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Wstep

W ostatnich latach na kwietnikach i1 rabatach obserwuje si¢ coraz wigksza
réznorodno$¢ ozdobnych ro$lin jednorocznych [BURDA i in. 1996; KRAUSE 1998].
Obok tradycyjnych bylin, polecanych do ogrodéw i terendéw zieleni w krajobrazie
zurbanizowanym [HANSEN, STAHL 1993; MARCINKOWSKI 2002], s3 one podstawowym
materiatlem ro$linnym stosowanym w réznego typu nasadzeniach [GRAUNERT 1972;
HIELSCHER 1985]. Umiej¢tnie dobrane pod wzgledem sily wzrostu, cech morfolo-
gicznych 1 indywidualnych wymagan zyciowych, moga w znacznym stopniu popra-
wi¢ estetyke niejednego parku, ogrodu czy zielefica [SWIDZINSKA 2000].

Celem niniejszej pracy bylo poznanie dynamiki rozrastania si¢ niektorych
gatunkéw 1 odmian ro$lin ozdobnych jednorocznych, uprawianych w warunkach
przyrodniczych Olsztyna.

Material i metody badan

Materialem badawczym byly nastepujace gatunki i odmiany roslin ozdob-
nych jednorocznych: aksamitka rozpierzchta (Tagetes patula L.) - ‘Bolero’, ‘Car-
men’, ‘Petite Orange’ i ‘Tangerine’; aksamitka waskolistna (Tagetes tenuifolia
Cav.) - ‘Lulu’; lobelia przyladkowa (Lobelia erinus L.) — ‘Blue Carpet’ 1 ‘White
Lady’ oraz zeniszek meksykanski (Ageratum houstonianum MILL.) — ‘Morskie
Oko’ 1 ‘White Ball'.

Badania prowadzono w latach 2000-2002 w Ogrodzie Doswiadczalnym
UWM w Olsztynie. Rosliny rozmnazano z nasion. Wysiewano je do plastikowych
skrzynek w mieszanke ziemi kompostowej, piasku i torfu (nasiona lobelii 1 zenisz-
ka wysiewano w Il dekadzie marca, natomiast aksamitek — w I dekadzie kwiet-
nia), a w drugiej potowie maja wysadzano je do gruntu na poletka doswiadczalne
w trzech powtdrzeniach. Aksamitki posadzono w rozstawie 20 x 30 cm, tj. po 24
rosliny na poletku, natomiast lobeli¢ i zeniszek w rozstawie 15 x 20 cm, tj. po 48
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roslin. Badano dynamikg rozrastania si¢ roslin. Oparto ja na pomiarach i oblicze-
niach:

a)  srednicy roSliny (cm) — wyrazonej jako $rednig z dwdch prostopadle wyko-
nanych do siebie pomiaréw,

b)  powierzchni zajmowanej przez jedng rosline (cm?), oznaczonej jako P,
1 przyjmujac, ze roslina rozrastajgc si¢ przybiera kolisty ksztatt, stad P, =
[Ir* (pole kota), |

c)  powierzchni teoretycznej (maksymalnej), jaka moglaby zaja¢ posadzona
roslina przy zastosowanej rozstawie (cm?2), oznaczonej jako P,. W tym celu
powierzchnig przeznaczong na jedng odmiane podzielono przez liczbe ros-
Iin na poletku (w zalezno$ci od gatunku bylo to 24 lub 48 roslin).

Poréwnujac powierzchnig¢ pokryta przez rosliny (P,) do powierzchni polet-
ka, na ktorym posadzono badane gatunki i odmiany roslin (P,), obliczono pro-
cent pokrycia powierzchni przez wszystkic rosliny danej odmiany postugujac si¢
ponizszym wzorem:

P1
+ 100%.

9

W pracy przedstawiono procent powierzchni poletka zajmowane; przez
dana odmiang w przeliczeniu na 1 m2. Pomiary wykonywano po 2, 4 i 6 tygod-
niach od posadzenia do gruntu w kazdym sezonie badawczym.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$é réznic
migdzy Srednimi okreSlono testem Duncana, przyjmujac poziom istotnosci & =
0,05.

W badaniach przedstawionych w ninicjszej pracy autorom zalezalo na
okresleniu, jaki procent powierzchni poletka jest wykorzystany przez rosliny
w okresie ich wzrostu w gruncie. W zalezno$ci od charakteru prowadzonych
badan autorzy w rézny sposéb obliczajg stopiefi pokrycia powierzchni jednostko-
wej gleby, postugujac si¢ ré6znymi metodami. I tak na przyktad w hodowli roslin,
w badaniach oceniajacych zdolno§¢ produkowania biomasy w procesie fotosynte-
zy, najczescie] brana jest pod uwage powierzchnia liSci, powierzchnia calych ro$lin
(lisci 1 todyg biorgcych udziat w asymilacji CO,) lub powierzchnia li§ci przypada-
jaca na powierzchni¢ jednostkowa gleby, tzw. indeks powierzchni li§ciowej [MIL-
THORPE, MOORBY 1979].

Wyniki i dyskusja

Dynamika rozrastania si¢ roslin zalezata od gatunku, odmiany i warunkow
pogodowych panujacych w okresie badawczym. Niezaleznie od sezonu wegetacyj-
nego najbardziej dynamicznie rozrastaly si¢ aksamitki. Po 6 tygodniach od posa-
dzenia do gruntu wigkszo$¢ badanych odmian powickszyta swojg Srednice prawie
dwukrotnie (tab. 1). Pozostate rosliny rozrastaly si¢ znacznie wolniej. We WsZyst-
kich badanych latach odmiany lobelii przyladkowej zwickszyly swoja éredmcg
o polowg, natomiast zeniszka meksykanskiego Srednio o okoto 1/5, w poréwnaniu
ze stwierdzang w poczatkowym okresie uprawy.
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Tabela 1; Table 1

Srednica roélin ozdobnych jednorocznych (cm)
Diameter of decorative annual plants (cm)

Lata; Years
Gatunek
Speiss 2000 2001 2002
Odm'lana tygodnie wegetacji w gruncie; weeks of vegetation in field
Variety

2 4 6 2 4 6 2 4 6

Aksamitka rozpierzchla (Tagetes patula L.) i aksamitka waskolistna (Tagetes tenuifolia CAV.)

Tagetes
patula
Bolero 10,30 d| 1590d |20,20d| 11,13 c | 14,04d | 19,50 ¢ |1237 ¢ 1977 ¢ | 27,64 a
Carmen 15,50 a) 20,00 a| 23,20c| 1440a | 18,74 b | 25,64 a [17,90 a 21,84 b | 25,64 ¢

Petite 10,03d| 17,04 c | 2420 b 1094 c | 16,00 c | 23,60 b |11,60d | 18,14 e | 24,64 d
Orange

Tangerine | 12,07c | 1820 b | 23,17 ¢| 13,00b | 1894 b | 23,04 b | 12,17 cd| 19,30 d | 26,44 b
Tagetes

tenuifolia

Lulu 1400b{ 18,80b |26,00a| 14,60 a | 20,50 a | 23,04 b | 1595b | 23,07 a | 27,90 a

[Swl'::rr:la 12,43 17,99 23,35 15,00 17,64 22,96 13,99 20,42 26,45

NIR 130 | 099 | o060 | 074 | 097 | o061 | 067 | 039 | 059
I“SI)O.().q
Lobelia przyladkowa (Lobelia erinus L.)
2‘“ 1350a| 15742 [1900a| 13002 | 1640a | 1907a | 14472 | 18232 | 19,63 a
arpet :
‘L“;Z‘yte 12802 | 16002 | 19102 12642 | 17,00a | 1884 b | 13572 | 1853a | 19,83 a

]Sv[ffr‘:'a 1315 | 1587 | 1905 | 1282 | 1670 | 1895 | 1402 | 1838 | 19,73

NIR s . _

LSD, 0. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 0,18 r.n. r.n. r.n.
Zeniszek meksykanski (Ageratum houstonianum MILL.)

Morskie | 1450a | 15802 | 18,60a | 1480a | 1600a | 17.90b | 1747a | 18542 | 19542

White

Ball 1464 a] 1590a [ 1903 a] 1500a | 16,40 a | 1960a | 17,20a | 18,37 a | 19,67 a

i{"zg:ia 1457 | 1585 | 1881 | 1490 | 1620 | 1875 | 17,33 | 1845 | 19,60

NIRy 45 r.n r.n. r.n. r.n. r.n. 0,42 r.n. r.n. r.n.
LSDy s
r.n.  réznice nieistotne; differences not significant

Rosliny, u ktérych stwierdzono najwigksza $rednicg, charakteryzowaty SIg
réwniez najwicksza powierzchnia pokrycia poletka w poszczegolnych latach (tab.
2). W 2000 roku, po 2 tygodniach uprawy, najwiekszg powierzchni¢ poletka zaj-
mowata aksamitka rozpierzchla ‘Carmen’ (188,85 cm?), natomiast pozostate rosli-
ny od 59,47 do 168,18 cm2 W latach 2001-2002, po 2 tygodniach wegetacji
w gruncie, najsilniej rozrést si¢ Zeniszek meksykanski ‘White Bell’. Stopien pokry-
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Tagetes patula L. + Tagetes tenuifolia CAv.
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Rys. 1. Procent powierzchni poletka zajgty przez ro§liny jednoroczne po posadzeniu

do gruntu w przeliczeniu na 1 m?
Fig. 1. Percentage of plot covered by annual plants planted into soil (per 1 m2)
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Tabela 2; Tabela 2

Powierzchnia poletka pokryta przez jedng roSling (cm?)
Plot area covered by a single plant (cm?)

Lata; Years

Gatunek
Species 2000 2001 2002
O\Slar:]_latna tygodnie wegetacji w gruncie; weeks of vegetation in field

iety

2 4 6 2 4 6 2 4 6

Aksamitka rozpierzchta (Tagetes patula L.) i Aksamitka waskolistna (Tagetes tenuifolia CAV.)
Tagetes
patula
Bolero
oo [83,62 cd | 198,67 (32034 d| 9749 c 154,62 d|298,59 d| 120,11 ¢ | 306,75 ¢ | 599,48 a
Petite 188.85 a | 314,13 a | 422,01 ¢ | 165,15 a|275,51 b 519,85 a| 251,59 a| 374,22 b | 519,85 ¢
Orane | 5947d|227.86 ¢[459,76 b | 93,84 ¢ | 200,98 ¢ 468.04 b| 105,77 c| 258,13 e |476,39 d

O
Za“ge”“ 11448 ¢ | 260,05 b | 421,37 ¢ [ 132,68 b 284,62 b| 416,48 ¢ | 116,27 ¢ | 292,43 d [548,63 b
Tagetes
fﬁ;ﬁfel’” 15430 b | 277,54 b | 530,74 a | 167,48 a | 330,46 al416,48 c[199,63 b| 418,91a 611,04 a
Srednia
Moan 120,14 | 255.68 | 430,84 | 13133 | 249,23 | 423,89 | 158,67 | 330,08 | 551,07
NIR, s 3425 | 2874 | 22,78 | 1605 | 32,03 | 3977 | 1415 | 13,59 | 24,58
LSD().DS '

Lobelia przyladkowa (Lobelia erinus L.)
g;“r;et 143.17 | 19432 | 28338 | 132,77 | 211,19 | 28517 | 164,40 | 26121 | 302,53
‘qu';’y‘e 130,05 | 201,02 | 28637 | 12533 | 226,96 | 278,64 | 144,62 | 269,67 | 308,56
lsv‘l'zf:"a 13661 | 19767 | 28487 | 129,05 | 21907 | 281,90 | 154,51 | 26544 | 305,54
NIR 5 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
LSDy s
Zeniszek meksykanski (Ageratum houstonianum MILL.)

g";’gs"‘e 165.14 a | 19436 a | 271,66 a | 171,97 a| 201,02 a|251,53 b|239,56 a| 269,66 a [299.71 a
;’qll‘l"e 168.18 a | 198,49 a | 284.46 a | 193,03 a| 211,16 a| 301,57 a| 260,08 a | 264,60 a | 30342 a
id"z‘j;““ 166,66 | 19642 | 278,06 | 182,50 | 206,09 | 276,55 | 249,82 | 267,13 | 301,56
NIR,

: r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 11,88 r.n. r.n. r.n.
LSDO.OS

Objasnienie: patrz tab. 1; Explanation: see Tab. 1

cia powierzchni

roku i 260,08 cm? - w 2002 ro
w 2000 roku znacznie rozrosta si¢ aksami

gleby u tej odmiany wynosit odpowiednio: 193,03 cm? — w 2001
ku. Z kolei po 4 tygodniach uprawy w gruncie
tka rozpierzchta ‘Carmen’ zajmujac

powierzchni¢ 314,13 cm? Natomiast w 2001 i 2002 roku (po miesigcu uprawy)
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wigkszg dynamikg rozrastania si¢ charakteryzowala si¢ aksamitka waskolistna
‘Lulu’ (tab. 2). Po 6 tygodniach od posadzenia do gruntu ta sama odmiana roz-
rastala si¢ najintensywniej zaréwno w pierwszym, jak i trzecim roku badan, zaj-
mujac odpowiednio 530,74 i 611,04 cm? powierzchni poletka. Natomiast w dru-
gim roku badan (w tym samym terminie) najwicksza powierzchnie¢ zajmowala
aksamitka rozpierzchla ‘Carmen’, zaslaniajac ponad 500 cm? gleby. U pozostalych
roslin stwierdzono znaczne zréznicowanie w powierzchni pokrycia poletka zaréw-
no w obrebie gatunku, jak i odmiany.

Na rysunku 1 przedstawiono procent powierzchni poletka zajety przez rosli-
ny ozdobne jednoroczne w iatach badafi 2000-2002. Po 2 tygodniach od posadze-
nia do gruntu (niezaleznie od roku badan) najwicksza powierzchnie zajmowaly
odmiany zeniszka meksykanskiego (Srednio okoto 45%) i lobelii przyladkowe;j
(ponad 30%), a w mniejszym stopniu aksamitki (ponad 15%). Pomimo, ze lo-
belia przyladkowa i zeniszek meksykariski zastanialy znaczna powierzchni¢ gleby
W poczatkowym okresie wegetacji, to w kolejnych tygodniach rozrastaty si¢ znacz-
nie wolniej — w przeciwienstwie do dynamicznie rozrastajacych sie aksamitek.

Wszystkie badane rosliny w najwigkszym stopniu pokrywaly powierzchnie w 2002
roku (rys. 1).

Tabela 3; Table 3

Warunki klimatyczne w okresie prowadzenia badan w latach 2000-2002
wg Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie koto Olsztyna

Climatic conditions in experimental period of 2000~2002 according
to the Meteorological Station at Tomaszkowo, near Olsztyn

Srednia dobowa temperatura powietrza (°C)
Average 24 hour air temperature (°C)

Mie- 2000 2001 2002
Mswsch dekada £rednia dekada $rednia dekada Srednia
ont decade miesiaca decade miesiaca decade miesiaca
month month month
I IL 1 I | average | 1 I HI | average | 1 I HI 1 average

A% 1321141 | 14,6 14,0 14,1 | 13,2 | 11,2 12,8 17,7 | 13,7 | 17,0 16,2
VI 1156 16,6 | 16,0 16,0 12,1 | 13,6 | 16,2 13,9 16,1 | 173 | 16,0 16,5
VII 1155] 1551 16,7 15,9 194 | 20,3 | 204 20,0 19,4 | 214 | 19,0 20,1

Opady atmosferyczne (mm); Precipitation (mm)

2000 2001 2002
Mie- Suma suma suma
Sfac dekada miesiaca dekada miesigca dekada miesiaca
Month decade month decade month decade month
total total total

\ I1 1981 | I I1 I II 111
\% 0,0 [23,1] 30,4 53,5 0,0 | 145 | 18,7 33,2 1,5 1 17,0 | 63,0 81,5
VI 11031153 9,2 34,8 21,7 | 23,8 | 324 71,9 70 | 254 | 16,2 48,6

VII 140,21384 | 20,2 98,7 68,9 | 68,7 | 11,0 | 1486 | 254 | 15 0,6 215

Istotny wplyw na dynamike¢ rozrastania si¢ badanych ro$lin mialy warunki
pogodowe wystgpujgce w latach 2000-2002 (tab. 3). Stosunkowo niskie tempera-
tury w trzeciej dekadzie maja (11,2°C) oraz w pierwszej (12,1°C) i drugiej
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(13,6°C) dekadzie czerwca 2001 roku wplynely hamujaco na rozrastanie si¢ aksa-
mitki rozpierzchiej ‘Bolero’, ‘Carmen’ 1 ‘Petite Orange’. Po 4 tygodniach od posa-
dzenia na miejsce stale odmiany te rozrastaly si¢ znacznie wolniej w roku 2001,
anizeli badane w tym samym terminie w latach 2000 1 2002. W odniesieniu do
zeniszka meksykanskiego i lobelii przyladkowej warunki pogodowe, jakie wystgpi-
ly w maju i czerwcu 2001 roku, nie wplynely ujemnie na rozrastanie si¢ zadnej
z badanych odmian, w poréwnaniu do roku 2000 (tab. 1, 2).

Najbardziej dynamicznie rozrastaly si¢ roSliny w ostatnim (2002) roku ba-
dan. Z danych meteorologicznych przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze stosun-
kowo wysoka temperatura powietrza (17°C) 1 obfite opady deszczu (63,0 mm),
jakie wystagpity w trzeciej dekadzie maja 2002 roku, spowodowaly dynamiczny
wzrost wszystkich badanych gatunkéw i odmian w poczagtkowym okresie ich upra-
wy (po 2 tygodniach od posadzenia do gruntu). Podobng zalezno$¢ zaobserwowa-
no réwniez po 4 i 6 tygodniach wegetacji roslin w gruncie (tab. 1, 2).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze warunki pogodowe wywierajg istot-
ny wplyw na rozrastanie si¢ tylko niektorych odmian gatunku Tagetes patula,
a mianowicie: ‘Bolero’, ‘Carmen’ i ‘Petite Orange’. Réwniez KRAUSE [1997] w swo-
ich badaniach nad ocena niektérych ozdobnych gatunkéw jednorocznych pod-
kre§la wplyw warunkéw pogodowych na wzrost i rozw0j m.in. szanty zwyczajnej
(Marrubium vulgare L.) 1 rudbekii owlosionej (Rudbeckia hirta L.).

Ze wzgledu na znaczaca rolg jednorocznych roSlin ozdobnych w réznego
typu nasadzeniach [SEYFFERT 1975; SWIDZINSKA 2000; CHOIJNOWSKA, CHOJNOWSKI
2002], znajomo$¢ dynamiki rozrastania si¢ tej grupy roslin wydaje si¢ niezwykle
istotna, stwarza bowiem mozliwo$¢ zaprojektowania najbardziej efektownej szaty
ro§linnej w ogrodach przydomowych i zieleni miejskiej.

Whioski

1.  Dynamika rozrastania si¢ ro§lin z rodzaju Tagetes, Lobelia 1 Ageratum zale-
7ala od gatunku, odmiany i warunkéw pogodowych panujacych w okresie
badawczym.

2. Niskie temperatury powietrza i obfite opady deszczu wplywaja hamujaco na
dynamike rozrastania si¢ takich odmian Tagetes patula jak: ‘Bolero’, ‘Car-

men'’ i ‘Petite Orange’.

3. Lobelia erinus (‘Blue Carpet’ i ‘White Lady’) oraz Ageratum houstonianum
(‘Morskie Oko’ i ‘White Ball’) okazaly sig ros§linami bardziej tolerancyjnymi
na niesprzyjajace warunki pogodowe.

4.  Najbardziej dynamicznie rozrastaly sig¢ aksamitki (Tagetes patula 1 T. tenui-
folia) w przeciwienistwie do lobelii przyladkowej (Lobelia erinus) i zeniszka
meksykanskiego (Ageratum houstonianum), ktore rozrastaly si¢ wolno, ale
rownomiernie.

5.  Po 6 tygodniach od posadzenia do gruntu zadna z badanych ro$lin nie po-
kryta powierzchni poletka w 100%.
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Stowa kluczowe:  roSliny ozdobne jednoroczne, dynamika rozrastania si¢
Streszczenie

Do doswiadczenia wybrano nastgpujace gatunki i odmiany roSlin ozdob-
nych jednorocznych: aksamitke rozpierzchla (Tagetes patula L.) — ‘Bolero’, ‘Car-
men’, ‘Petite Orange’ i ‘Tangerine’; aksamitke waskolistng (Zagetes tenuifolia
Cav.) - ‘Lulw’; lobeli¢ przyladkowa (Lobelia erinus L.) — ‘Blue Carpet’ i ‘White
Lady’ oraz zeniszek meksykanski (Ageratum houstonianum MILL.) - ‘Morskie
Oko’ i ‘White Ball'. Badano dynamike rozrastania si¢ roSlin po 2, 4 1 6 tygod-
niach od posadzenia do gruntu.

Dynamika rozrastania si¢ roSlin zalezala od gatunku, odmiany i warunkow
pogodowych. Najbardziej dynamicznie rozrastaly si¢ aksamitki, w przeciwiefistwie
do lobelii przyladkowe;j i zeniszka meksykanskiego, ktore rozrastaly si¢ wolno, ale
réwnomiernie. Stwierdzono znaczne zréznicowane w powierzchni pokrycia polet-
ka zaréwno w obrgbie gatunku, jak 1 odmiany.
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GROWTH DYNAMICS OF SOME ANNUAL DECORATIVE PLANT
SPECIES AND VARIETIES IN THE NATURAL CONDITIONS
OF OLSZTYN

Edyta Kwiatkowska !, Jadwiga Wazbirska !, Elzbieta Januszewicz 2
' Department of Horticulture, University of Warmia and Mazury, Olsztyn
2 Department of Plants Breeding and Seeds Production,
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Key words:  annual decorative plants, growth dynamics
Summary

The following species and varieties of annual decorative plants were selec-
ted for the experiment: Tagetes patula L. — ‘Bolero’, ‘Carmen’, ‘Petite Orange’
and ‘Tangerine’; Tugetes tenuifolia CAV. — ‘Lulu’; Lobelia erinus L. — ‘Blue Car-
pet’ and ‘White Lady’ and Ageratum houstonianum MILL. - ‘Morskie Oko’ and
‘White Ball’. The dynamics of plant growth was investigated on 2, 4 and 6 weeks
after planting into soil .

The dynamics of growth depended on plant species, variety and weather
conditions. The tagetes were the most dynamic in their growth as opposed to the
lobelias and ageratum that grew slowly but evenly. A significant differentiation in
coverage of the plot was observed, both within a species and a variety.
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