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Application of the forest soil trophism index for determination of the
quality of selected forest soils in the Bialskie and Ztote Mountains

ABSTRACT

Jamroz E. 2009. Wykorzystanie indeksu trofizmu gleb lesnych do oceny jakosciowej wybranych gleb
lesnych Gér Bialskich i Ztotych. Sylwan 153 (10): 684-688.

Fertility of forest soils in the Bialskie and Ztote Mountains is presented in the paper. Forest soil trophism
indexes were calculated for mountain coniferous forest (BG), mountain mixed coniferous forest (BMG)
and mountain mixed broadleaved forest (LMG). Modification because of the mountain conditions was
applied to standard calculation of the index. Analyzed soils from BG sites represented oligotrophic group
of soils, soils from BMG were classified as lower mesotrophic and from LMG as medium mesotrophic soils.
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Wstep

Rejon Goér Bialskich i Ztotych zaliczany jest do najpicknicjszych zakatkéw Sudetéw
Wschodnich. Czg¢sto nazywany bywa sudeckimi Bieszczadami. Zbocza gér porastajg bory i lasy
mieszane Puszczy Jaworowej, zbudowane gléwnie z buka, jawora, jodly i §wierka. ZnaleZ¢ tu
mozna ponad 150-letnie buki i jawory. Zachowane najcenniejsze fragmenty Puszczy z jej natu-
ralnym pierwotnym ksztaltem mozemy podziwia¢ dzigki ksiezniczce Mariannie Orariskiej,
keéra w XIX wieku zostata whascicielkg laséw w tym rejonie. Budujgc sie¢ drég lesnych, ktére
miaty ulatwi¢ transport drewna oraz dojazd do pastwisk, oszczedzita najpickniejsze zakatki,
ktdre zauroczona nazywata Rajem. Obszar ten jest jednak stabo rozpoznany pod wzgledem
gleboznawczym, dlatego tez prezentowana praca moze poszerzy¢ wiedz¢ na temat srodowiska
przyrodniczego tego regionu.

Gleba, jako jeden z podstawowych elementéw siedliska lesnego, petni wazng funkcjg czyn-
nika ksztattujgcego jakos¢ i z tego wzgledu powinna podlega¢ waloryzacji. Dziatalnos¢ czlowieka
moze inicjowaé¢ zmiany srodowiska glebowego, co moze skutkowaé przeksztalceniami stanu
zyznosci gleb. Zyznos¢ jest wypadkows czynnikéw [Kobus 1995; Schoenholtz i in. 2000; Woolery
i in. 2002; Brozek i in. 2007; Jamroz, Kocowicz 2007]:

- morfologicznych, takich jak migzszos¢ gleby i poziomu préchnicznego oraz budowa pro-
filu glebowego,
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— fizycznych, obejmujgcych sktad granulometryczny, strukturg, porowatosé, temperature,
wlasciwosci wodne, powietrzne i cieplne gleb,

— fizykochemicznych i chemicznych, charakteryzowanych w oparciu o odczyn, zawartos¢
makro- i mikrosktadnikéw, obecnosé substancji toksycznych, whasciwosci sorpcyjne,

— biologicznych i biochemicznych — zawarto$¢ substancji organicznej, aktywnos¢ biolo-
giczna gleby.

Las jako czes¢ krajobrazu jest wypadkowg dzialania elementéw $wiata roslin i zwierzat, topo-
klimatu oraz gleby. Zmiana choéby jednego ze skladnikéw Srodowiska lesnego, pocigga za sobg
zmiang¢ ukladu pozostatych i w konsekwencji zmiang¢ funkcjonowania catego ekosystemu
[Krzaklewski, Pietrzykowski 2007]. Posiadanie narz¢dzi kontrolujgcych na biezgco stan Sro-
dowiska, a takim jest wlasnie indeks trofizmu gleb lesnych (ITGL) opracowany przez Brozka
[2001], moze zapobiega¢ daleko idacym przeksztatceniom ekosysteméw. I'TGL jest takze po-
mocnym Srodkiem we whasciwym planowaniu i zréwnowazonym gospodarowaniu na obszarach
lesnych [Brozek 2007].

W pracy przedstawiono wyniki badan stanu zyznosci wybranych gleb lesnych z rejonu Gér
Bialskich oraz Ztotych w Sudetach Wschodnich w oparciu o indeks trofizmu gleb lesnych
[Brozek 2001]. Z uwagi na watpliwosci niektérych autoréw w stosunku do niewtasciwej inter-
pretacji wynikéw indeksu I'TGL na obszarach gérskich, dokonano poréwnania podstawowego
wskaznika z jego modyfikacja zaproponowang w stosunku do gleb gérskich przez Lasotg [2004].

Materiat i metody badan

Do analiz wytypowano profile gleb zlokalizowane na siedliskach BG, BMG oraz LMG. Domi-
nujgcym gatunkiem w drzewostanach boréw gérskich oraz boréw mieszanych gérskich anali-
zowanego rejonu jest §wierk. W borach mieszanych gérskich Gér Bialskich wystgpuje modrzew,
buk oraz dos¢ licznie jawor. Lasy mieszane gérskie Gor Ztotych i Bialskich to przede wszystkim
zyzna buczyna sudecka z jaworem oraz §wierkiem.

Badane profile reprezentowaty gléwnie gleby brunatne kwasne oraz brunatne bielicowe,
aw wyzszych partiach, na siedliskach boréw gérskich — bielice. Skatami macierzystymi badanych
gleb sg gnejsy oraz tupki tyszczykowe. Profile glebowe zlokalizowano w miejscach reprezen-
tatywnych w borze gérskim na wysokosci 930-1004 m n.p.m. Gleby wystgpujace na tym
siedlisku zaklasyfikowano do gleb brunatnych bielicowych, bielic oraz brunatnych kwasnych.
W borze mieszanym gérskim prébki pobierano na wysokosci 798-984 m n.p.m. Wszystkic anali-
zowane tu profile nalezaly do gleb brunatnych kwasnych. Las mieszany gérski reprezentowat
jeden profil usytuowany na wysokosci 748 m n.p.m. Gleba wystgpujaca na tym siedlisku nalezy
do typu gleb brunatnych kwasnych. Typ préchnicy nadktadowej okreslono jako moder we
wszystkich profilach badanych gleb.

Analizy fizykochemiczne jak réwniez sposéb wyliczenia indeksu ['TGL wykonano wedtug
zalecen Brozka i Zwydaka [2003]. Dodatkowo wprowadzono modyfikacj¢ wyliczonego I'TGL
wedtug Lasoty [2004].

Wyniki i dyskusja
Badane gleby wyst¢pujgce na obszarze Gdr Bialskich i Ztotych sg to przewaznie mezotroficzne
gleby brunatne kwasne oraz bielice o skladzie granulometrycznym piaskéw gliniastych moc-
nych i glin lekkich, charakteryzujace si¢ silnie kwasnym odczynem, zawierajgce okoto 50%
wegla organicznego w poziomach powierzchniowych ektopréchnicy i od 18 do 32% w pozio-
mach epihumusowych. Zawarto$¢ azotu jest niska i odpowiada typom siedlisk, w ktdérych
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dominujg gatunki iglaste, gléwnie swierki, dajace opad roslinny ubogi w ten sktadnik lub drze-
wostanom laséw mieszanych z udzialem kwasnej buczyny sudeckiej. Whasciwosci analizo-
wanych gleb s3 zblizone do gleb siedlisk borowych wystepujacych w Sudetach Wschodnich
w Masywie Snieznika [Jamroz, Kocowicz 2007], a takze w Sudetach Zachodnich [Drozd i in.
1998].

Zawarto$¢ czesci szkieletowych analizowanych profili nie réznicowata sposobu wyliczenia
indeksu szkieletu migdzy metodg Brozka [2001] a Lasoty [2004]. Indeks ten miescit si¢ dla
boréw gérskich w przedziale 0-2, dla boréw mieszanych gérskich w zakresie 0-1, a dla lasu
mieszanego gorskiego wynosit 0 (tab. 1 i 2). Znaczne réznice wystapily migdzy indeksem
zawartosci frakcji pytowej, co wynikato z szerszego zakresu dla poszczegélnych stopni opraco-
wanego przez Brozka [2001] (od 16 do 50% zawartosci frakeji tylko dwa stopnie) w poréwna-
niu do modyfikacji Lasoty [2004] (w tym samym zakresie cztery stopnie). Wedtug Brozka
[2001] wszystkie badane siedliska charakteryzowaly si¢ indeksem frakcji pytu 8-9, natomiast
indeks zmodyfikowany dla analizowanych siedlisk nie przekroczyt 5 (tab. 11 2). Podobnie réznice
wystapily w interpretacji zawartosci frakcji ilastej. Indeks 7, Brozka [2001] dla siedlisk BG
miescit si¢ w granicach 6-9, podczas gdy zmodyfikowany indeks dla tych siedlisk wynosit 1-5.
Dla BMG oraz LMG indeks czesci sptawialnych wynosit 8-9, natomiast po zmodyfikowaniu
miescit si¢ odpowiednio w zakresie 1-3 i 2-4. Zawarto$¢ kationéw wymiennych w sposobie
wyliczenia indeksu podstawowego plasuje badane gleby w grupie najubozszych, w siedliskach
boréw gérskich (0-3), ubogich i $rednio ubogich w siedliskach boréw mieszanych gérskich
(1-5) oraz srednio zasobnych w siedlisku lasu mieszanego (5-6) (tab. 1). Po modyfikacji grupy
siedlisk nadal nakladajg si¢ na siebie, jednak podzial pod wzglgdem troficznosci wyglada bar-
dziej przejrzyscie (tab. 2).

Tabela 1.
Wskazniki zyznosci poszczegélnych wlasciwosci badanych gleb Gér Bialskich i Ztotych wykorzystane
do obliczenia indeksu trofizmu gleb wedtug Bozka [2001]

Fertility indices for particular properties of soils from the Bialskie and Ztote Mountains used for calculation
of Brozek’s [2001] Forest Soil Trophism Index

Typ siedliska Loy Ly Ly Ly L Iy
BG 0-2 8-9 6-9 1-5 0-3 2-5
BMG 0-1 8-9 8-9 1-5 1-5 3-8
LMG 0 8-9 8-9 5-6 5-6 7-8

g4 — frakcja szkieletu (>1 mm); I/Jvr“ frakcja pytu (0,02-0,1 mm); /4 — frakeja itu (<0,02 mm); ]pH - pH w Hy0; I3, — kationy
wymienne; ¢y - wskaznik C/N -
Iz = >1 mm fraction; /)~ 0.02-0.1 mm fraction; /s — <0.02 mm fraction; Iy — pH in Hz0; I44, — changable cations; /¢y~ G/N ratio

Tabela 2.
Zmodyfikowane wskazniki zyznosci poszczegélnych whasciwosci badanych gleb Gér Bialskich i Ztotych
wykorzystane do obliczenia indeksu trofizmu gleb wedtug Lasoty [2004]

Modified fertility indices for particular properties of soils from the Bialskie and Ztote Mountains used for
calculation of Lasota’s [2004] Forest Soil Trophism Index

Typ siedliska Ly Ly L Ly* Ly Ion*
BG 0-2 2-5 1-5 1-5 0-1 2-5
BMG 0-1 4-5 1-3 1-5 1-2 3-8
LMG 0 2-5 2-4 5-6 2-3 7-8

oznaczenia jak w tabeli 1, * nie podlegaty modyfikacji;
denotes as in table 1, * not modified
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Tabela 3.

Indeksy trofizmu gleb lesnych analizowanych gleb Gér Bialskich i Ztotych wyliczone w oparciu o metodg

Brozka [2001] (ITGL) i Lasoty [2004] (ITGL,,))

Forest Soil Trophism Indices for the analyzed soils in the Bialskie and Ztote Mountains calculated according
to Brozek [2001] (ITGL) and Lasota [2004] (ITGL,,,)

Typ Srednia Zakres

siedliska ITGL ITGLz\ ITGL ITGLz\
BG 244 14,0 23-26,9 13,2-14,6
BMG 27,2 16,2 24,4-28,7 14,3-17,6
LMG* 35,7 22,2 - -

* tylko jedno stanowisko, only one study plot

Podsumowanie

Wyliczone indeksy trofizmu gleb lesnych po modyfikacji dla warunkéw gérskich lepiej grupuja
poszczegélne siedliska (tab. 3). Wedlug Brozka [2001] analizowane gleby siedlisk borowych
nalezatoby zaliczyé do gleb mezotroficznych, boréw mieszanych gérskich i laséw mieszanych
gorskich do gleb eutroficznych, co nie do korica odzwierciedla obiektywny stan ich Zyznosci.
W oparciu o zmodyfikowany indeks trofizmu gleb gérskich, badane gleby siedlisk boréw gérs-
kich nalezg do grupy gleb oligotroficznych, bor6w mieszanych gérskich do dolnego zakresu gleb
mezotroficznych, natomiast gleba siedliska lasu mieszanego miesci si¢ w potowie zakresu dla
gleb mezotroficznych (tab. 3). Wprowadzenie przez Lasot¢ [2004] modyfikacji wskaznika
troficznosci w sposéb wyrazny porzadkuje grupy gleb w stosunku do siedlisk lesnych. Sama idea
wprowadzenia wskaznika I'TGL jest bardzo waznym punktem w waloryzacji i monitorowaniu
stanu Srodowiska przyrodniczego.
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SUMMARY

Application of the forest soil trophism index for determination of the
quality of selected forest soils in the Bialskie and Ztote Mountains

Fertility of forest soils in the Bialskie and Ztote Mountains is presented in the paper regarding
forest soil trophism index [Brozek 2001]. Because of some authors’ doubts about proper
application of the index for mountain conditions the results were modified according to Lasota
method [2004]. The objects of investigation were soil profiles located in various forest sites:
mountain coniferous forest (BG), mountain mixed coniferous forest (BMG) and mountain
mixed broadleaved forest (LMG). The main species in coniferous forests of the analyzed region
is spruce. In mountain mixed coniferous forest we can find larch, red beech and very often
sycamore. Mountain mixed broad-leaved forest of the Bialskie and Ztote Mountains is built by
fertile red beech with sycamore and spruce. The analyzed profiles represented mainly acid
brown soils and brown podzols and in higher parts of the mountains, in BG, — podzols. Parent
rocks are gneisses and mica schists.

Forest soil trophism index after modification for mountain conditions groups the sites
better. On the basis of this method the soils of BG were classified as oligotrophic group of soils,
soils from BMG as lower mesotrophic and from LMG as medium mesotrophic soils. Modification
proposed by Lasota [2004] made the index more clear for specific group of forest mountain soils.
The idea of using forest soil trophism index as a basic tool in forestry and soil management
is one of the important points for valorization and environmental monitoring.



