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Biomasa igliwia oraz cechy dendrometryczne
samosiewow sosny (Pinus sylvestris L.)
mdodszych klas wieku, rozwijajacej si¢

na siedlisku boru Swiezego

Needle Biomass and Dendrometrical Features of Scots pine
(Pinus sylvestris L.) Natural Regeneration Seedlings of Younger Age
Classes, Growing on a Fresh Coniferous Forest Site

Wstep

Dotychczasowe badania cech dendrometrycznych sosny ( Pinus sylvestris L.) prowadzo-
ne byly dla drzew i drzewostanéw wyrostych w uprawie i poddanych zabiegom
pielegnacyjnym. Wsréd bogatej literatury tego zagadnienia siggajacej XIX wieku niewiele
jest prac opisujacych drzewa wyroste jako samosiewy. Wynika to m.in. z marginalnej roli,
jaka petnia odnowienia naturalne w catosci gospodarki lesnej — przykladowo tylko 4,8%
nowo zalozonych upraw lesnych w Polsce w roku 1992 pochodzito z odnowienia natural-
nego (7). Obawa lesnikéw przed prowadzeniem odnowien naturalnych wynika z ryzyka}
zwiazanego z tym typem gospodarowania. Nie bez znaczenia jestréwniez brak dostateczne)
wiedzy, a zwlaszcza brak wlasciwej klasyfikacji podrostéw samosiewnych (2).

Praca ponizsza ma na celu czg§ciowe uzupelnienie wiedzy dotyczacej cech dendrometry-
cznych sosny w odnowieniach naturalnych. Zawiera ona wyniki pomiaréw_ gtéwnych cech
dendrometrycznych samosiew6w oraz wielkosci ich aparatu fotosyqtetyzuj.acego. Na wzdr
prac Lemkego (3—6) podj¢to prébe ustalenia zwiazk6w mie@zy wielkoscia aparatu foto-
syntetyzujacego drzew a innymi cechami dendrometrycznymi.

Material i metody

dlesnictwa Przymuszewo lezacego na obszarze

Badania przeprowadzono na terenie Na Kk
Bor6éw Tucholskich, w oddziale 122 wchodzacym w sklad obrebu Laska. Pod okapem
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sie samosiewnie bardzg liczny podrost
aczono 4 poletkao powierzchni 100 m” kazde, r6zniace

sie stopniem rozwoju samosiewu (od nalotu sosny na 1 poletku, do 'tyczkowiny’ na poletku
4). Na poletkach tych zmierzono wysoko$¢, piersnicg, érednice w odziomku oraz okreslono
wiek wszystkich okazow sosny tworzacej naturalne odnowienie. Mierzone cechy naleza
do najistotniejszych parametrow okreslajacych jako$¢ podrostu sosnowego (D).

elono na klasy grubosci. Z kazdej klasy wybr
berwano wszystkie igly, nastgpnie po wWysusze
Ikos¢ suchej masy igliwia. Opracowanie
TBLCURVE firmy Jandal.

120-letniego drzewostanu sosnowego rozwinat

sosnowy. W zbiorowisku tym wyzn

Catos¢ pomierzonych osobnikow podzi ano
niu

drzewo modelowe, po Scigciu ktorego o
ich w temp. 85°C przez 48 godz. okreslono wie
statystyczne przeprowadzono przy uzyciu programu

Wyniki
Og/é,iem_ zmierzo.no.822 okazy samosiewOw sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.). Zalez-
nos$¢ miedzy wiekiem a wysokoscia samosiewéw (ryc. 1) opisuje funkcja wyrazona

wzorem:
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y =6,4845 — 0,2887x Inx + 0,1728x2 Inx

gdzie:
y — wysokosé (w cm),
X — wiek samosiew6w sosny,

Wspétczynnikk determinacji R? (wsp6iczynnik korelacji migdzy pomiarami i odpowia-
dajacymi im wielko$§ciami obliczonymi dla najlepie;j dopasowanej funkcji) wynosi 0,66 z
95% przedziatem ufnosci, Przy poziomie istotnosci p = 0,05. Spotykana czesto w pracach

dendrometrycznych (3-6) funkcja kwadratowa przybiera dla wyrazenia tej zaleznosci
postacé:

y=-3,413 — 1,9x + 0,55x°

ze wsp6lczynnikiem determinacji R? réwnym 0,57. Przebieg funkcji w przedziale najmlod-
szych klas wieku jest jednak malejacy, co ogranicza jej stosowanie.

Zalezno$¢ miedzy wiekiem samosiew6w a srednica ich odziomka (ryc. 2) opisuje funkcja
wyrazona wzorem:
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y =1,5972 + 0,0167x* Vx — 0,0014x’

gdzie:
y — srednica odziomka (mm),
X — wiek samosiewOw sosny.

Wspétczynnik determinacji R? wynosi 0,57 z 95% przedzialem ufnosci przy p = 0,05.
Funkcja kwadratowa tej zalezno$ci ma postac:

y=4,13 — 0,84x + 0,1x°
przy wspotczynniku determinacji R? réwnym 0,57 i p = 0,05.

Nie wszystkie osobnniki samosiew6w sosny osiagnety wysoko$¢ 1,30 m, co nie pozwala
zmierzyC ich piersnice. W celu stwierdzenia mozliwosci zamiennego korzystania z pomia-
réw piersnicy lub sSrednicy odziomka zbadano korelacj¢ miedzy nimi (ryc. 3). Liniowa
zalezno$¢ wymiar6w odziomka i pier§nicy samosiewéw wyraza si¢ wzorem:

y=-7,08 + 0,666x
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gdzie:
X — $rednica odziomka (w mm),
y — pier$nica (w cm).

Wspétczynnik korelacji r réwny 95% wskazuje na silny zwi%zek migdzy wielkoscia
pierénicy a $rednica odziomka. Wspétczynnik determinacji R” wynosi 0,91 dla 95%
przedziatu ufnosci i przy p = 0,05.

Zalezno$¢ miedzy Srednica w odziomku a wysokoscia badanych samosiewow dobrze
opisuje rownanie wyrazone wzorem (ryc. 4):

y=27,097 + 16,73 \x Inx — 23,54 Vx

gdzie:
y — wysokos$¢ (w cm),
X — érednica odziomka (w mm).

Wspétczynnik determinaci R? wynosi 0,88 z 95% przedziatem ufnosci i p = 0,05. Funkcja
kwadratowa tej zaleznosci ma postac:
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y=—12,583 + 7,744 x — 0,0226 x°

Wspdéiczynnik determinacji R? tej funkcji jestréwny 0,88 przy p=0,051z 95% przedzialem
ufnosci.

Bardzo silna korelacja migdzy srednica w odziomku a wysoko$cia samosiewOw umoZ}iwia
stosowanie jednej z tych cech przy wyborze drzew modelowych. Na tej podstawie —

kierujac sie wielkoscia Srednicy w odziomku, wybrano 21 drzew modelowych (osobno dla
kazdego poletka badawczego). Wielko$¢ fitomasy igliwia dla kazdego drzewka modelo-

wego przedstawiono w tabeli.

TABELA
Wartosci fitomasy igliwia (w g.s.m.) dla wybranych drzew modelowych

Srednica w odziomku (w mm) Wysoko$¢ samosiewdw (w cm) Fitomasa igliwia (w g.s.m.)
2,0 13,0 0,145
2,0 15,0 0,452
7.5 90,0 1,701
5,5 30,0 1,747
6,0 30,0 2,218
5,5 40,0 3,093

10,0 50,0 4,626

12,0 60,0 10,622

14,0 65,0 10,752

15,5 85,0 18,449

20,0 160,0 18,962

18,0 82,5 24,100

25,5 130,0 38,243

31,0 215,0 40,619

26,0 105,0 47,008

46,5 320,0 127,189

35,0 170,0 174,713

32'8 23(5),0 194,148

65'0 0 398,048

920 zgg,g 552,968

’ , 571,652

~

Zaleinoéc’_mi;dgy wie_lkoécia _biomasy igliwia a Srednica odziomka drzew modelowych
(ryc. 5) najlepiej opisuje funkcja wyrazona réwnaniem kwadratowym:

y =3,095 + 0,077 x2

gdzie:
y — biomasa igliwia (g.s.m.),
X — Srednica odziomka (mm).
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Wsp6tczynnik determinacji R? r6wnym 0,89 z 95% przedziatem ufnosci i p = 0,05.

Nieco stabsza korelacja wystepuje miedzy wielkoscia biomasy igliwia a wysokoscia
samosiew6w (ryc. 6). Zalezno$¢ te opisano funkcja:

y = 0,4365 + 0,0033 x* + 0,0001 x

gdzie:
y — biomasa igliwia (g.s.m.),
X — wysoko$¢ (cm).

Wspé6iczynnik determinacji R*dla tej funkcji rtéwny jest 0,75 z 95% przedziatem ufnosci
przy p = 0,05. Funkcja kwadratowa tej zaleznosci przybiera postac:

y = 15,67 + 0,0019 X
przy wspétczynniku determinacji réwnym 0,73 2 95% przedziatem ufnoséci i p = 0,05.
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Podsumowanie

réwnania, mij g i 5

Wysoide wspér;]coz y(i:;iclzﬂ lil;);lapél'l'kow'anych WZOI‘O\’N,. dobrze opisuja badane zaleznosci.

Srednica w odziomku a piers’nicjlrmledzy y ysqk osc1qqs’rednicq W odziomku, jak réwniez

dezewostann, Tefnomm 4, pozwalaja na ich zamienne stosowanie podczas badania
: zesn¥e duze zakresy zmiennoscj wysokosci i Srednicy odziomka
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Summary

Selected dendrometrical features and the size of photosynthetical apparatus in Scots pine
(Pinus sylvestris L.) natural regeneration seedlings growing under the canopy of a 120-ye-
ar-old stand were identified. Height, dbh, and stump diameter were measured for 822
specimens of various age. Needle biomas was estimated from a model trees sample.

Relationships between the measured features were presented in the report.

The relationship between age and height of natural regeneration seedlings was described

with the function:

J = 6.4845 — 0.2887x Inx + 0.1728x" Inx

at determination coefficient R* = 0.66 (Fig. 1).

The relationship between age and diameter — with the function:

3 2
y=1.5972 +0.0167 x> Yx = 0.0014 x”, at R" = 0.57.

The linear relationship between stump diameter and dbh was described with the functuon:

y = —7.08 +0.666 x, R* = 0.91 (Fig. 3).

The relationship between stump diameter and height — with the function:

2 .
y =27.097 + 16.73 Jx Inx — 23.54 \x, R® = 0.88 (Fig. 4).

ter was described

The relationship between the amount of needle dry mass and stump diame

with the function:
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y =3.095 +0.077 x*, R* = 0.89 (Fig. 5).

while between the amount of needle dry mass and tree height — with the function:

y =0.4365 + 0.0033 x> + 0.0001 x°, at R* = 0.75 (Fig. 6).



