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Wstep

Gospodarowanie na glebach torfowo-murszowych jest stosunkowo trudne
i ryzykowne [OKRUSZKO 1991]. Na Pojezierzu Mazurskim, duzo odwodnionych tor-
fowisk (zwlaszcza po bylych Pafistwowych Gospodarstwach Rolnych), pozostawio-
no w odlogu. Porastajg na nich specyficzne zbiorowiska rolinne [GRZEGORCZYK
i in. 2000}, a zachodzacy w glebach proces murszenia ma znamiona szeroko
pojetej degradacji [PIASCIK, BIENIEK 1998; MARCINEK 1998; OKRUSZKO 2000].
Uksztattowane w tych warunkach zbiorowiska trawiaste nie zawsze spelniaja wy-
magania zywieniowe dla zwierzat zaréwno pod wzglgdem smakowym, jak i sktadu
chemicznego [NOWAK 1983; CURYLO i in. 1985; FALKOWSKI i in. 1990; PRES, KINAL
1996].

Celem pracy bylo poznanie zawarto$ci mikroelementéw (Fe, Mn, Zn i Cu)
w naturalnych zbiorowiskach roSlinnych uksztaltowanych na glebach torfowo-
murszowych, réznigcych sig stopniem odwodnienia.

Material i metody

Badania prowadzono na obiekcie takarskim ,,Mechowe Grady” (okoto 550
ha), bedacym jednym z wielu odlogowanych torfowisk na Pojezierzu Mazurskim.
Na obiekcie tym w latach 1973-1982 wykonano prace melioracyjne w celu
uregulowania stosunkéw wodnych pod wzglgdem rolniczym. Z powodu niezbyt
doktadnego rozpoznania warunkéw glebowych oraz wadliwie wykonanych melio-
racji, nastapito dtugotrwale przesuszenie jednej czgsci obiektu, innej za§ nadmier-
ne zawodnienie [KARWOWsKA 2002]. Ponadto, na stan obiektu miala takze wplyw
pogarszajaca sie¢ sytuacja ekonomiczna w rolnictwie. Na zatozonych takach, czgsto
niekoszonych, sporadycznie wypasanych, bez nawodnien, nawozenia i pielggnacji,
uksztaltowaly si¢ charakterystyczne zbiorowiska ro§linne [GRZEGORCZYK i in. 2000].
W latach 2000-2003, w reprezentatywnych dla obiektu siedliskach gleb torfowo-
murszowych okreslono sktad florystyczny runi metoda Klappa w skali 10-stopnio-
wej, pobrano préby glebowe i roslinne do analiz chemicznych. W prébach glebo-
wych oznaczono wiasciwoéci fizyczne i chemiczne — metodami stosowanymi
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w glebach organicznych [SAPEK, SAPEK 1997]. Makro- i mikrosktadniki przyswajal-
ne (P, K, Mg, Fe, Mn, Zn i Cu) oznaczono w 0,5 molowym HClI, aazot mineralny
(N-NO, i N-NH,) w 1% K,SO, po 14-dniowej inkubacji probek w temperaturze
28°C.

W materiale ro§linnym oznaczono zawarto$¢ mikropierwiastkéw (Cu, Mn,
Fe, Zn) z zastosowaniem absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Prezentacjg wyni-
kéw ograniczono do wartoéci §rednich, przy czym w glebach tylko dla poziomu
powierzchniowego.

Wyniki i dyskusja

Na badanym obiekcie wystepuja torfy olesowe, szuwarowe i turzycowiskowe
o réznej migzszosci (od plytkich do glebokich) i zréznicowanym stopniu rozkiadu
(R-R;). Stad, przy zblizonym poziomie zalegania wod gruntowych (56-120 cm),
stosunki wodne gleb s3 odmienne, co skutkuje stopniem zaawansowania procesu
murszenia [OKRUszkO 1988]. W glebach okresowo podmoklych jest on slaby
(MtI), wlasciwie uwilgotnionych — Sredni (MtII), a w trwale suchych - silny
(MtIII). W warunkach nadmiernego uwodnienia wyksztalcit si¢ mato przeobrazo-
ny mursz torfiasty, natomiast w warunkach nadmiernego odwodnienia — mursz
whasciwy o strukturze drobnoproszkowej i ,,koksikowej”. Sg to mursze niezamulo-
ne, ale znacznie zageszczone (0,27-0,37 Mg:m-3), a stopiefi ich przeobrazenia wy-
raznie wplynat na spadek retencji wodnej gleb (tab. 1). W glebach stabo zmursza-
tych (MtI ba) podscielajace torfy widkniste zapewniaja skuteczny podsiak kapi-
larny w ciagu caltego okresu wegetacyjnego, stad wilgotno§¢ poziomu powierzch-
niowego jest stale wysoka, a w okresach deszczowych zblizona (réwna) do pelnej
pojemnosci wodnej. Zupeinie odmienne warunki wilgotnosciowe wyst¢puja
w silne zmurszatych glebach torfowo-murszowych (MtIII cb(1)). Podicielajace
amorficzne torfy olesowe nie zapewniaja skutecznego podsigku wody do pozio-
méw powierzchniowych, stad mursze sg silniej przeobrazone (zdegradowane) i w
okresach bezdeszczowych przesychaja do stanu zawartosci wody niedostgpne;j dla
roslin (tab. 1). W glebach §rednio zmurszatych (MtII bb) warunki wilgotnosciowe
sa posrednie.

Stosunki wilgotnoséciowe i stopiefi przeobrazenia (zmurszenia) rozpatrywa-
nych gleb torfowo-murszowych nie mialy wplywu na ich trofizm za wyjatkiem za-
pas6éw azotu mineralnego. W wycenie zasobnosci [SAPEK, SAPEK 1997], niezaleznie
od stopnia zmurszenia, poziomy powierzchniowe analizowanych gleb charakte-
ryzowaly sie wysoka zawarto$cia przyswajalnego fosforu i zelaza, Srednig manga-
nu, niska miedzi i cynku, a bardzo niska potasu i magnezu (tab. 1). Natomiast
zapasy azotu azotanowego w glebach Srednio- i silnie zmurszalych byly duze, wys-
tarczajace na potrzeby traw, a niskie w stabo zmurszatych (tab. 1). Nadmierne
uwilgotnienie w glebach slabo zmurszalych ogranicza zatem tempo mineralizacji
materii organicznej, przez co wymagaja one nawozenia azotem. Swiadczy o tym
réwniez waski stosunek N-NO,: N-NH, (0,20), bedacy wskaznikiem male) aktyw-
nos$ci biologicznej w tych glebach [OkruUszko 1991].

W zréznicowanych warunkach wilgotnosciowo-glebowych obiektu uksztalto-
waly si¢ odmienne typy florystyczne runi. Stabo zmurszate, podmokie gleby torfo-
wo-murszowe porastato zbiorowisko Festuca rubra L. S.S. i Deschampsia caespito-
sa (L.) P. BEAUV. Srednio zmurszate gleby torfowo-murszowe (wiasciwie uwilgot-
nione) — zbiorowisko Festuca rubra L. S. s., natomiast silnie zmurszale (okresowo
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przesychajace) zbiorowiska Anthoxanthum odoratum L. i Festuca rubra L.S.s.
Wyodrebnione zbiorowiska charakteryzowaly si¢ urozmaiconym skiadem florys-
tycznym i bardzo niskim plonowaniem - od 14,6 do 31,1 dt-ha-! [GRZEGORCZYK
i in. 2000; KARWOWSKA 2002].

Tabela 1; Table 1

Wybrane wasciwosci poziomu powierzchniowego badanych gleb torfowo-murszowych
Some properties of surface horizon of investigated peat-muck soils

Gleby torfowo-murszowe
Peat-muck soils
Wyszczegllnienie stabo zmur- | STEAMI0 ZMUT | Gy s s murszata
Specification szala; weakly seala; ode: strongly
rately trans-
transformed foriied transformed
(Mtl ba) (MHII bb) (MIII cb(1))

Popielno$é; Ash content (%) 174 238 21,1
Gestosé objgtosciowa; Bulk density (Mg:m=) 0,27 0,36 0,37
Porowato$é ogélna; Total porosity (%) 84,1 79,3 78,3
Wilgotnoéé aktualna; Sample-time moisture 62,3-84,1 43,2-64,9 34,7-69,2
content (%)
pH w 1 mol KCl-dm-; pH in 1 mol KCl-dm-? 5,5 47 51
Pojemno$¢ wymienna kationéw zasadowych 928,2 965,7 1175,6
Cation exchangeable capacity (mmol(+)kg)
Wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami 86,8 74,7 723
zasadowymi; Base cation saturation (%)
Sktadniki przyswajalne; Available nutrients:

N-NO, (mg-dm-) 9,1 24,9 22,7

N-NH, (mg-dm-) 45,1 22,6 17,6

N-NO, + N-NH, (mg-dm-3) 54,2 475 40,3

N-NO, : N-NH, 0,20 1,10 1,29

P (mgkg!) 362 521 359

K (mgkg!) | 123 69 159

Mg (mgkg') 94 76 76

Fe (mg'kg™') 13074 28248 10644

Mn (mgkg) 194 267 318

Cu (mgkg) 0,6 0,7 3,6

Zn (mgkg') 8,6 8,7 18,8

Zawartoéé mikroelementéw w roslinnoéci lakowej wydzielonych typow flo-
rystycznych runi przedstawiono w tab. 2. Koncentracja miedzi byta bardzo niska
i wahata sie érednio od 2,2 mgkg s.m. w runi typu Festuca rubra L. s.s. do 5,2
mg'kg s.m. w runi typu Anthoxanthum odoratum L. i Festuca rubra L. S. S.

Niedobory miedzi w roslinnosci takowej sa zjawiskiem do$¢ czgsto spotyka-
nym, niezaleznie od warunkéw wilgotnosciowych, zwiaszcza na glebach murszo-
wych — jak wiadomo ubogich w ten skladnik. FALKOWSKI i in. [1990] wskazuja, ze
zdolno§é akumulacji sktadnikéw pokarmowych moze by¢ cecha gatunkows i dla
przyktadu podaja, ze niektére gatunki traw, np. Dactylis glomerata, Anthoxanthum
odoratum, Holcus lanatus, charakteryzuja si¢ duza zdolnoscig gromadzenia mie-
dzi. Wedtug ustalonych norm za ilo§¢ pokrywajacg zapotrzebowanie zwierzat na
ten pierwiastek przyjmuje si¢ okoto 10 mg Cu w 1 kg s.m. paszy [NOWAK 1983;
CURYLO i in. 1985].
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Tabela 2; Table 2

Zawarto$¢ mikroelementéw (mg-kg s.m.) w runi takowe;j 1 pokosu
(Srednie za lata 2000-2003)

Content of microelements(mg-kg! DM) in first cut of meadow sward
(means for years 2000-2003)

Rurt typu; Type of sward Gleba; Soil Cu|Mn| Fe | Zn [Fe: Mn

torfowo-murszowa
stabo zmurszata (MtI)
peat muck soil weakly
transformed (MtI)

Festuca rubra 1. s. s.
i; and
Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV.

4,5 |150,6/196,1| 67,8 | 1,30

torfowo-murszowa §red-

Festuca tabra L 5.5, nio zmurszafa ML) {55 1144011938] s08 | 1.5
peat muck moderately

transformed (MtII)

torfowo-murszowa sil-
nie zmurszata (MtIII)
peat muck strongly

transformed (MtIII))

Anthoxanthum odoratum L.
1; and
Festuca rubra L. S. 8.

5,2 |148,811324]| 450 0,89

Srednia zawarto$é manganu w runi lgkowej pierwszego pokosu wahata
si¢ od 144,0 do 150,6 mgkg! s.m. i przekraczala 2,5-3,5-krotnie potrzeby zywie-
niowe zwierzat gospodarskich w paszy (40-60 mg Mn-kg-! s.m.). Najwyzsza za-
wartoscig manganu charakteryzowalo si¢ zbiorowisko typu Festuca rubra L. s.s.
1 Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV,, porastajace stabo zmurszala glebe torfo-
WO-murszows, nieco nizszg Anthoxanthum odoratum L. i Festuca rubra L.s.s.,
wystgpujace na silnie zmurszalej glebie torfowo-murszowej oraz Festuca rubra
L.s.s. na drednio zmurszalej (MtII). Przyczyny wysokiej zawartosci manganu
w runi takowej nalezy doszukiwaé si¢ gléwnie we wzroscie przyswajalnych jego
form, spowodowanym zakwaszeniem gleby. BOROWIEC i URBAN [1997] podaja, ze
nie wystepuje Scista korelacja migdzy zawartoscia manganu w glebie a zawartos-
cig tego skladnika w sianie, poniewaz zaopatrzenie roslin lakowych w mangan
zalezy w znacznym stopniu od warunkéw jego pobierania (stosunki wodne, od-
czyn gleby, udzial substancji organiczne;j).

Jako normg w zywieniu zwierzat przyjmuje si¢ okoto 100 mg Fe'kg! s.m.
siana [CURYLO i in. 1985]. Wielogatunkowa rufi badanych zbiorowisk okazala sie
zasobna w ten skladnik i Srednio przekraczata 1,3-2-krotnie przyjete normy
(tab. 2). Najwyzsze ilodci zelaza stwierdzono w runi typu Festuca rubra L.S.S.
i Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV. oraz Festuca rubra L.s.s. Nizsze iloéci
tego skiadnika wystapily w runi typu Anthoxanthum odoratum L. i Festuca rubra
L. s.s. na silnie zmurszalej glebie torfowo-murszowej. Podobnie jak w przypadku
manganu o zawarto$ci zelaza w roslinach decyduje nie ilo§¢ zelaza w glebie, lecz
jego ruchliwos¢ i warunki pobierania przez roliny {[BorowiEC, URBAn 1997]. Poda-
je sig, ze rofliny rozwijaja si¢ normalnie przy stosunku Fe : Mn réwnym
1,5-2,5 : 1 [FALKOWSKI i in. 1990). Uzyskane wartoéci w pracy Swiadcza o zbyt
waskim stosunku Fe : Mn (tab. 2).

Srednia zawarto$¢ cynku w runi badanych zbiorowisk wahata sie od 45,0 do
67,8 mgkg' s.m. i przekraczata 1,5-2-krotnie przyjete normy zywieniowe. Jak
podaja FALKOWsKI i in. [1990] zawarto$¢ cynku w roslinach zalezy od biologicznych
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wlasciwosci roélin, od warunkéw glebowych, a takze od jego koncentracji w po-
wietrzu. Z danych spotykanych w literaturze wynika réwniez, ze wicksza koncen-
tracj¢ cynku wykazuja rosliny z klasy dwuliSciennych, w przeciwiefistwie do traw
[PRES, KINAL 1996; TRABA 1996]. Na wyraZne pogorszenie siq sktadu gatunkowego
zbiorowisk lakowo-pastwiskowych, na przewazajqcej czgdci obiektu ,Mechowe
Grady”, po zaniechaniu uzytkowania zwracaja uwage GRZEGORCZYK i in. [2000].

Whnioski

1.  Odlogowane gleby torfowo-murszowe na obiekcie Iakowym ,,Mechowe Gra-
dy”, niezaleznie od stopnia przeobrazenia (zmurszenia), zawieraly wysoka
zawarto$¢ fosforu i zelaza, Srednig manganu, niska miedzi i cynku, a bardzo
niska potasu i magnezu. Zasoby azotu mineralnego byly niskie do §rednich,
zaleznie od warunkéw wilgotnos$ciowych gleb.

2. Wyprodukowana pasza okazala si¢ wystarczajgco zasobna w mangan, zelazo
i cynk, natomiast zawarto§¢ miedzi ukladata si¢ ponizej przyjetych norm

zywieniowych.

3. W zbieranej paszy, niezaleznie od typu florystycznego runi, niekorzystnie
ksztaltowala si¢ proporcja Fe : Mn.
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Stowa kluczowe:  gleby torfowo-murszowe, zbiorowiska trawiaste, miedZ, man-
gan, zelazo, cynk

Streszczenie

Prowadzono badania na obiekcie lakarskim ,Mechowe Grady” (okofo 550
ha), bedacym jednym z wielu odtogowanych torfowisk na Pojezierzu Mazurskim.
Na zdegradowanych glebach torfowo-murszowych, niezaleznie od stopnia ich
zmurszenia i wydzielonego typu florystycznego runi, nie stwierdzono wyraznych
réznic w zawarto§ci miedzi, manganu, zelaza i cynku w ro§linnoéci lgkowe;.
Otrzymane ilosci badanych mikropierwiastkéw, z wyjatkiem miedzi, ksztattowaly
sic w granicach norm zywieniowych. Niekorzystnie natomiast ksztaltowaly sig
w wydzielonych typach florystycznych runi proporcje Fe : Mn.

MICROELEMENTS IN VEGETATION OF DEGRADED MEADOWS
ON PEAT MUCK SOILS
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Summary

The studies were carried out on ,Mechowe Grady” grassland object (ca.
550 ha), one of the fallow peat-bog areas on Mazurian Lakeland. On degraded
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peat muck soils, independently of their muck degree and selected floristic type of
sward, no clear difterences in contents of copper, manganese, iron and zinc were
found in the meadow plants. The quantities of studied microelements, with ex-
cept of copper, appeared to be within nutrition standards. Only Fe : Mn ratio in
selected floristic types of sward was unsatisfactory.
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