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Oceniano wptyw stosowania makuchu rzepako-
wego i Inianego w dawkach pokarmowych ko6z
uzytkowanych mlecznie na sktad chemiczny
mleka i profil kwasow ttuszczowych ttuszczu
mleka. Badania przeprowadzono na 30 kozach
rasy biatej uszlachetnionej (3 laktacja, 3-4 ty-
dzien), ktore podzielono na trzy grupy (po 10
sztuk w kazdej): kontrolna (gr. 1) i dwie grupy
doswiadczalne (gr. Il i gr. Ill). Zastosowanie
makuchu rzepakowego i Inianego spowodowato
wzrost zawartosci ttuszczu w mleku koz odpo-
wiednio 0 11,9 i 20,7% w poréwnaniu z grupa
kontrolna. Korzystnej zmianie ulegt réwniez sktad
kwasow ttuszczowych ttuszczu mleka. W wyniku
skarmiania makuchu rzepakowego w ttuszczu
mlecznym spadfa zawartos¢ kwaséw ttuszczo-
wych nasyconych o 7,9% oraz wzrosta za-
wartos¢ kwasow ttuszczowych nienasyconych
0 21,4%. Dodatek makuchu Inianego spowodowat
spadek zawartosci kwasow ttuszczowych nasy-
conych o 1 proc. oraz wzrost zawartosci kwasow
nienasyconych o 3,9%. Przy skarmianiu maku-
chu rzepakowego odnotowano przede wszystkim
wzrost udziatu kwaséw jednonienasyconych
(0 24,2%), natomiast makuchu Inianego kwaséw
wielonienasyconych (0 22,6%).
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The effect of the application of rapeseed cake
and linseed cake to dairy goats rations on chemical
composition and profile of fatty acids in milk fat
was investigated. The study was conducted on
30 goats of Polish breed (3rd lactation, 3-4
week), which were divided into 3 experimental
groups (10 goats in each) — control (gr. 1) and
two experimental (gr. 11 and I11). The application
to goat rations of rapeseed and linseed cakes
caused, in comparison to control group, the
increase of fat content by 11.9 and 20.7%,
respectively. There was also detected a beneficial
modification of fatty acid composition of milk
fat. The fed rapeseed cakes caused the decrease
of saturated fatty acids content in milk fat by
7.9% and the increase of content of unsaturated
fatty acid by 21.4%. On the other hand, the
addition of linseed cake caused the decrease of
saturated fatty acids by 1% as well as the
increase of unsaturated fatty acids content by
3.9%. The application of rapeseed cake to goat
nutrition caused the increase of monounsaturated
fatty acids share (by 24.2%) and linseed cake
application — polyunsaturated fatty acids (by
22.6%).
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Pierwsze informacje dotyczace wysokiej wartosci odzywczej mleka kéz
pochodza z XIX wieku. Juz woéwczas byto ono zalecane w zywieniu niemowlat
oraz ludzi w podesztym wieku. Uwazano je za napdj dajacy site witalng i prze-
dtuzajacy zycie (Ryniewicz i Krzyzewski 1997, Szczepaniak-Wiatr i in. 1996,
Wymazata i in. 1984). W ostatnich latach rowniez i w Polsce obserwuje sie wzrost
zainteresowania hodowla koz. Swiadczy o tym pojawianie si¢ na sklepowych
potkach mleka koziego oraz jego przetwordw.

Mleko kozie charakteryzuje sie wysokimi walorami odzywczymi i leczniczo-
terapeutycznymi. Jest ono zalecane w zywieniu 0s6b starszych, rekonwalescentow,
astmatykow, alergikow oraz osob cierpiacych na r6zne dolegliwosci gérnych drog
oddechowych (Bielak 1993, Kowalski i Pys 1982, Nowicki i in. 1999). Ze wzgledu
na niska zawartos¢ kazeiny mleko to zalecane jest dla niemowlat ze skaza biatkowa.

Jednym ze sktadnikéw mleka, ktéremu w ostatnim czasie poswieca si¢ wiele
uwagi jest ttuszcz, najbardziej zmienny sktadnik mleka, ktérego zaréwno ilos¢, jak
i sktad uzaleznione sa od czynnikdéw genetycznych (Krzyzewski i in. 1995) a takze
od rodzaju dostarczanej zwierzgtom paszy.

Ttuszcz w paszach, ze wzgledu na swoja wysoka kalorycznosé, jest waznym
komponentem dawki (Brzoska i in. 1995, Strzetelski i in. 1993). U zwierzat
uzytkowanych mlecznie stanowi zrédto kwaséw ttuszczowych przechodzacych do
mleka (Banks i in. 1990). Stosowanie dodatku ttuszczu zapobiega rowniez deficy-
towi energetycznemu, ktory czesto wystepuje u mtodych, rosnacych zwierzat oraz
zwierzat charakteryzujacych sie wysoka produkcja mleka. W zywieniu przezu-
waczy nie powinno sig¢ jednak skarmia¢ wigcej niz 5-8% ttuszczu w suchej masie
dawki pokarmowej. Przekroczenie tego poziomu moze niekorzystnie zmieni¢
przebieg fermentacji w zwaczu i spowodowaé obnizenie produkcji mleka oraz
spadek zawartosci w nim ttuszczu (Jenkins i in. 1989, Murphy i in. 1990, Natecz
1986, Palmquist 1981, 1980a, 1980b; Storry 1971, 1988).

Poprzez stosowanie w dawkach pokarmowych dla przezuwaczy ttuszczéw,
w zaleznosci od sktadu kwasow ttuszczowych mozna modyfikowacé sktad ttuszczu
mleka. Rosnace wymagania konsumentow zmuszaja producentéw do zwrdcenia
uwagi nie tylko na ilos¢, ale réwniez na sktad uzyskiwanego od zwierzat produktu.
W przypadku mleka krow, owiec i k6z mlecznych istotne znaczenie ma ilos¢
ttuszczu, a zwlaszcza zawartych w nim kwasow ttuszczowych. Zalecany obecnie
model zywienia cztowieka polega na ograniczeniu w diecie ilosci nasyconych
kwaséw ttuszczowych.

Majac to na uwadze postanowiono oceni¢ wpltyw karmienia kéz uzytkowa-
nych mlecznie makuchem rzepakowym i Inianym na sktad kwasow ttuszczowych
tluszczu mleka.
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Metodyka

Badania przeprowadzono w gospodarstwie indywidualnego hodowcy w Ka-
szycach Wielkich k. Trzebnicy. Materiat doswiadczalny stanowito 30 kéz rasy
biatej uszlachetnionej, bedacych w trzeciej laktacji — 3-4 tygodniu jej trwania.
Kozy podzielono na trzy réwnoliczne grupy (po 10 sztuk kazda): kontrolna (gr. I)
i dwie doswiadczalne (gr. I1i gr. I11).

Podstawowa pasze w zywieniu wszystkich zwierzat stanowita zielonka z past-
wiska dowozona na okolnik. Kozom z grup doswiadczalnych przez okres 3 tygodni
podawano indywidualnie, codziennie w czasie doju 300 g makuchu rzepakowego

(gr. 1) lub Inianego (gr. 1) (tab. 1).
Tabela 1

Uktad doswiadczenia — Design of experiment

Liczba Stosowany Okres trwania llos¢ dodatku
Grupy 2vwieniowe zwierzat dodatek eksperymentu [g/szt./dzien]
Py zy No. Applied Time Amounts of
Feeding groups - ;
of animals supplement of experiment supplement
[szt.] [dni — days] [g/animal/day]
I Kontrolna — Control 10 - 21 -
Il Doswiadczalna 10 makuch rzepakowy 21 300
Experimental rapeseed cake
Il Doswiadczalna 10 makuch Iniany 21 300
Experimental linseed cake

Oceniane w eksperymencie makuchy pochodzity z Zaktadu Przetworstwa
Nasion Roslin Oleistych w Burkatowie. Uzyskane zostaty w trakcie procesu gtebo-
kiego ttoczenia ttuszczu bez ekstrakcji benzyna, w oparciu o technologie belgij-
skiej firmy De Smet.

Podczas trwania eksperymentu dwukrotnie wykonano analizy zawartosci
podstawowych skfadnikow pokarmowych w dostarczanych zwierzetom paszach
(zielonka, makuch rzepakowy i Iniany) — korzystajac z metod (AOAC 1995) oraz
chromatograficznie w ttuszczu tych pasz oznaczono profil kwaséw ttuszczowych
(tab. 2).

Na poczatku oraz na koncu doswiadczenia od wszystkich kéz doswiad-
czalnych pobrano prébki mleka i oznaczono w nich zawartos¢ suchej masy, biatka
ogoblnego i ttuszczu surowego (Ladonski i in. 1986) oraz profil kwaséw tluszczo-
wych. Skiad ttuszczu mleka okreslono nastepujaca metoda. Ekstrakcje ttuszczu
z mleka przeprowadzono metoda Folcha (chloroform — metanol w proporcji 2 : 1).
Nastepnie do frakcji lipidowej ttuszczu dodawano wodeg i przesaczano przez
bezwodny siarczan sodu oraz hydrolizowano 0,5-molowym KOH w metanolu
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Tabela 2

Sktad chemiczny oraz profil kwaséw ttuszczowych ttuszczu skarmianych pasz w %

Chemical composition and fatty acid profile of feeds in %

Wyszczegdlnienie Ziel_onka Makuch Makuch Iniany
ltem pastwiskowa rzepakowy Linseed cake
Green pasture Rapeseed cake
Sucha masa — Dry matter 13,7 96,13 92,33
Biatko ogdlne — Crude protein 3,76 35,18 32,94
Ttuszcz surowy — Crude fat 0,79 11,27 11,20
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids:
Ci20 2,01 - -
Ciao 0,50 - _
Cis0 16,73 6,4 58
Ciea 3,26 - -
Cigo 2,16 33 3,0
Cig1 6,11 53,5 22,7
Cig: 15,50 22,6 15,3
Cigs 51,07 12,21 53,2
Cao0 0,60 - -
Coo1 0,07 1,6 -
Coo:2 0,08 - -
Cao4 0,42 - -
Cao 0,60 - -
Ca1 - 0,5 -
Cos 0,35 - -
Cy 0,08 - -
Cazo 0,47 - -
Nasycone — Saturated 23,07 9,7 8,8
Nienasycone — Unsaturated 76,86 90,3 91,2
w tym — including:
jednonienasycone — monounsaturated 9,44 55,5 38,0
wielonienasycone — polyunsaturated 67,42 34,8 53,2

i estryfikowano 14% BF3 w metanolu. W dalszym etapie 1 ul roztworu zawie-
rajacego estry metylowe kwasdéw tluszczowych przenoszono na chromatograf
PU 4410 firmy Philips z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym. Do przeprowadzania
rozdziatu stosowano kolumne kapilarna typu Rtx-2330 pokryta faza stacjonarna
(10% cjanopropylfenyl, 90% biscyjanopropyl polisyloxane) o grubosci 20 p, diugosci
105 m i srednicy 25 mm. Rozdziat przeprowadzono w temperaturze programo-
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wanej: izoterma poczatkowa — 160°C (30 min.) — 3°C/min. do 180°C — 17 min.
w temp. 180°C — przez 5 min. do 210°C — 20 min. w temp. 210°C. Inne
parametry rozdziatu: detektor — 230°C, komora nastrzykowa — 220°C, temp.
kolumny — 160°C, gaz nosny — hel 80 PSI. Do identyfikacji kwasow
ttuszczowych uzywano wzorcéw firmy Sigma.

Wszystkie analizy wykonano w Katedrze Oceny Surowcoéw Pochodzenia
Zwierzecego Wydziatu Technologii Zywnosci AR we Wroctawiu.

Celem oszacowania istotnosci réznic miedzy poszczegélnymi grupami w za-
kresie zawartosci podstawowych sktadnikow w mleku oraz grup kwaséw ttuszczo-
wych o réznym stopniu nasycenia i poszczegdlnych kwasow ttuszczowych postuzono
si¢ analiza wariancji i testem rozstepu Duncana.

Wyniki i dyskusja

Makuchy rzepakowy i Iniany charakteryzowaty sie zblizona zawartoscia
suchej masy okoto 96% i ttuszczu okoto 11% (tab. 2). Rdznity sie natomiast
zawartoscia biatka i profilem kwaséw ttuszczowych. Makuch rzepakowy zawierat
35,2% biatka, a Iniany 32,9% (tab. 2). W ttuszczu makuchdw kwasy ttuszczowe
nienasycone stanowity okoto 91% sumy wszystkich kwaséw tluszczowych (tab. 2).
W makuchu rzepakowym byty to przede wszystkim kwasy ttuszczowe jednoniena-
sycone — 55,5%, natomiast w makuchu Inianym kwasy ttuszczowe wielonienasy-
cone — 53,2% (tab. 2).

Zawartos¢ ttuszczu w suchej masie dziennej dawki k6z w grupie kontrolnej
wynosita okoto 2%. Dodatek makuchu rzepakowego i Inianego spowodowat
wzrost zawartosci tego sktadnika w grupach doswiadczalnych do okoto 4,5%.

W mleku pobranym od kéz na poczatku doswiadczenia nie stwierdzono
istotnych réznic w skiadzie chemicznym oraz profilu kwaséw ttuszczowych
tluszczu mlecznego (tab. 3 i 4). Zawartos¢ suchej masy wahata sie od 11,73 do
11,84%, biatka od 3,65 do 3,78%, a tluszczu od 3,13 do 3,22% (tab. 3). Udziat
kwasow ttuszczowych nasyconych wynosit od 73,65 do 73,70%, a nienasyconych
od 26,29 do 26,32%. Roéwniez zawartos¢ kwasow ttuszczowych byta na zblizonym
poziomie (tab. 4).

Stwierdzona w niniejszych badaniach zawartos¢ podstawowych sktadnikdw
w mleku kéz jest podobna i zgodna z wartosciami jakie podaja inni autorzy
(Nowicki i in. 1999, Petczynska 1995). Nalezy jednak pamieta¢, ze sktad chemicz-
ny mleka koziego zalezy od wielu czynnikéw i podlega wahaniom w zaleznosci od
cech osobniczych zwierzecia, warunkéw utrzymania, zywienia oraz stanu zdrowia,
zwlaszcza gruczotu mlekowego (Krzyzewski i in. 1995, Wymazata i in. 1984).
Zawartos¢ kwasow ttuszczowych tluszczu mleka kéz miescita sie w przedziale
wartosci jakie podaja inni autorzy (Jennes 1980, Kalantzopoulos 1993).
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Sktad chemiczny mleka na poczatku doswiadczenia w %
Chemical composition of milk at the beginning of experiment in %

Tabela 3

Grupa — Group
Wyszczeg6lnienie | T m
ltem kontrolna makuch rzepakowy | makuch Iniany
control rapeseed cake linseed cake
Sucha masa srednia — mean 11,84 11,80 11,73
Dry matter SD 0,62 0,81 0,69
Biatko ogdlne srednia — mean 3,65 3,70 3,78
Crude protein SD 0,18 0,20 0,18
Tiuszcz surowy  $srednia— mean 3,20 3,13 3,22
Crude fat SD 0,28 0,35 0,21
Tabela 4

Zawartos¢ wybranych kwasow ttuszczowych ttuszczu mleka kéz na poczatku doswiad-
czenia w % — The content of some selected fatty acids in milk fat at the beginning

of experiment in %

Grupa — Group
Wyszczeg6lnienie | T I
Item kontrolna makuch rzepakowy | makuch Iniany
control rapeseed cake linseed cake

Cis0 srednia 27,59 26,98 27,42

Cuso SD 0,62 0,70 0,78

o srednia 14,04 14,71 14,58

181 SD 0,98 0,76 0,67

Cisz srednia 21,15 22,14 20,96

Ciss SD 0,66 0,90 0,82

Nasycone — Saturated srednia 2,51 2,50 2,54

SD 0,10 0,20 0,21

Nienasycone — Unsaturated $rednia 1,06 1,04 1,03

SD 0,08 0,06 0,07

w tym — including: srednia 73,70 73,65 73,65

jednonienasycone SD 5,02 3,90 5,61

monounsaturated srednia 26,29 26,30 26,32

wielonienasycone Sb 311 2,38 2,98
polyunsaturated

$rednia 22,49 22,55 22,50

SD 2,93 2,33 3,45

srednia 3,80 3,75 3,82

SD 0,31 0,28 0,50
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Po 21 dniach skarmiania makuchéw odnotowano w grupach doswiadczalnych
wyrazny wzrost zawartosci ttuszczu w mleku, w poréwnaniu z mlekiem koéz
z grupy kontrolnej (gr. 1) odpowiednio o 20,7 jedn. proc. (gr. 1l — makuch Iniany)
i 11,9 jedn. proc. (gr. Il — makuch rzepakowy). Ponadto wyzsza o 7,9 jedn. proc.
zawartos¢ ttuszczu stwierdzono w mleku kbéz otrzymujacych makuch Iniany
w poréwnaniu z mlekiem k6z otrzymujacych makuch rzepakowy (tab. 5). Wedtug
Petczynskiej (1995) mleko koz rasy polskiej biatej uszlachetnionej zawiera srednio
3,36% ttuszczu. Brak wplywu skarmiania petnych nasion rzepaku na zawartosc
tluszczu w mleku krowim lub niewielki jego wzrost stwierdzili w swoich bada-
niach réwniez Antoniewicz i in. (1996), Dunkley i in. (1977), Natecz (1986),
Stankiewicz (1983) i Stasiniewicz (1982).

Tabela 5
Sktad chemiczny mleka po 21 dniach trwania eksperymentu w %
Chemical composition of milk after 21 days of experiment in %
Grupa — Group
Wyszczeg6lnienie I M m
Item kontrolna makuch rzepakowy | makuch Iniany
control rapeseed cake linseed cake

Sucha masa $rednia — mean 11,60 11,70 11,83

Dry matter SD 0,81 0,72 0,85
Biatko ogdlne srednia — mean 3,60 3,65 3,71
Crude protein SD 0,32 0,18 0,23
Thuszcz surowy $rednia — mean 3,28 Aa 3,67b 3,96 Bc
Crude fat SD 0,30 0,35 0,28

Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami — réznice istotne na poziomie P < 0,05
The means marked with the same small letters — differences significant at the level P <0.05
Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami — réznice istotne na poziomie P < 0,01
The means marked with the same big letters — difference significant at the level P <0.01

Znaczace roznice pomiedzy grupami doswiadczalnymi zaobserwowano
natomiast w skladzie kwaséw ttuszczowych mleka (tab. 6). Dodatek makuchu
rzepakowego spowodowat istotne obnizenie w ttuszczu mleka zawartosci kwasow
tluszczowych nasyconych. W poréwnaniu z mlekiem ko6z nie otrzymujacych
zadnego dodatku ich udziat byt nizszy o 7,9 jedn. proc. (P <0,05), natomiast
w mleku kéz otrzymujacych dodatek makuchu Inianego o 6,8 jedn. proc. (P < 0,05)
(tab. 6). Jednoczesnie w wyniku skarmiania makuchu rzepakowego znaczaco
wzrosta w ttuszczu mleka zawartosé¢ kwasow ttuszczowych nienasyconych. W po-
rownaniu z grupa kontrolna wzrost ten wynosit 21,4 jedn. proc. (P <0,01),
natomiast z grupa otrzymujaca makuch Iniany 16,9 jedn. proc. (P <0,01) (tab. 6).
Mleko k6z zywionych dawka zawierajaca makuch rzepakowy, w poréwnaniu do
mleka kdz z grupy kontrolnej i grupy otrzymujacej makuch Iniany, zawierato
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rowniez wiecej kwasdéw ttuszczowych jednonienasyconych odpowiednio o 24,2
i 23 jedn. proc. (P <0,01) (tab. 6).

Tabela 6
Zawartos¢ wybranych kwaséw ttuszczowych w ttuszczu mleka po 21 dniach trwania
eksperymentu w % — The content of some selected fatty acids in milk fat after 21 days
of experiment in %

Grupa — Group
Wyszczegdlnienie | M I
Item kontrolna  |makuch rzepakowy| makuch Iniany
control rapeseed cake linseed cake
Cis0 Srednia 27,43 A 23,58 B 27,05 A
C SD 0,60 0,76 0,89
18:0 .
c srednia 14,68 a 15,57 A 13,15 Bb
181 SD 0,86 0,80 0,59
Cis2 srednia 20,96 A 26,55 B 21,28 A
Ciss SD 0,70 0,86 0,66
Nasycone — Saturated Srednia 259 a 2,63a 2,90b
SD 0,11 0,18 0,30
Nienasycone — Unsaturated  $rednia 111 A 1,87B 135C
SD 0,06 0,05 0,09
w tym — including: srednia 73,36 a 67,96 b 72,61la
jednonienasycone SD 4,36 3,94 4,36
monounsaturated $rednia 26,36 A 32,00 Ba 27,38 b
wielonienasycone SD 2,41 2,08 3,01
polyunsaturated
srednia 22,68 A 28,16 B 22,89 A
SD 2,11 2,45 2,11
srednia 3,68 A 3,84 A 451 B
SD 0,22 0,32 0,41

Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami — réznice istotne na poziomie P < 0,05
The means marked with the same small letters — differences significant at the level P <0.05
Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami — réznice istotne na poziomie P < 0,01
The means marked with the same big letters — difference significant at the level P <0.01

Z kolei makuch Iniany spowodowat tylko nieznaczny spadek o 1 jedn. proc.
udziatu w mleku kwaséw ttuszczowych nasyconych i o 3,9 jedn. proc. wzrost
udziatu kwaséw ttuszczowych nienasyconych w poréwnaniu z grupa kontrolna
(tab. 6). Réwnoczesnie mleko kdz otrzymujacych ten dodatek charakteryzowato si¢
najwyzsza zawartoscia kwasow ttuszczowych wielonienasyconych. W poréwnaniu
z mlekiem kéz z grupy kontrolnej ich udziat byt wyzszy o 22,6 jedn. proc.
(P <0,01), natomiast z mlekiem kéz otrzymujacych dodatek makuchu rzepakowego
0 17,4 jedn. proc. (P <0,01) (tab. 6).
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W wyniku skarmiania makuchu rzepakowego i Inianego stwierdzono korzyst-
ne zmiany w sktadzie kwasOw ttuszczowych ttuszczu mlecznego. Spadta w nim
zawarto$¢ kwasow ttuszczowych nasyconych (przy makuchu Inianym spadek byt
nieistotny statystycznie) oraz wzrosta zawartos¢ kwasow ttuszczowych nienasy-
conych. Wieksze spektrum zmian odnotowano przy dodatku makuchu rzepa-
kowego niz makuchu Inianego. W wyniku skarmiania makuchu rzepakowego
w ttuszczu mlecznym wzrdst przede wszystkim udziat kwaséw ttuszczowych
jednonienasyconych (makuch rzepakowy zawierat gtéwnie kwas linolowy Cig),
natomiast makuch Iniany — kwasow ttuszczowych wielonienasyconych (makuch
Iniany zawierat gtownie kwas linolenowy Cig.3). Uzyskane wyniki wyraznie wska-
ZUja, ze zywienie k6z dodatkami zawierajacymi oleje roslinne wptywa na skiad
kwasow tluszczowych ttuszczu mleka koz. Potwierdzaja to réwniez w swoich
badaniach Petczynska (1995) oraz Wymazata i in. (1984). W badaniach Astrupa
i in. (1976), Bitmana i in. (1975), Natecz i in. (1986), Stankiewicza (1983), Stasi-
niewicza (1982), Wrenna i in. (1977) oraz Popiotka (1999) wykazano, ze skarmia-
nie nasion roslin oleistych spowodowato korzystne zmiany sktadu kwaséw ttusz-
czowych ttuszczu mleka owczego i krowiego.

Whioski

1. Podanie kozom mlecznym w dawce pokarmowej makuchu rzepakowego
i Inianego nie miato ujemnego wplywu na sktad chemiczny mleka. U koéz
otrzymujacych dodatek makuchu rzepakowego lub Inianego stwierdzono
nawet wzrost zawartosci ttuszczu w mleku.

2. Zastosowanie makuchu rzepakowego i Inianego w dawkach laktujacych kéz
korzystnie wptyneto na sktad kwaséw ttuszczowych ttuszczu ich mleka
powodujac wzrost udziatu kwasow ttuszczowych nienasyconych oraz spadek
zawartosci kwasdw ttuszczowych nasyconych.

3. W ttuszczu mlecznym ko6z otrzymujacych w dawce makuch rzepakowy odno-
towano przede wszystkim wzrost udziatu kwaséw ttuszczowych jednoniena-
syconych, natomiast u kéz otrzymujacych makuch Iniany — kwaséw ttusz-
czowych wielonienasyconych.

Conclusions

1. The application of linseed and rapeseed cake to goats nutrition had no
negative effect on chemical composition of milk. The goats which received
linseed cake supplement had even higher fat content in milk.
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2. The application of rapeseed and linseed cake in lactating goat rations had
beneficial influence on fatty acid composition of milk fat causing the increase
of unsaturated fatty acids and decrease of saturated fatty acids .

3. In milk fat of goats receiving in ration rapeseed cake the increase of level of
monounsaturated fatty acids was observed, on the other hand in milk of goats
receiving linseed cake - the increase of the level of polyunsaturated fatty acids
was observed.

Literatura

Antoniewicz A., Krawczyk K., Rys R., Pietras M., Dziatowski Z. 1996. Wptyw dodatku petnych
nasion rzepaku do dawki na produkcje i sktad mleka oraz poziom hormonéw i metabolitow
w osoczu krwi krow. Rocz. Nauk. Zoot. (23), 2: 87-99.

AOAC. 1995. Official method of analysys of the Association of Official Analytical Chemists. 16th
Edition, Aerlington, Virginia USA.

Astrup H.N., Vik-Mo L., Ekern A., Blakke F. 1976. Feeding protected and unprotected oils to dairy
cows. J. Dairy Sci. (59), 3: 426-430.

Banks W., Clapperton J.L., Girdler A.K. 1990. Effect of dietary unsaturated fatty acids in various form
on the novo synthesis of fatty acids in bovine mammary gland. J. Dairy Res. (57), 2: 179-183.

Bielak F. 1993. Walory odzywcze i kryteria oceny mleka koziego. Biul. Inf. I. Z. (31), 3-4: 59-66.

Bitman J., Wrenn T.R., Wood D.L., Mustakes G.S., Baker E.C., Wolf W.J. 1975. Effects of feeding
formaldehyde-treated, full fat soyabean flours on milk fat polyunsaturated fatty acids. J. Amer.
Oil. Chem. Soc. (52), 10: 415-418.

Brzdska F., Sala K., Kryszczak M., Wiewi6ra W. 1995. Wartos¢ energetyczna ttuszczu paszowego
Erafet w zywieniu przezuwaczy. Rocz. Nauk. Zoot. (22), 1: 135-147.

Dunkley W.L., Franke A.A., Smith L.M. 1977. Determining fat, protein and lactose in milk from
cows fed formaldehyde protected sunflower soyabean supplement. J. Dairy Sci. (60), 1: 45-52.

Jenkins T.C., Jenny B.F. 1989. Effect of hydrogenated fat on feed intake, nutrient digestion and
lactation performance of dairy cows. J. Dairy Sci. (72), 9: 2316-2320.

Jennes R. 1980. Composition and characteristics of goat milk. J. Dairy Sci. 10: 1605-1630.

Kalantzopoulos G.C. 1993. Cheese from ewes and goats milk. In: Cheese, chemistry, physics and
microbiology. Chapman and Hall, London. pp: 507-541.

Kowalski Z.M., Pys J.B. 1982. Koza — gatunek cenny lecz niedoceniany. Przegl. Hod. 6: 45-47.

Krzyzewski J., Ryniewicz Z., Gradziel N. 1995. Czynniki genetyczne determinujace sktad chemiczny
i podstawowe parametry technologiczne mleka koziego. Prace i Mat. Zoot. 47: 9-19.

Ladonski W., Gospodarek T. 1986. Podstawowe metody analityczne produktéw zywnosciowych.
PWN, Warszawa.

Murphy J.J., Mc Nell G.P., Connolly J.F., Glesson P.A. 1990. Effect on composition of including full
fat soyabeans and rapeseed in concentrate mixture for lactating dairy cows. J. Dairy Res. (57), 3:
295-306.

Natgcz T. 1986. Wplyw skarmiania nasion rzepaku na wydajnos¢ oraz sktad chemiczny mleka krow.
1. Wydajnos¢ i sktad chemiczny mleka. Prace i Mat. Zoot. 37: 53-66.



Wplyw stosowania makuchu rzepakowego ... 565

Natecz T., Kasperowicz A. 1986. Wptyw skarmiania nasion rzepaku na wydajnos¢ oraz skilad
chemiczny mleka kréw. I1. Kwasy ttuszczowe w ttuszczu mleka. Prac i Mat. Zoot. 37: 67-76.

Nowicki B., Chrzanowska J., Jamroz D., Pawlina E. 1999. Kozy — chdw, hodowla i uzytkowanie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Palmquist D.L. 1981. Influence of source and amount of dietary fat on digestibility in lacting cows.
J. Dairy Sci. 74: 1354-1360.

Palmquist D.L., Conrad H.R. 1980a. High fat rations for dairy cows. Tallow and hydrolized blended
fat at two intakes. J. Dairy Sci. (63), 3: 391-395.

Palmquist D.L., Jenkins T.C. 1980b. Fat in lacting rations. J. Dairy Sci. 63: 1-14.
Petczynska E. 1995. Mleko kéz. Med. Wet. (51), 2: 67-70.

Popiotek R. 1999. Wzbogacanie diety owiec nasionami roslin oleistych jako metoda modyfikacji
skfadu kwaséw ttuszczowych tluszczu mleka i sera owczego. Praca doktorska, AR we
Wroctawiu.

Ryniewicz Z., Krzyzewski J. 1997. Aktualne problemy w hodowli kéz w Polsce. ,,Aktualny stan
hodowli oraz kierunki uzytkowania kéz w Polsce”. Zesz. Nauk. Zaktadu Hodowli Owiec i K&z
SGGW 1: 9-34.

Szczepaniak-Wiatr A., Libudzisz Z. 1996. Mleko kozie jako surowiec dla przetwdrstwa mleczar-
skiego. Przemyst Spozywczy 9: 28-31.

Stankiewicz B. 1983. Wptyw ostaniania nasion rzepaku przed procesami biouwodorowania w zwaczu
kréw na produkcje mleka, ttuszczu oraz jego sktad chemiczny. Praca doktorska, Biblioteka
Gléwna Instytutu Zootechniki, Krakdw.

Stasiniewicz T. 1982. Wplyw ostaniania koncentratdw ttuszczowo-biatkowych na skitad i jakosé
ttuszczu mleka kréw. Rocz. Nauk. Zoot. Mon. i Rozp. 20: 39-60.

Storry J.E. 1988. The effect of dietary fat on milk composition. In: W. Haresing, D.J.A. Cole, Recent
Developments in Ruminant Nutrition, 111-141.

Storry J.E., Hall AJ., Johanson V.W. 1971. The effects of increasing amounts of dietary coconut oil
on milk fat secretion in the cow. J. Dairy Res. (38), 1: 73-77.

Strzetelski J., Stasiniewicz T., Kwiatkowska J. 1993. Nasiona rzepaku jako zrodto energii dla krow
we wczesnym okresie laktacji. Acta Agr. et Silv. Zoot. XXX: 99-106.

Wrenn T.R., Bitman J., Weyant J.R., Wood D.L. 1977. Milk and tissue lipid composition after
feeding cows protected polyunsaturated fat for two years. J. Dairy Sci. (60), 4: 521-531.

Wymazata S., Roborzynski M., Kowalski Z. 1984. Koza cennym producentem mleka. Uzytkowanie
mleczne oraz wiasciwosci fizykochemiczne i odzywcze mleka koziego. Biul. Inf. I. Z. (22), 4-5:
99-118.



