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Poréwnanie parowania z ewaporometréw Piche’a i Wilda
Z ewaporometrem wzorcowym pan A

Wstep

Do pomiar6w parowania wody uzywa
si¢ na stacjach meteorologicznych w Pol-
sce ewaporometru Piche’a zainstalowane-
go w klatce meteorologicznej standardowe;.
Dzi¢ki badaniom nad pomiarem parowania
z wolnej powierzchni wody, przeprowa-
dzonym przez Schmucka (1956), do$¢ duze
rozpowszechnienie uzyskat takze ewaporo-
metr Wilda, instalowany pod daszkiem za-
luzjowym na wysokosci 50 cm nad grun-
tem. W hydrologii, a niekiedy réwniez na
stacjach meteorologicznych, do pomiar6w
parowania z wolnej powierzchni wody uzy-
wano ewaporometru GGI 3000 bez ostony
lub pod daszkiem zaluzjowym. Najmniej-
Sz¢ rozpowszechnienic w Polsce uzyskat
€waporometr amerykariski pan Class A,
stosowany w wielu krajach polozonych na
wszystkich kontynentach jako ewaporo-
metr wzorcowy do pomiar6w parowania z
wolnej powierzchni wody (Doorenbos J.,
Pruitt W.0. 1977).

. _W niniejszej pracy przedstawiono wy-
niki poréwnafi warto§ci parowania zmie-
rzonego ewaporometrami Piche’a i Wilda
Z wartoSciami parowania zmierzonego
Cwaporometrem pan Class A. Przedstawio-
no takze réwnania regresji pozwalajace na
obliczanie parowania z ewaporometru pan A

——

na podstawie pomiaréw wykonanych ewa-
porometrami Piche’a i Wilda.

Material i metoda

W opracowaniu wykorzystano dobowe
sumy parowania ze stacji meteorologicznej
SGGW w Ursynowie z lat 1990-1992. Po-
miary wykonywane byly w okresie od 1
kwietnia do 30 wrze$nia. Wszystkie ewa-
porometry zainstalowane s3 zgodnie z
przyjeta instrukcja obowiazujacq na sieci
stacji meteorologicznych: ewaporometr Pi-
che’a w klatce meteorologicznej stan-
dardowej, Wilda — pod daszkiem zaluzjo-
wym na wysokos$ci S0 cm nad gruntem, a
ewaporometr pan A na drewnianej podsta-
wie ulozonej na powierzchni ziemi.

Obliczenia statystyczne wykonywano
bez rozréznienia dni deszczowych i bezde-
szczowych. Wigksze bledy pomiarowe
zwigzane z technikg pomiarowg i wystepo-
waniem opadéw atmosferycznych zostaty
wyeliminowane przez usuni¢cie ze zbioru
danych warto$ci nie mieszczacych si¢ w
przedziale: warto$¢ Srednia £3SD (odchy-
lenia standardowe). Ze wzgledu na to, Ze
ré6znice wskazan wystepujace migdzy ewa-
porometramd wynikajq jedynie z przyczyn
losowych, w koricowej fazie obliczen za-
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stosowano najostrzejsze kryterium 1SD
przy eliminacji danych. Warto zwr6cic
uwage na to, ze po przyjeciu tak ostrego
kryterium ze zbioru wyeliminowano zale-
dwie 24% danych.

Przeprowadzone por6wnania metody-
czne wykazaly, ze zwiazki mi¢dzy parowa-
niem z ewaporometrOw Piche’a i Wilda a
ewaporometrem pan A najlepiej opisuje
roOwnanie regresji prostoliniowe;j.

Wyniki

Z liczb zamieszczonych w tabeli 1 wy-
nika, ze jezeli rozwazac caly okres pomia-
rowy (kwieciefi-wrzesieri 1990-1992), to
Srednie dobowe warto$ci parowania zmie-
rzonego omawianymi ewaporometrami
réznig si¢ w stopniu nieistotnym.

WartoSci sezonowe parowania zmie-
rzonego ewaporometrami Piche’a i Wilda
réznig si¢ juz wyrazniej od wartosci otrzy-
manych za pomocg ewaporometru pan;
réznice leza jednak na og6t w poblizu wy-
sokoSci instrumentalnego biedu pomiaru
(0,1 mm) i sq znacznie nizsze od odchylenia
standardowego sum dobowych parowania.

Srednie miesieczne réznice parowania
z ewaporometrow Wilda i pan (tab. 1, dp)
s3 do$¢ wyraznie mniejsze anizeli w przy-
padku ewaporometréw Piche’a i pan (d,).
Warto$ci d; maja natomiast bardziej zr6z-
nicowane znaki odchylen i dlatego §rednia
sezonowa d; nie odbiega w istotnym sto-
pniu od d,.

Obliczanie wielko§ci parowania z ewa-
porometru pan na podstawie pomiar6w
ewaporometrami Piche’a i Wilda jest mo-
zliwe za pomoca nast¢pujacych réwnar;

y=0,8616 + 0,8135x) r=0,77 S =0,83

y=0,5192+09932x; r=082 S=076

gdzie:

y — parowanie z ewaporometru pan A
w mm, w okresie doby,

X1, X2 — parowanie zmierzone ewa-
porometrami Piche’a (1) i Wilda (2),

r — wsp6iczynnik korelacji,

S — blad standardowy réwnania (mm).

Nalezy jednak pami¢taé, ze dobowe su-
my parowania obliczone r6wnaniem regre-
sji w przypadku wystgpowania matych
wartoSci r6znig si¢ znacznie od zmierzo-
nych. W celu zwi¢kszenia dokladnosci ob-
liczefi konieczne jest obliczenie kilku réw-
nani regresji lub réwnania regresji wielo-
krotnej opisujacych zwiazki miedzy paro-
waniem z omawianych ewaporometréw w
zaleznoSci od warunk6éw pogodowych.
Wazne jest zwlaszcza uwzglednienie usto-
necznienia, temperatury i opadéw atmosfe-
rycznych.

W tabeli 2 zamieszczono wskaZniki sta-
tystyczne ilustrujace zwiazek korelacyjny
zachodzacy mi¢dzy parowaniem zmierzo-
nym omawianymi ewaporometrami. We
wszystkich przedstawionych kombina-
cjach wyraZnie wyzsze wartoSci wspot-
czynnik6w korelacji wystepuja migdzy pa-
rowaniem zmierzonym ewaporometrami
Wilda i pan anizeli Piche’a i pan. Waznym
wynikiem jest takze to, Ze po usunieciu ze
zbioru 24% warto$ci nie spetniajacych kry-
terium 1SD wsp6iczynniki korelacji zwie-
kszyly sie znacznie tylko w 1991 r. W po-
zostatych latach wzrost wspélczynnik6w
korelacji jest wyrazny, ale nie ma charakte-
ruzasadniczego. Oznaczato, ze w wypadku
przeliczania parowania zmierzonego ewa-
porometrem Piche’a i Wilda na parowanie
Z ewaporometru pan lepiej jest postuzyé sie
réwnaniami regresji otrzymanymi z danych
PO zastosowaniu kryterium 1SD,
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TABELA 1. Wazniejsze wskazniki statystyczne parowania (w mm) zmierzonego ewaporometrami Piche'a,
Wildai pan A
Warszawa-Ursynéw

Rok Miesigc Ewaporometr Piche'a Ewaporometr Wilda Ewaporometr pan A
M dj SD M dy SD M SD

1990 v 2,52 - 1,57 2,26 - 1,48 - -
\'4 3,23 - 1,25 2,75 - 0,89 - -
V1 2,73 -0,86 1,06 3,30 -0,29 1,30 3,59 1,51
vl 2,25 -0,86 1,35 2,82 -0,29 1,36 3,11 1,41
v 2,53 0,13 143 2,56 0,16 1,40 2,40 1,60
IX 1,52 0,14 0,84 1,28 -0,10 0,78 1,38 0,57
m 2,46 -0,36 249 = 0,13 2,62

1991 v 2,31 0,69 0,94 2,07 0,41 0,83 1,62 0,68
\'4 2,44 -0,34 1,03 2,45 -0,33 1,11 2,78 1,19
A\’ 2,36 -0,70 0,93 2,65 -0,41 0,82 3,06 1,23
vil 3,31 0,12 1,59 3,09 -0,10 1,53 3,13 1,42
vill 2,38 -0,55 1,01 2,25 -0,68 1,12 293 1,33
IX 2,16 0,23 1,03 1,97 0,04 1,07 1,93 0,92
m 2,49 -0,09 2,41 ~0,17 2,58

1992 v 2,24 0,49 1,03 1,77 0,02 0,90 1,75 -
\' 3,11 0,50 1,26 2,70 0,09 1,66 2,61 1,88
VI 3,21 ~0,90 1,58 3,89 -0,22 2,00 4,11 1,94
vl 4,02 -0,56 1,32 4,62 0,04 1,54 4,58 1,79
Vi 4,73 0,67 1,49 5,05 0,99 1,73 4,06 1,81
IX 1,93 -0,21 0,78 1,82 -0,32 0,91 2,14 1,32
m 3,21 -0,01 3,31 0,10 3,20

Srednie 2,70 -0,12 2,77 0,05 2,82

1990~

1992

Objasnienia: M, m — $rednie miesi¢czne i sezonowe parowania, SD — odchylenie standardowe, d|, d3 — réZnice migdzy
parowaniem zmierzonym ewaporometrami Piche'a i pan A (1) oraz Wilda i pan A (2).

TABELA 2. Zwigzek miedzy parowaniem zmierzonym ewaporometrami Piche’a (P) i Wilda (W) a ewapo-
rometrem wzorcowym pan A

Rok nj r t S n2 r t S
1990 p 110 0732 11,2 1,25 82 0814 12,6 0,99
w 110 0,805 14,1 1,09 82 0,937 24,2 0,60
1991 P 172 0,564 8,9 1,27 133 0,767 13,8 0,83
W 172 0,593 9,6 1,24 125 0,813 15,6 0,76
1992 P 103 0,777 12,5 1,39 79 0,890 17,3 0,87
W 103 0,823 14,6 1,25 72 0,951 25.8 0,63

Objasnienia: iy, 3 — liczba danych przy wprowadzeniu kryterium 3SD(1) i 1SD(2), f — test Studenta, r — wspdlczynnik
korelacji prostej, § — blad standardowy (mm).

——
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Whioski

1. Stwierdzono, ze w przypadku okre-
séw miesiecznych i sezonowych (1V - IX)
warto§ci parowania zmierzone ewaporo-
metrami Piche’a, Wilda i pan A sa zblizone
do siebie. a réZnice mieszcza si¢ w grani-
cach bigdu pomiaru.

2. Warto§ci parowania zmierzone oma-
wianymi ewaporometrami w krétszych
okresach, a zwlaszcza sumy dobowe, 162-
nia si¢ niekiedy do§¢ znacznie i s3 wywola-
ne gléwnie bigdami odczytu wynikajacymi
7. techniki pomiaru. Pewne znaczenie ma
takze wplyw warunkéw meteorologicz-
nych na dziatanie ewaporometrow.

3. Celowe jest obliczenie rOwnarn regre-
sji z uwzglednieniem wplywu temperatury,
ustonecznienia i opadéw atmosterycznych
na pomiary parowania omawianymi ewa-
porometrami.
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Summary

The comparison of the Piche and the
Wild evaporimeters evaporation to the
standard pan A evaporimeter evapora-
tion. The differences of evaporation me-
asured by described evaporimeters, for
long-term periods (month, season) are clo-
sed between measurement’s error limits
(tab. 1). The Wild evaporimeter gives much
closer amounts of evaporation to the pan A
one than the Piche evaporimeter does. The
estimation of regression equations with re-
garding of meteorological conditions influ-
ence to the effects of measuring by descri-
bed evaporimeters is advisable.
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