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Wstep

Poszukuje si¢ ciggle nowych podlozy i odmian, ktére rozwiazatyby problem
patogenéw glebowych oraz ,,zmgczenia” gleby w uprawach szklarniowych, co po-
zwoliloby uzyskaé zadowalajace plony warzyw [DOBRZANSKA, DOBRZANSKI 1991;
PIROG 1996]. Dobrym podiozem moze okazaé si¢ keramzyt, gdyz jest to material
lekki, inertny — niewchodzacy w reakcje z pozywka i ma ustabilizowane wlasci-
wosci fizyczne.

Od kilku lat hodowcy pracujg intensywnie nad uzyskaniem odmian o krét-
kich owocach brodawkowych ogérka szklarniowego. W ostatnich dwéch latach
wiosng poszukiwany byl ogérek grubobrodawkowy swiezy i kwaszony-matosolny
[PIROG i in. 2001]. Zainteresowanie konsumentéw tym asortymentem na rynku
bylo inspiracjg do przeprowadzenia dalszych badan.

Celem badaii bylo okreslenie wplywu odmiany i podloza na plonowanie i
jakos§é owocdw ogérka grubobrodawkowego uprawianego w szklarni.

Materiat i metody badan

Doswiadczenie zalozono jako dwuczynnikowe w czterech powtdrzeniach, w
ukladzie blokéw losowanych. Pierwszym czynnikiem bylo podloze, a drugim od-
miana. Zastosowano nastgpujace podtoza: Keramzyt Optiroc o Srednicy granulek
4-10 mm - zwany dalej Keramzyt G-1, Keramzyt Optiroc o §rednicy granulek
10-20 mm - zwany dalej Keramzyt G-2, Ceres — podloze kokosowe, Agroban —
welna mineralna.

Uzyto nastgpujgcych odmian krétkiego ogérka grubobrodawkowego: NOE
293 F, zwang Jaspis F, i NOE 1021 F, oraz Marinda F,. Dwie pierwsze odmiany
pochodza z Hodowli i Nasiennictwa Ogrodniczego ,,Spdjnia” w Nochowie, a trze-
cia odmiana jako kontrolna z firmy Seminis Vegetable Seeds z Holandii.

6 kwietnia podkietkowane nasiona ogérka ulozono w kostkach z welny mi-
neralnej Agroban (wczesmej nasqczonych pozywka w stezeniu 0,1% o pH 6,0 1
EC = 2,2 mS-ecm™) i przykryto je cienka warstwa wermikulitu,
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Pozywke przygotowano w oparciu o analiz¢ uzywanej do podlewania roslin
wody. Skiad pozywki byt nastgpujacy (mg-dm-=): N-NH, - 0,7; N-NO, - 224; P —
47; K - 313; Ca - 170; Mg - 33; Na — 20; Cl - 20; S-SO, - 40; Fe — 0,84; Mn -
0,55; Zn - 0,33; Cu - 0,27; B - 0,048; Mo - 0,048. Przez caly okres produkcji
rozsady w miarg potrzeby rosliny podlewano rozcieficzong pozywka. Rozsadg po-
sadzono w fazie 4-5 liSci.

Uprawg ogérka prowadzono w nowoczesnej technologii w uprawie bezgle-
bowej. Nadmiar pozywki z podiozy zbierano poprzez odpowiednio wykonany sys-
tem drenazowy. Calg powierzchnig szklamni przykryto folig biato-czarna, a nastep-
nie wyznaczono zagony i rzedy roslin. Na wyznaczonych rzedach na zagonie naj-
pierw roztozono plyty styropianowe o wymiarach 1000 x 200 x 30 mm celem
oddzielenia nowego podloza od zimnej gleby. Na plytach styropianowych utozono
skrzynki z keramzytem oraz maty kokosowe i maty z welny mineralnej. Skrzynki i
maty mialy wymiary 1000 x 200 x 75 mm. Nastgpnie roztozono na zagonach sys-
" tem indywidualnego nawadniania kroplowego do podlewania roslin pozywka. Sys-
tem ten podlgczono do urzadzenia sterujgcego Soltimer. Przygotowano stezong
pozywke z makro- i mikroelementéw w dwéch zbiornikach o pojemnosci 160 dm?
kazdy. Sklad pozywki nie ulegal zmianie podczas prowadzenia uprawy w zalez-
noéci od fazy rozwojowej roslin, a jedynie modyfikowano stezenie pozywki. Stezo-
na pozywka z tych zbiornikéw przeplywala poprzez dwa dozowniki Dosatron do
indywidualnego systemu nawadniania kroplowego. Dozowniki rozcieficzaly po-
zywke w stosunku 1:100.

Rosliny posadzono na miejsce stale 4 maja 2001. Upraweg prowadzono sys-
temem zagonowo-pasowym. Wymiary poletka wynosily 2 X 2 m. Zageszczenie
wynos#to 2 roSliny na m? szklarni. Roéliny uprawiano przy sznurkach przymoco-
wanych do drutu rozciagnigtego nad rzedami roslin na wysokosci 2,2 m.

Na pedzie gléwnym usunigto do pigtego wezla wlacznie wszystkie zawigzki.
Pedy I i II rzedu skracano za drugim wezlem. Po przerosnieciu roélin ponad drut
przewodnik roslin oglowiono. Dwa pedy boczne I rzgdu pozostawione ponad dru-
tem prowadzono w dét do wysokosci 1 m od ziemi, a nastgpnie je réwniez oglo-
wiono. Owoce zbierano 2-3 razy w tygodniu od 4 czerwca do 3 wrzes$nia. Nastep-
nie sortowano je na wybory: I, Il i poza wyborem, zgodnie z polska norma
PN-85/R-75359. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej i oceniono tes-
tem Duncana na poziomie istotnosci a = 0,05.

17 czerwca pobrano liScie z ro§lin ogérka do analizy i okreslono w mnich
suchg mase oraz zawarto$¢ makro- i mikroelementéw. W tym czasie zebrano
takze owoce ogérka, ktére poddano analizie chemicznej oraz okreslono ich cechy
morfologiczne i fizykochemiczne. W poddanych analizie fizykochemicznej owo-
cach okre§lono ekstrakt, odczyn i sucha mase. Dokonano takze pomiaréw owo-
cdw, okreslajac ich dhugosé, szerokosé, srednice komory nasiennej (mierzonej w
potowie dlugoséci owocu) i mase.

Wryniki i dyskusja
W éwietle badai nad plonowaniem ogérka szereg autoréw wykazato duzy

wplyw odmiany i podloza na wielkoS§¢ i jakosS¢ plonu [DOBRZANSKA, DOBRZANSKI
1991; KURPASKA 1996; PIROG 1996, 2001a, 2001b].
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Stan odzywienia roslin w okresie wegetacyjnym

Wyniki analizy liSci roslin wykazaly dobry stan odzywienia roélin. Zawartos-
ci makroelementéw w liSciach ro§lin byly nastepujace w % s.m.: N od 4,56 do
5,10; P od 0,59 do 0,88; K od 4,44 do 5,30; Ca od 2,92 do 3,70; Mg od 0,90 do
1,09; S od 0,35 do 0,42. Natomiagst zawarto§¢ mikroelementéw w li§ciach ogérka
ksztaltowata si¢ nastgpujaco w mg-kg! s.m.: Fe od 82,4 do 173,4; Mn od 94,4 do
155,9; Zn od 72,6 do 95,7; B od 64,8 do 72,4; Cu od 6,9 do 10,4. Zawartosé tych
sktadnikéw miesScita si¢ w granicach luksusowego stanu odzywienia roslin. Pro-
cent suchej masy w liSciach roslin ogérka byl wysoki i wynosit 9,59 do 15,20. Wy-
niki te §wiadcza o prawidlowym odzywieniu roélin.

Plon ogétem

Uzyskane plony ogétem ogérka uprawianego na trzech podtozach mineral-
nych i jednym organicznym byly zr6znicowane i byly to réznice udowodnione sta-
tystycznie.

Najwyzszy plon (28,18 kg'm-2) uzyskano z roélin uprawianych na weie mi-
neralnej Agroban (rys. 1).
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Rys. 1. Plonowanie krétkiego ogérka grubobrodawkowego na réinych podtozach
Fig. 1. Yield of short large wart cucumber in different substrates

Wysoki plon uzyskano tez uprawiajac ro§liny w Keramzycie G-1 i Keramzy-
cie G-2. Plon ten wynosit odpowiednio 25,26 i 24,61 kg'm-=. Plony te nie réznily
sig statystycznie od najwyzszego plonu. Do$wiadczenia Piroga, Pedzifiskiego i No-
wak [PIROG i in. 2001] potwierdzity wysoka przydatno$¢ keramzytu do uprawy
ogérka grubobrodawkowego. Najmniejszy Sredni plon ogélem (23,82 kg:m)
uzyskano uprawiajac roliny w podtozu Ceres z wibkien hupin orzecha kokosowe-
go.
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Rys. 2. Plonowanie krétkiego ogérka grubobrodawkowego w zaleznosci od odmiany
(NIR,s dla plonu ogétem, handlowego, I i II wyboru — réznice nieistotne)
Fig. 2. Yield of short large wart cucumber depending on cultivar (LSD, for total,

marketable, 1st and 2nd yield - differences not significant)

Uprawiane trzy odmiany ogérka, jak: Jaspis F;, NOE 1021 F, i Marinda F,,
na wyZej wymienionych podiozach plonowaly dobrze (rys. 2). Uzyskano lepszy
plon ogélem ogérka odmian Jaspis F, (25,58 kgm=) i NOE 1021 F, (26,37
kg'm-?) w poréwnaniu z plonem odmiany kontrolnej Marinda F, (24,40 kg'm).
Plony te jednak nie réznily sie statystycznie.

Plon handlowy

W plonie handlowym zaznaczyly si¢ podobne relacje jak w plonie ogétem.
Zdecydowanie najwyzszy plon handlowy (27,35 kg'm-) uzyskano na welnie mine-
ralnej Agroban (rys. 1). Plony handlowe owocéw ogérka uprawianego na pozos-
talych podiozach jak Keramzyt G-1, Keramzyt G-2 i Ceres byly podobne i wyno-
sity odpowiednio 24,47; 23,77 i 23,1 kg'm2 Plony te réznily si¢ statystycznie w
poréwnaniu z plonem uzyskanym na Agrobanie.

Uzyte w doswiadczeniu odmiany Jaspis F,, NOE 1021 F, i Marinda F, daly
zréznicowane plony handlowe, ale réznice te nie byly statystycznie udowodnione.
Wysoko$¢ tych plonéw ksztaltowata si¢ nastgpujaco: odmiana Jaspis F, —
24,5 kg'm=, odmiana NOE 1021 F, - 25,8 kg'm i kontrolna odmiana Marinda
F, — 23,6 kg'm™ (rys. 2). Badania Piroga, Pedzifiskiego i Nowak [PIRGG i in. 2001]
nad ogérkiem grubobrodawkowym wykazaly podobng reakcje odmian na podioze
z keramzytu.

Procentowy udzial plonu handlowego w plonie ogétem byl wysoki i wynosit
od 95,8 do 98,1%. Biorac pod uwage, ze sa to krétkie odmiany ogérka (10-15
cm), nalezy uznaé plony za bardzo dobre.
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Plon I wyboru

Analiza statystyczna uzyskanych plonéw owocéw I wyboru wykazata podob-
ne réznice jak w plonie ogétem i handlowym. Najwyzszy plon owocéw I wyboru
(23,3 kg'm-?) uzyskano uprawiajac ogérek na welnie mineralnej Agroban (rys. 1).

Plony na pozostalych podiozach nie réznily sie istotnie miedzy sobs. Plon
owocdw I wyboru ogérka uprawianego w Keramzycie G-1 wynosit 20,14 kg'm-2, w
Keramzycie G-2 — 19,63 kg'm- i w podlozu kokosowym Ceres — 19,06 kg'm-2.

Analizujac odmiany, najwyzszy plon owocéw I wyboru uzyskata odmiana
NOE 1021 F, - 21,97 kg'm, a nieco mniejsze plony wydaly odmiana Jaspis F, -
19,98 kg'm~ i odmiana Marinda F, - 19,68 kg:m-2 (rys. 2). Plon I wyboru w plo-
nie ogétem wynosit od 76,8 do 84,5% i nalezy uznaé to za wysoki udziat w plonie
ogétem.

Tempo przyrostu owocéw I wyboru bylo najwyzsze, gdy uprawiano ogérek
na Agrobanie, mniejsze na Keramzycie G-1 i G-2 oraz Ceresie. Uwzgledniajac
odmiany, wyzsze tempo przyrostu plonu I wyboru miata odmiana NOE 1021 F, w
poréwnaniu z odmianami Jaspis F, i Marindg F,. Poréwnujac tempo przyrostu
plonu I wyboru w zaleznosci od podtoza i odmiany, najwyzsze uzyskano uprawia-
jac odmiane NOE 1021 F, na Agrobanie, a najnizsze odmiang Jaspis F, na Ke-
ramzycie G-1.

Udziat plonu owocéw II wyboru w plonie ogétem byl maly i wynosit od
4,01 do 4,32 kg'm2. Zanotowano znikomy udziat owocéw poza wyborem w plo-
nie ogétem. Sredni plon poza wyborem wynosit od 0,42 do 1,04 kg'm=, co stano-
wito od 1,9 do 4,3% plonu ogétem.

Ocena jakosciowa owocow

Cechy fizykochemiczne ogbrka uprawianego na réinych podlozach w
szklarni byly zréznicowane pod wzgledem zawartoSci suchej masy, natomiast
ekstrakt i odczyn byly podobne. Zawarto$¢ suchej masy w owocach wahata sie od
4,06% u odmiany Jaspis F, uprawianej w Keramzycie G-1 do 4,95% u odmiany
NOE 1021 F, uprawianej w Keramzycie G-2 (tab. 1). Ekstrakt w owocach ogérka
wynosit §rednio 3,5%, a tylko w dwdch przypadkach: u odmiany NOE 1021 F,
uprawianej na Keramzycie G-2 i u odmiany Marinda F, uprawianej w Ceresie byl
wyzszy i wynosit 4,0%. Natomiast odczyn wahat si¢ od 5,5 do 5,7 pH.

Biorgc pod uwagg cechy morfologiczne owocow ogérka, najkrétsze owoce
(101,4 mm) data odmiana Marinda F, uprawiana na welnie mineralnej Agroban,
a najdhuzsze (121,8 mm) odmiana NOE 1021 F, uprawiana na Keramzycie G-1
(tab. 2).

U odmiany Jaspis F, uzyskano najkrétsze owoce, gdy ogérek uprawiano w
podtozu kokosowym Ceres (107,2 mm), a najdluzsze, gdy uprawiano go w
Keramzycie G-1 (119,2 mm). Odmiana NOE 1021 F, réwniez wydata najkrétsze
owoce, gdy uprawiano ja w Ceresie (109,1 mm) i najdluzsze przy uprawie w Ke-
ramzycie G-1 (121,8 mm). Kontrolna odmiana Marinda F, uprawiana w Keram-
zycie G-1 wydala owoce najdluzsze (106,8 mm), a najkrétsze (101,4 mm), gdy
uprawiano ja w Agrobanie.
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Tabela 1; Table 1

Cechy fizykochemiczne owocéw ogérka szklarniowego w zaleznosci od rodzaju podioza
i odmiany w uprawie §rednio wczesnej

Physico-chemical features of greenhouse cucumber depending on kind of substrate
and cultivar in medium-early cultivation

Cechy fizykochemiczne owoc6w ogérka
Podloze Odmiana Phisico-chemical features of cucumber
Substrate Cultivar s.m.; DM ekstrakt; extract
(%) (%) PH
Jaspis 4,06 3,5 57
Keramzyt G-1* NOE 1021 4,63 35 5,5
Marinda 4,04 3,5 5,6
Jaspis 4,24 35 5,6
Keramzyt G-2** NOE 1021 4,95 4,0 55
Marinda 4,56 3,5 57
Jaspis 434 3,5 5,6
Ceres NOE 1021 4,44 35 5,5
Marinda 427 4,0 5,6
Jaspis 4,14 35 5,6
Agroban NOE 1021 4,36 3,5 55
Marinda 4,30 3,5 5,6
rednia; Mean 4,36 3,58 5,58
* §rednica granulek; expanded clay — @ 4-10 mm
b $rednica granulek; expanded clay - ¢ 10-20 mm

Tabela 2; Table 2

Cechy morfologiczne owocéw ogérka szklarniowego w zaleznosci od podioza i odmiany
w uprawie §rednio wezesnej

Morphological features of greenhouse cucumber depending on substrate and cultivar
in early cultivation

Cechy morfologiczne owocéw ogoérka
Morphological features of cucumber
Podioze Odmiana rednica komo
Substrate Cultivar dhugos¢ rubosé nasienne; &4 waga
length thickness : weight
diameter of seed
Jaspis 119,25 33,0 19,3 97,37
Keramzyt G-1* |NOE 1021 121,83 33,75 17,1 90,51
Marinda 106,83 30,58 19,5 76,28
Jaspis 113,50 32,83 16,9 84,41
Keramzyt G-2** {NOE 1021 110,83 33,50 16,1 91,21
Marinda 103,75 33,50 18,4 75,17
Jaspis 107,25 31,66 16,4 74,52
Ceres NOE 1021 109,16 30,83 15,0 71,14
Marinda 105,00 32,5 18,0 72,58
Jaspis 109,16 33,5 17,5 8341
Agroban NOE 1021 115,66 32,66 16,9 81,76
Marinda 101,41 33,08 18,8 70,36
Srednia; Mean 110,30 32,61 17,49 80,72
* érednica granulek; expanded clay — @ 4-10 mm

b érednica granulek; expanded clay — o 1020 mm
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Grubos¢ owocéw byla podobna we wszystkich wariantach doswiadczenia i
wahata si¢ od 30,5 do 33,7 mm. Srednica komory nasiennej w polowie dhugosci
owocOw ogérka byla zréznicowana i wahata si¢ od 15,0 do 19,5 mm. Najlzejsze
owoce miala odmiana Marinda F, uprawiana na Agrobanie (70,3 g), a najcigisze
odmiana Jaspis F, uprawiana w Keramzycie G-1 (97,4 g).

Whioski

1. Uzyte w postaci podlozy materialy: Keramzyt Optiroc o granulacji 4-10 i
10-20 mm (Keramzyt G-1 i G-2) oraz wetna mineralna Agroban i podioze
kokosowe Ceres dowiodly, ze w pelni nadaja si¢ do tego celu i mogg zas-
tapi¢ z duzym powodzeniem glebe zakazong patogenami i ,,zmeczona” wie-
loletnia upraws,

2. Keramzyt Optiroc o granulacji 10-20 mm jest tak samo dobrym podiozem
do uprawy warzyw jak Keramzyt Optiroc o granulacji 4-10 mm.

3. Uzte do badafi odmiany ogérka Jaspis F, i NOE 1021 F, wydaly plony
bardzo podobne i nierézniace sig statystycznie od kontrolnej odmiany Ma-
rinda F,.

4.  Ugzyskane owoce ogérka uprawianego na Keramzycie Optiroc 4-10 i 10-20
mm w poréwnaniu do owocéw ogdrka uprawionego na welnie mineralnej
Agroban i w podlozu z wibkien orzecha kokosowego Ceres pod wzgledem
cech morfologicznych i fizykochemicznych nie réznily si¢ migdzy sobg i nie
odbiegaly od normy.
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Streszczenie

Przeprowadzono doswiadczenie w szklarni nieogrzewanej z czterema podto-
Zami i trzema odmianami ogérka grubobrodawkowego. Rozsade przygotowano w
kostkach z welny mineralnej Agroban. W uprawie zaggszczenie wynosito 2 rosliny
na m? Na podstawie przeprowadzonych badain stwierdzono, ze uZyte materialy:
Keramzyt Optiroc o granulagji 4-10 i 10-20 mm, podioze z widkien orzecha ko-
kosowego Ceres i welna mineralna Agroban w pelni nadajg si¢ jako podioza do
uprawy ogérka grubobrodawkowego.

Uzyte do badaf odmiany ogérka Jaspis F, i NOE 1021 F, (,,Spéjnia” w
Nochowie) wydaly plony bardzo podobne i nierézniace sig statystycznie od kon-
trolnej odmiany Marinda F, (Seminis Vegetables Seeds).

Owoce ogérka uprawianego na Keramzycie Optiroc o granulacji 4-10 i
10-20 mm w poréwnaniu do owocéw ogérka uprawianego na welnie mineralnej
Agroban i w podiozu z widkien orzecha kokosowego Ceres pod wzgledem cech
morfologicznych i fizykochemicznych nie réznily si¢ migdzy sobg i nie odbiegaly
od normy.

GROWING SUBSTRATES AND YIELD OF SOME CULTIVARS
OF LARGE WART CUCUMBER IN GREENHOUSE

Jozef Pirég
Department of Vegetable Crops, Agricultural University, Poznai

Key words:  cucumber, cultivar, substrate, greenhouse, expanded clay, rock-
wool

Summary

The experiment was carried out in unheated greenhouse with four substra-
tes and three cultivars of large wart cucumber. The seedlings were prepared in
cubes of Agroban rockwool. The density was 2 plants per 1 m2. The results indi-
cated that Optiroc expanded clay of 4-10 and 10-20 mm granulation, Ceres co-
conut fibre substrate, and Agroban rockwool are fully useful as substrates for
growing large wart cucumber.

The tested cultivars Jaspis F, and NOE 1021 F, (,,Sp6jnia”, Nochowo) gave
very similar yields not differing statistically from the control Marinda F, (Seminis
Vegetable Seeds).

The fruits of cucumber grown in Optiroc expanded clay of 4-10 and 10-20
mm granulation compared to those grown in the Agroban rockwool and Ceres
coconut fibre substrate did not differ with respect to morphological and physico-
chemical features and met standard requirements.
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