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WSTEP

Zaliczanc do bardzo Ickkich gleby komplcksow zytnich slabych i bardzo slabych
zajmuja w Polsce powierzchni¢ 4,7 min. ha, co stanowi okolo 30% arcalu gruntow
ornych |12]. Cechujc jc mala zawartos¢ czesci splawialnych i prochnicy oraz
zwigzana z tym niska polowa pojemnos¢ wodna, niskic wlasciwosci sorpcyjnc a naj-
czgseicj takze mala zasobno$¢ w skladniki pokarmowe. Gleby tc sa obsicwanc
gldévwnic zytem, na mnicjszy skalg lubinem i zicmniakami. Ogdlnic biorac, nic stano-
wig onc dobrego warsztatu do produkcji rolnej.

Produkcja roslinna na glebach bardzo Ickkich ograniczana jest przede wszystkim
okresowymi brakami wody, tym dotklivwszymi, im poziom wody gruntowgj jest niz-
szy, a opady mnicjszc |4.8]. Dotychczasowe cksperymenty z deszczowaniem roslin
przeprowadzano w Polscc glownic na glebach kompleksu zytnicgo dobrego i lep-
szych, zas w praktyce instalowano deszczownic przede wszystkim na glebach do-
brych, zwlaszcza w tak zwanym scktorze uspolecznionym. Istnial poglad, a nawet
specjalne wytvezne |2]. o malej przydatnosci gleb bardzo Ickkich do instalacji
urzadzen deszczownianvceh.

Cclem przeprowadzonych doswiadczen polowych bylo zbadanic mozliwosci inten-
sylikacji produkcji roslinnej na glebach bardzo Ickkich przcz stosowanic nawodnich
- gléwnic deszczownianych.

MATERIAL | METODY BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1981-1993 w Kruszynic Krajen-
skim (12 km w kicrunku poludniowo-zachodnim od Bydgoszczy).

Picrwszy cksperyment, przeprowadzony w latach 1981-1985, mial charakter roz-
poznawczy. Stosowano dwa warianty: bez nawadniania i z nawadnianiem, nic rézni-
cowano dawck nawozenia mincralnego 1 uprawiano ograniczong liczb¢ roslin. Do
nawodnicn uzywano mikrozraszaczy.

Drugi ckspcryment przeprowadzono w latach 1986-1993 z uprawg wickszej liczby
roslin, zc zroznicowwvanym nawozenicm azotowym i zastosowaniem dwu wariantow:
O - bez deszczowania, W — z deszczowaniem. W pracy przedstawiono tylko wyniki
plonowania roslin przy dwoéch poziomach nawozenia azotem i dlugich okresach
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obscrwacji. Dawki azotu w kg/ha wynosily odpowicdnio: buraki — 90 i 150, ziem-
niaki — 75 1 123, jeczmicn jary browarny — 30 i 60, jeczmicn jary pastewny — 60
i 120, pszenica jara — 60 i 120 oraz bobik — 01 30.

Powicrzchnia poletck do zbioru wynosila od 20 do 35 m’, zaleznic od gatunku
uprawiancj rosliny. Terminy deszczowania ustalano z uwzglednicniem faz wzrostu
i rozwoju roslin, wskazan (ensjomctréw, a takze wedlug bilansowej mctody Drupki
3] i uproszczoncj Grabarczyka |9].

Doswiadczenia przeprowadzono na czamncj zicmi zdegradowancj, wytworzonc)
z piasku slabo-gliniastcgo na plyvtko zalegajacym piasku luznym, zaliczancj do kom-
plcksu zvinicgo stabego i bardzo slabego. W warstwic orncj (A ) gleba zawicrala
7% cz¢sci splawialnych. a w skale macicrzystej 3-3%. Srednia zawarto$¢ prochnicy
wynosila 1.19%. P —= 4.9 mg/100 g gleby. K - 4.6 mg/100 ¢ gleby, Mg — 2.3
mg/100 g gleby, pH w I N KCI - 5.6. Przy stanic polowej pojemnosci wodnej gleba
magazynowala w warstwic [ m zaledwic 86 mm wody, brak bylo mozliwosci
podsigku.

Opady atmosfervezne w okresic badan (tabela 1) okazaly si¢ srednio nizsze od
przccictnic notowanych w okolicach Bvdgoszczy. Wyrozniono lata bardzo suche:
1082, 1983, 1989 1 1992_ suche: 1981, 1986, 1990 oraz o wzglednic dostateczney
ilosci opadow atmosferyeznyveh: 1984, 1985, 1987, 1988, 1991 1 1993. Lata o niz-
szcj wysokosci opadow cechowala na ogol wyzsza temperatura powictrza.

Tabela

Opady atmosleryezne 1temperatury powietrza w latach 1981-1993 na tle sredmch wicloletnich
w okolicach Bvdgoszezy

Rainfall and air temperatures in the period 1981-1993 in comparison to the long-term means
in the Bydgoszez region

Okres Miesigee — Months T;:{:::O i'l(ill]z]llll
Period v \% VI Vil VI IX IV - IX
Temperatura powietrza (°C) Alr temperature (°C)
1951 - 1980 7.1 12,5 16,9 18,1 17,3 133 14,2 -
1981 - 1993 7.4 133 15,9 18,1 17,6 131 14,2 -
Opady atmosfervezne (mm) Raintall (mm)
1891 - 1980 33 52 37 76 60 44 - 324

1981 - 1993 24 38 62 37 36 R - 269
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OMOWIENIE WYNIKOW [ DYSKUSJA

Przedstawione w tabelach 2-3 plony roslin, a szczegdlnic ich przyrosty pod
wplywem deszezowania, mozna uznaé¢ za wysokic, a nawet bardzo wysokic. Do-
tvezy to wszystkich uprawianvch roslin, zardwno w picrwszej, jak 1w drugicj scrii
wicloletnich dos$wiadczen polowyvch. Na szczegélng uwage zasluguje bardzo duzy
wzrost plonow ziarna kukurydzy (tabela 2) oraz pszenicy jarcj 1 bobiku (tabela 3).

Tabela 2
Efekty deszezowania roslin na glebie bardzo lekkicj (Srednic 7 lat 1981-1983)
The results of spray irrigation of plants on very light soil (mean for 1981-1985)

Opady w Plony - Yield Przyrost plonow pod
Roslina okresie kry- t/ha wplywem deszezowania
fveznvim I 5 daere . R
Plant T bez deszezo- 7 deszezo- Yield gain caused by
‘ ARun_)l_uH ~ wania waniem spray irrigation
in critical without spray  with spray
period (mm) rigation 1rrigation t/ha %
l}uruk cukrowy - Korzenie 166 262 47.9 1.7 83
Sugar beet - rools
3urak cukrowy - liscie
l‘ urak cukrowy - liscic 166 17.9 37.6 19.7 110
Sugar beet - leaves
/demniak 128 26,3 452 18,7 70
Potato
klll}'ll(\'d/.il - Swicza masa 18 29,1 50.5 214 7
Maize - fresh matter
kukurydm - Zlarno 128 29 6,54 133 196
Muaize - grain
Zxto lub jeczmien - ziarno 17 26 391 165 7

Rye or barley - grain

Komentarza wymagajg wzglednic wysokic plony olrzvimywanc bez deszezowania,
Zlozyly si¢ na nic plony z lat o dostatecznej ilosci opaddw atmoslerycznych.
Okazalo si¢, 1z w lakich latach na glebach slabyvch mozna z powodzeniem uprawiaé
rosliny okreslanc jako intensywne, oczywiscic pod warunkicm odpowicdnio racjonal-
ncgo nawozenia. W latach suchyeh 1 bardzo suchych, a szczegdlnic przy braku
znaczacych opadow w okresic wzmozonego zapotrzebowania na wodg. plony roélin
nic nawadnianych byly bliskic normom wysicwu,

O bardzo duzej zaleznosci plonow od opaddw atmosferyeznych $wiadezg wysokic
korclacje pomigdzy przvrostami plonow pod wplywem deszczowania, a opadami
w micsiacach wzmozonego zapotrzebowania roslin na wodg (rysunck ).

Zwigkszone dawki azotu mincralnego oddzialywaly znacznic slabicj niz deszczo-
wanic, przy jednak statystyeznic udowodnionym wspdldzialaniu obu czynnikow.
Warto zaznaczv¢. 12 agrolechnika roslin na najslabszych glebach jest nicdostatceznic
opracowana. a na polu doswiadczalnym nic zawsze mozna zapewnic¢ najkorzystnicj-
szc warunkt do ich plonowania.
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Tabela 3
Wplyw deszezowania 1 nawozenia azotowego na plonowanic nicktéryeh roshn na glebie bardzo
lckkic) w t/ha (Srednie 7 okresow badan)
The results of spray irrigation and nitrogen tertilization on the yield of some plants cultivated on
very light soil (t/ha, mean for experiment periods)

Bez Deszezowanic Przyrost plonu
Roslina deszezowania nee pod wplywem NIR 05
Plant . With spray deszezowania .
Wlilrrhiol,l,tl;g]m" irrigation Yicld gain caused LSD 05
Okres badan & by spray irrigation
Lxperiment period o TN
awozenic  — Fertilizat
Nawozcnie IFertiltzation t/ha % b N DxN
Nl Nl Nl N’.

Burak cukrowy
Sugar beet 242 250 39.9 439 17,3 70 1,5 0,3 0.5
1986-1993

Burak pastewny
Fodder bect 284 28.7 50,2 33,6 233 82 2,5 0.4 0,6
1986-1993

Ziemniak jadalny

I:dible potato 23,1 229 36,9 393 15,1 66 14 03 04
1986-1993

Ziemniak pastewny

IFodder potato 237 244 40,0 427 17,3 72 1,6 0,5 0,7
1986-1990

Jgezmien browamy
Brewing barley 1,90 2.03 328 4,03 1,69 86 0,39 0,12 0,17
1987-1991

Jeezmich pastewny
I'odder barley 2.06 2.1 3,93 4,04 2.20 106 0,29 0,02 0,03
1987-1993

Pszenica jara

Spring wheat 1,75 1,74 3,67 422 2,20 126 0,25 0,06 0,08
1987-1993

Bobik

Horse bean 2.13 1,71 4,00 4,34 225 117 049 rn. 023

1991-1993

D - deszezowanie sprav irrgation
N — nawozenic fertilization
DN — interakeja interaction

rn. — roznica nicistotna  not significant
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Wystapily tez zjawiska crozji wictrznej, uszkodzenia przymrozkowe (nickorzysinic
niskic polozenic obiektu) oraz nicspodzicwanc inwazje szkodnikow (np. skrzypionki
na zbozach) i choréb (podsuszka zbozowa, scplorioza). W latach wyjatkowo su-
chych nic zawsze nadazano z dostarczenicm wody za pomocg deszezowni,

Rekordowe roczne plony z hektara, osiagnigte w korzystnych latach byly nast¢pu-
jace: burak cukrowy — 51,4 (, burak pastewny — 67,1 (, ziemniak jadalny - 55,7 (.
zicmniak pastewny — 52,3 1, pszcnica jara — 5,23 (, jeczmicn pastewny — 5,85 (, jecz-
micn browarny — 4,62 t i bobik — 7,76 t. 83 to plony mozliwe do osiagniccia oraz
przckroczenia po udoskonaleniu agrotechniki i techniki nawadniania (czgstsze termi-
ny nawadniania i1 by¢ moze wprowadzenic zamglawiania w najbardzicj optymalnych
terminach).

Przedstawione wyniki wicloletnich badan polowyvch wskazuja, zc w warunkach
Polski deszczownic do nawadniania upraw polowych nalczaloby przede wszystkim
instalowac na glebach najslabszych. W doswiadczeniu wlasnym przyrosty plonow
pod wplywem nawadniania okazaly si¢ bowicm co najmnicj dwukrotnic wyzsze niz
w krajowych badaniach przeprowadzanych na glebach srednich, za$ wiclokrotnic
wyzsze niz na glebach zwigzlych [3.5.6]. Deszczowanic umozliwilo takze wprowa-
dzenic do zmianowania na glebic bardzo Ickkicj roslin okreslanych jako intensywne,
stwarzajac mozliwos¢ uzyskiwania wysokich 1 stabilnych plonow niczaleznic od
ilosci 1 rozkladu opadow atmosferveznych.

W Polsce naduzywa si¢ argumentu o malcj oplacalnosci deszczowania. Jest on
nicwalpliwic sluszny, alc w odnicsicniu do gleb Iepszych, na ktorych mozliwa jest
intensywna produkcja bez nawadniania. Wykazanc w doswiadczeniu przyrosty plo-
now sq pordwnywalne z osiaganymi w krajach stosujacych deszczowanic na szcrokq
skalg. W USA stosujc si¢ nawadnianic na obszarze okolo 23,5 min. ha, pomimo du-
z¢j nadprodukeji zvwnoscet |3].

Aktualnic koszty nawadniania trudnc sa do oszacowania, ale tylko odnosnic du-
zyvch deszczowni (obecnic ich juz si¢ nic instaluje) i nakladéw na cksploatacjg w ska-
It produkcyjncj. Wedlug naszych kalkulacji zdarzaly si¢ uprawy, kiorych wartos¢
jednorocznych zwyzek plonow byvla zblizona do kosztow zakupu deszczowni prze-
nosncj. W 1993 r takg uprawg okazal si¢ bobik (srednio 7.2 t/ha), w innych burak
cukrowy lub ziemniak jadalny [7.10].

Sporo przesady jest tez w twicrdzeniu o bardzo wysokich kosztach cksploatacii.
W warunkach klimatycznych i glebowveh Polski, przecigtna sczonowa dawka wody
waha si¢ od 90 do 120 mm, czyli sa to zwvkle 3-4 cvklc nawodnicniowe. Do lcgo
dochodza odpisy amortyzacyne, ktore w przypadku deszczowni przenosncj nic s
duze.

Zalccanic planowych zalesien gleb bardzo Iekkich nic powinno micé micjsca
w swictle wykazanej ich duzcj przydatnosci do produkeji rolniczej, naturalnic pod
warunkicm stosowania nawodnicii. Sosnowe lasy na gruntach porolnych beda przy
tym slabc 1 atakowanc przcz grzyby pasozyinicze (opicinka miodowa, wrosniak
korzeniowy) |1,11]. Naszym zdanicm nalczaloby gleby komplcksow zytnich slabych
1 bardzo slabych traktowac jako gléwna rezenwe rolnictwa, uruchamiang w miarg
wzrostu popylu na produkty zywnosciowe, pozyskiwania zagranicznych rynkéw



MOZLIWOSCL PRODUKCYINE GLEBY BARDZO LEKKIE] W WARUNKACH DESZCZOWANIA 151

zbvtu oraz jako mozliwos¢ zaspokojenia w dalszej przyszlosci potrzeb wyzywicnia
wzrastajaccj liczby ludnodci. Trzeba takze wzig¢ pod uwage zmnicjszanic si¢ arcalu
uzytkow rolnyvch na skutck urbanizacji, zamicrzoncgj budowy autostrad oraz z innych
wzgledow. W (vm sSwictle glebv slabe nalczaloby (raktowaé jako przyszla, nic
zastgpowalng powicrzchni¢ asymilacying produktow zywnosciowych,

WNIOSKI

Przeprowadzone wicloletnic badania z deszczowaniem roslin na glebic bardzo Ick-

kicj pozwalaja na wyciagnigcic nastgpujacych wnioskow:

1.

2

2

>l

6.

Zastosowanic deszczowania umozlivwia wprowadzenic do zmianowania na glebic
bardzo Ickkicj roslin intensywnych, uprzednio w tych warunkach nic upra\\la-
nych.

. Wzrost plonow na glebach bardzo Ickkich pod wplywem deszczowania jest znacz-

nic wyzszy niz na glebach o wigkszej zawartosci czgsci splawialnych.

. W warunkach deszczowania 1 poprawne) agrotechniki, zapobicganiu crozji

wictrznej i stosowaniu wlasciwej ochrony roslin, mozna na glebic bardzo lckkicj
osiagnac¢ zadowalajaco wysokic plony.

. Gleby bardzo Ickkic powinny stanowi¢ rezerwe krajowego rolnictwa uruchamiang

w miarg rosnacych potrzeb w zakresic wyzvwicnia i mozliwosci cksportowych
naszcgo kraju.
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STRESZCZENIE

W latach 1981-1993 wykonano badania nad clektami deszezowania roslin na glebic bardzo k-
kiej, o zawartosci 7% czgsei splawialnych w warstwic omej i 3-5% w podomej. Zastosowanic desz-
czowania pozwolilo na wprowadzenic do zmianowania roslin intensywnych (burak cukrowy, pszeni-
ca, bobik) w micjsce zyta ozimego. Osiagnigto zadowalajaco wysokie plony uprawianych roslin, zas
zwyzKi plonoéw pod wplywem deszezowania okazaly si¢ ponad dwukrotnic wyzsze niz uzyskanc
w doswiadczeniach krajowych wykonanych na glebach srednich.

PRODUCTIVE POTENTIAL OF A VERY LIGHT SOIL UNDER SPRAY IRRIGATION
CONDITIONS

S. Grabarczyk, S. Dudck, B. Grzelak, J. Peszek, Cz. Rzekanowski, 1. Zarski

Department of Land Reclamation and Grassland Research
University of Technology and Agriculture in Bydgoszcz

Summary
The cffect of spray irrigation of plants on a very light soil containing 7% and 3-3% ol floatable
parts in arable laver and matrix, respectively, was studied in 1981-1993. Application of spray
irrigation allowed to introduce intensive plants, such as sugar beet, wheat and horse bean,
to rotation of crops, replacing winter rye. The vields of the plants were satistactory high, and their
gains causced by spray irrigation appeared to be twice as high as those obtained in experiments on
a soil of IV quality class.
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