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Rozwoj sosny zwyczajnej na stabych
siedliskach borowych zdegradowanych
pozarzyskami*

Development of Scots Pine Cultures on Poor Coniferous Sites
Deteriorated by Fires

owierzchnia drzewostanéw objetych pozarami w Polsce w latach 1976—1990 wynosita

Srednio okoto 3360 hektardw rocznie. Przyjmujac, ze cykl produkcyjny trwa 100 Iat,
mozna liczy¢ si¢ z koniecznoscia zalozenia w tym okresie okolo 340 tysiecy hektaréw
upraw na terenach lesnych zniszczonych przez ogiefi. Srednia wielko$¢ powierzchni objetej
pozarami lasu w okresach pigcioletnich poczawszy od roku 1976 utrzymuje si¢ na poziomie
13-19 tys. ha. Maleje Srednia wielko$¢ pojedynczego pozaru, jednak niepokojacym zjawi-
skiem jest systematycznie rosnaca liczba pozaréw w lasach.

W najblizszych latach mozna si¢ spodziewaé, ze sytuacja ulegnie znacznemu pogorszeniu.

Zachodzace zmiany klimatyczne beda prawdopodobnie sprzyjalty wystepowaniu warun-
kéw ulatwiajacych powstawanie pozardw lasu jak tez ich rozprzestrzenianiu sie.

Powierzchnie pozarzysk beda wymagaty stosowania specjalnych zabiegéw agrotechni-
cznych majacych doprowadzi¢ do przywrdcenia pierwotnych zdolnosci produkcyjnych
siedlisk. Do zabiegéw takich mozna zaliczy¢:

nawozenie mineralne startowe i pogltéwne,

nawozenie organiczne, np. kora lub torfem,

rozdrobnienie i pozostawienie na powierzchni biomasy pozostajacej po spalonym
drzewostanie,

specjalistyczne przygotowanie gleby,

regulacj¢ stosunkéw wodnych.

00 OO0

*Referat wygltoszony na wyjazdowym posiedzeniu Komisji Zagospodarowania Lasu PTL, 4-5 listopada 1993 r.
na terenie Nadl. Olkusz i Rudy Raciborskie, opracowany na podstawie materiatéw wiasnych Zaktadu Ochrony
Przeciwpozarowej Lasu pochodzacych z terenu RDLP Zielona Géra.
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Niektére z tych zagadnieii sa przedmiotem badaii Zakladu Ochrony Przeciwpozarowe;
Lasu od lat siedemdziesiatych na terenie RDLP Zielona Géra, m.in. w Nadle$nictwie
Lubsko, gdzie w roku 1979 zalozono S5 wariantdw iprawowo-nawozeniowych z sosna na
siedlisku boru suchego i boru §wiezego.

A\ plerwszych 3—4 latach po odnowieniu, stwierdzono intensywny przyrost sosny na
wysoko$¢. Sredni przyrost roczny osiagal w tym okresie wielko$ci o 10-80% wieksze w
poréwnaniu z powierzchniami gospodarczymi. Ten prawie o 80% wigkszy, $redni roczny
przyrost sosny na wysokos¢ na pozarzysku w warunkach boru suchego stwierdzono na
uprawach dwuletnich, za$ w borze §wiezym utrzymywat si¢ on przez trzy kolejne lata,
poczawszy od upraw dwuletnich (ryc. 1 i 2). Po tym czteroletnim okresie intensywnego
przyrostu sosny na wysoko$¢ obserwowano zjawisko odwrotne. Sredni przyrost roczny
sosny na wysokoS¢ na siedlisku boru suchego byt o 30-45% mniejszy w poréwnaniu z
gospodarczymi. Na siedlisku boru §wiezego rdznica ta wynosita od 10 do 40%.

WartoSci przyrostéw sosny na wysoko$¢ sa znacznie zréznicowane w zaleznosci od
sposobu przygotowania gleby. Szczegdlnie wyrazZnie jest to widoczne w warunkach boru
suchego. W poszczeg6lnych wariantach przygotowania gleby —

O

petna orka glgboka (na gteboko$¢ 60-70 cm) z uprzednim karczowaniem i spy-
chaniem pni na waly,

O pea orka gleboka (na glgboko§¢ 60—-70 cm) bez karczowania,
O pelna orka (na gigboko$¢ 20 cm) przy uzyciu pluga talerzowego,
O wyoranie bruzd,

O bronowanie krzyzowe cigzka brona typu rolniczego,

O bez przygotowania gleby,
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RYC. 1. Sredni roczny przyrost wysokosci sosny na pozarzysku (bér suchy) w zaleznosci od sposobu
przygotowania gleby wyrazony w procentach
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RYC. 2. Sredni roczny przyrost wysokosci sosny na pozarzysku (bér $wiezy) w zaleznosci od sposobu
przygotowania gleby wyrazony w procentach

— W pierwszym okresie rozwoju upraw sosnowych najlepsze efekty przyrostowe uzyski-
wano w wariantach z bardzo intensywna uprawa gleby, szczegélnie przy pekne;j glebokiej
orce (60—70 cm) polaczonej z karczowaniem i wyczesywaniem karp. Najstabsze efekty
przyrostowe uzyskiwala sosna na uprawie zatozonej bez przygotowania gleby.

Sredni roczny przyrostsosny na wysoko$¢ w obu tych wariantach wyréwnuje si¢ w piatym
roku po czym nastgpuje zjawisko odwrotne. W konsekwencji dziewiecioletnie mtodniki
sosnowe, zalozone przy tak skrajnie réznychsposobach przygotowania gleby charakte ryzu-
Ja si¢ niemal identycznymi parametrami rozwojowymi. Zastosowanie startowego nawoze-
nia NPK w warunkach boru suchego nie wptywato w istotny sposéb na wielko$é Sredniego
przyrostu rocznego na wysokosc, ani na $rednia warto$¢ pierSnicy badanych mlodnikéw
sosnowych na pozarzysku (ryc. 3). Podobnie reagowata sosna w warunkach boru Swiezego,
jesli chodzi o Sredni przyrost wysokosci natomiast warto$¢ Sredniej pier$nicy sosny w
wariantach nawozenia NPK byla wyzsza prawie o 10%. Zastosowanie nawoZenia starto-
wego NPK potaczonego z wapnowaniem zaré6wno w warunkach boru suchego jak i
Swiezego nie wplywato w istotny sposéb na wartosé badanych cech mtodnikéw sosnowych.

Wyniki uzyskane w przeprowadzonych do§wiadczeniach sugeruja zasadnosé wykonania
zabiegobw nawozeniowych NPK Ca Mg w okresie p6Zniejszym. W warunkach do§wiad-
czalnych okres ten powinien przypada¢ na 3—4 rok istnienia upraw sosnowych. Wykonanie
analizy zawartosci N,P,K,Ca,Mg w aparacie asymilacyjnym oraz glebie wykazywaty ostre
niedobory wystgpowania magnezu na powierzchniach zdegradowanych pozarem jak i
poréwnawczych zatozonych na zrgbach zupelnych poza pozarzyskiem.
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RYC. 3. Sredni roczny przyrost wysokosci sosny wyrazony w procentach na pozarzysku (bér suchy)
w zaleznosci od zastosowanego nawozenia mineralnego

W przeciwiefistwie do startowego nawozenia mineralnego, nawozenie organiczne suro-
wym torfem lub kora nalezy uznaé za uzasadnione. Zar6wno w warunkach boru suchego
jak i boru Swiezego nawozone miodniki sosnowe na pozarzysku charakteryzowaly sie
znacznie lepszymi parametrami rozwojowymi niZ nie nawozone (ryc. 4).

Istotniejsze oddzialywanie nawozenia organicznego na rozwdj sosny stwierdzono na

siedlisku boru suchego w poréwnaniu z borem §wiezym. Najlepsze efekty uzyskiwano przy
stosowaniu kory.

Stwierdzony dodatni wptyw uzycia kory lub torfu na etapie przygotowania gleby na warto$¢
Sredniego przyrostu rocznego sosny na wysoko§¢ w warunkach boru suchego jest bardzo
wyrazny dopiero od 5-6 roku istnienia odnowienia. A wiec w chwili kiedy stwierdzano
pierwsze symptony niedoboru azotu w aparacie asymilacyjnym. Z uplywem czasu na
pozarzyskach stwierdzano systematyczne zamniejszanie si¢ zawartosci przyswajalnych
skladnikoéw odzywczych w glebie, az do wystapienia w iglach dziewigcioletnich mlodni-
kow niedostatecznej zawarto$ci azotu, potasu i magnezu. Stwierdzano réwniez systematy-
czne zmniejszanie si¢ dtugosci oraz masy aparatu asymilacyjnego w poréwnaniu z powie-
rzchniami kontrolnymi. Najwi¢ksze niedobory makroelementéw w aparacie asymilacyj-
nym stwierdzano na siedlisku boru suchego, szczeg6lnie bez nawozenia organicznego. Na
siedlisku boru §wiezego niedobér sktadnikéw pokarmowych w i glach wystepowal tylko na
powierzchniach bez nawozenia organicznego. W rownowiekowych miodnikach sosno-

wych na siedlisku BMSw nie stwierdzono niedoboru sktadnikéw pokarmowych w aparacie
asymilacyjnym.

Wyniki uzyskane z do§wiadczefi nad odnawianiem pozarzysk na stabych siedliskach
borowych nie pozwalaja na wypracowanie metody przywracajacej utracone pierwotne
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RYC. 4. Sredni roczny przyrost wysokosci sosny wyrazony w procentach na pozarzysku (bér suchy
w zalezno$ci od zastosowanego nawozenia organiczno-mineralnego

zdolnosci produkcyjne siedlisk. Stosowane w praktyce moga tylko w ograniczonym zakre-
sie fagodzi¢ negatywne skutki jakie powoduje pozar w Srodowisku oraz nieznacznie
ogranicza¢ trudnosci zwiazane z wyhodowaniem pelnowartosciowego odnowienia. Koszty
tych dziatan sa jednak ogromne. W celu ekonomiczne;j interpretacji wykonanych doswiad-
czefi przyjgto wskaznik jednostkowy 1,0 tj. koszty zwiazane z zalozeniem jednego hektara
uprawy sosnowej. Skladaty si¢ na to koszty:

0O mechanicznego wyorania paséw 1,5 m za pomoca ciagnika rolniczego,
O mechanicznego sadzenia sosny sadzarka 2-rz¢dowa,
O materialu sadzeniowego.

Analiza nie obejmuje kosztéw zwiazanych z porzadkowaniem terenu z odpadéw poeksplo-
atacyjnych. Koszt przygotowania gleby przez mechaniczne wyoranie bruzd stanowi okoto
10% kosztéw poniesionych na zalozenie jednego hektara uprawy sosnowej (warto§é

wskaznika 0,1) podobnie jak przygotowanie gleby przez krzyzowe bronowanie na glebo-
kos¢ 10 cm.

W tych samych warunkach glebowych zastosowanie petnej orki phigiem talerzowym
podnosi wartos¢ wskaznika do 0,2. Przygotowanie gleby pelna orka gleboka bez karczo-
wania podnosi koszty przygotowania gleby o 140%. Dodatkowe wykonanie prac polega-
jacych na wyczesywaniu i spychaniu pni na waly zwigksza koszt przygotowania gleby o
380%. Biorac pod uwagg naklady poniesione na przygotowanie gleby w réznych warian-
tach uprawowych, na podstawie wykonanych do§wiadczef, stwierdzi¢ mozna brak zasad-
nosci stosowania intensywnych sposobéw przygotowania gleby. Efekty hodowlane uzy-
skiwane w uprawach sosnowych zakladanych na powierzchniach z peina orka gleboka
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TABELA
Analiza koszt6w zalozenia 1 ha uprawy na pozarzysku w zaleznosci od wyboru wariantu
Uprawowo-nawozeniowego

Sposéb przygotowania gleby Rodzaj nawozenia
bez nawozenia  surowa kora NPK Ca
lub torf .

Pelna orka gteboka z karczowaniem 6,2 14.0 14,3 14,6
Pelna orka gi¢boka bez karczowania 2.4 10,2 10,5 10,8
Plug talerzowy 1.1 8,9 9.2 9,5
Wyoranie bruzd 1,0 8.8 9.1 9.4
Brona talerzowa 1.0 8,8 9.1 9,4
Bez przygotowania gleby 0.9 8,7 9.0 9.3

(60-70 cm) sa por6wnywalne z tymi, jakie stwierdzono w uprawach sosnowych zalozonych
na powierzchniach bez przygotowania gleby (tabela).

Koszty zalozenia jednego hektara uprawy z zastosowaniem nawozenia surowym torfem
(150 mp/ha) wzrastaja o 780% (wskaznik naktadéw jednostkowych wzrasta z 1,0 do 8,8).
Analogicznie przedstawia si¢ analiza kosztéw w wypadku stosowania w procesie przygo-
towania gleby surowej kory (300 mp/ha), przy czym parametry rozwojowe upraw byly
znacznie wigksze od tych, jakie osiagata sosna nawozona torfem.

Stosowanie nawozenia startowego NPK (N — 50 kg/ha; P — 53 kg/ha; K — 85 kg/ha)
zwigksza wskaznik kosztéw zatozenia uprawy o 0,3, podobnie jak wapnowanie (Ca 1600

kg/ha).

Z Zaktadu Ochrony Przeciwpozarowej Lasu
Stacja DoSwiadczalna “Krzystkowice” w Nowogrodzie Bobrzariskim

Summary

The report presents the results of experiments at which special agrotechnical measures were
applied in order to restore original production capabilities of the deteriorated by fires. The
following agrotechnical treatments were discussed: mineral fertilization, organic fertiliza-
tion, crushing and leaving the biomass remaining in the burnt area after the fire, special soil
preparation, and regulation of water conditions. Incremental effects obtained in the result
of application of individual treatments, as well as costs of that action were described. The
contentof assimilable foodstuffs in the soil and the content of macroelements in assimilation
apparatus were analyzed. The results obtained from the expe}iments do not allow to
elaborate any definite method for restoration of former production capabilities of the sites
destroyed by the fire. When used in the practice they can only appease at a limited extent
the negative effects of fire to the environment and may restrain difficulties connected with
introduction of full-value regeneration. The costs of agrotechnical treatment application to

the burnt area as compared to that adopted as the unit index standard were presented in the
report.
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