TAJEMNICE TERRARIUM — WYLINKA.
TRUDNY | NIEBEZPIECZNY ETAP
W ZYCIU KAZDEGO BEZKREGOWCA

Jadwiga Korczak

Proces wylinki jest zwiazany z fotoperiodyzmem, stad u prawidlowo rozwijaja-
cych si¢ organizmow zjawisko to ma miejsce przewaznie w godzinach nocnych. Po
zapaleniu o$wietlenia w terrariach mozna jedynie czasami zobaczy¢ efekty zakon-
czonej juz wylinki, czyli fragmenty lub cate stare oskorki lezace na dnie. Dlatego
widok bezkrggowca zrzucajacego wylinke przewaznie stanowi zjawisko alarmu-
jace. Organizmy bezkregowcOw rosnac powigkszaja swoja objetos¢. Twardemu oskor-
kowi pokrywajacemu ciato bezkregowca brakuje jednak tej cechy. Nie moze zmie-
nia¢ objetosci, rozszerzaé sig ani rosnaC. Stad wzrost zwigzany jest z dobrze zna-
nym i niezmiernie waznym zjawiskiem linienia.

W warunkach terraryjnych wilgotno$¢ i temperatura moga wplyna¢ na proces
linienia. Rowniez wiek bezkrggowcodw ma tu swoje znaczenie.

Niniejszy tekst jest suma doswiadczen autorki, pracownika Miejskiego Ogrodu
Zoologicznego w Warszawie, w zakresie tworzenia i pielggnacji hodowli bezkrg-
ZOWCOW.
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SECRETS OF THE TERRARIUM - THE MOLT. DIFFICULT
AND DANGEROUS STAGE IN EVERY INVERTEBRATE’S LIFE

Abstract

The process of the molt is connected to photoperiodism, so properly developing
organisms undergo this phenomenon at the night time. After switching on the light
in terrarium, you can sometimes only see the effects of already finished molt, i.e.
parts or the whole old cuticle lying on the bottom. That is why, the sight of the
invertebrate putting down the molt most often is an alarming phenomenon.

Growing invertebrates’ organisms increase their volume. The hard cuticle covering
the invertebrate body cannot do it. It cannot change the volume, expand or grow. Thus,
growing is connected to well known and extremely important phenomenon of
molting.
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In terrarium conditions humidity and temperature can influence the process of
molting. Also the age of invertebrates is of some importance.

This paper is a collection of author’s experiences as the employee of Warsaw
Z00 covering the topic of creating and maintenance of the invertebrates breeding.

Key words: invertebrates, molting, terrarium

Mtode, rozwijajace si¢ organizmy bezkrggowcow rosnac powigkszaja swoja
objetos¢. Twardemu oskorkowi, pokrywajacemu cialo bezkregowca brakuje jednak
tej cechy. Jego wielkosc¢ i1 objgtosé jest stata. Nie moze zmieniaé objgtosci, rozsze-
rza¢ si¢ ani rosnac. Stad wzrost zwiazany jest z dobrze znanym i niezmiernie waz-
nym zjawiskiem linienia.

Pod starym, dobrze zaimpregnowanym oskorkiem tworzy si¢ nowy. W pierw-
szym etapie zycia jest to ostona jaja, nastgpnie w poszczegdlnych stadiach larwal-
nych oskorek larwalny, wreszcie pod ostatnig ostona larwalna, ktora u niektorych
owadow jest ostong poczwarki tworzy si¢ nowy oskorek stadium imago.

Fot. 1. Rohatyniec po opuszczeniu oskorka poczwarkowego w trakcie dobarwiania
(fot. J. Korczak)
Photo 1. Oryctes nasicornis after leaving the chrysalis cuticle during coloring

Procesy linienia stymulowane sa przez hormony uwalniane przez komoérki neu-
rosekrecyjne mozgu. Uwalnianie hormonow synchronizowane jest zaleznie od wa-
runkéw srodowiskowych, takich jak temperatura, wilgotnos¢, fotoperiodyzm, ro-
dzaje pokarmoéw i inne. Pod starym oskorkiem wiasciwym wydzielony zostaje no-
wy. Gruczoly wylinkowe zaczynaja wydziela¢ enzym rozpuszczajacy proteing
i chityng, nie niszczac jednak elementéw wchodzacych w sktad oskorka zewngtrz-
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nego i pigmentowego. Kanaliki wyprowadzajace gruczotow, wydzielaja pltyn wy-
linkowy pomigdzy stary a nowy oskorek. Stgzenie hormonu juwenilnego we krwi
bezkregowca okresla typ nowej kutikuli, wysokie st¢zenie spowoduje powstawanie
nowej kutikuli larwalnej, niskie warunkuje kutikulg poczwarkowa lub imaginalna.
W momencie, kiedy zostal wytworzony nowy oskorek, stary moze by¢ zrzucony.
Ptyn wylinkowy w znacznym stopniu zostaje zresorbowany, tak wigc zdjgty osko-
rek bywa zwykle suchy. Przez krotki czas po wylince, przed catkowitym stward-
nieniem nowy oskorek jest prostowany. Dobarwianiem do charakterystycznego ko-
loru (fot. 1), oraz procesem prostowania skrzydet (fot. 2, 3) u postaci imaginalnych
owadow zawiaduje hormon bursykon. Okres poprzedzajacy rozpoczgcie wylinki
zaczyna si¢ od uwolnienia hormonu egdyzonu, ktéry odpowiada za zahamowanie
pobierania przez bezkrggowce pokarméw.

Fot. 2, 3. Karaczan w trakcie prostowania skrzydet (fot. J. Korczak)
Photo 2, 3. Cockroach during straightening its wings

Peknigcie starego oskorka u wszystkich owadow nastepuje na osi podtuznej grzbie-
tu, u wieloszczetdw, pajeczakdow i skorupiakow wzdhuz osi poprzecznej (fot. 4).

W warunkach terraryjnych wilgotno$¢ i temperatura oraz inne czynniki (o kto6-
rych mowa bedzie dalej) moga wptyna¢ na proces linienia. Rowniez wiek bezkre-
gowcOw ma tu swoje znaczenie.

O swoich do$wiadczeniach z réoznymi gatunkami bezkrggowcow chciatabym
opowiedzie¢ w dalszej czgsci tego opracowania.
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Fot. 4. Widok peknigtego pancerza u kraba (fot. J. Korczak)
Photo 4. Broken shell of the crab

Proces wylinki jak wspomniano wczesniej zwiazany jest z fotoperiodyzmem,
stad u prawidtowo rozwijajacych si¢ organizméw zjawisko to ma miejsce przewaz-
nie w godzinach nocnych. Po zapaleniu oswietlenia w terrariach mozna jedynie cza-
sami zobaczy¢ efekty zakonczonej juz wylinki, czyli fragmenty (niektére owady
zjadaja stare skory), lub cale stare oskorki lezace na dnie. Dlatego widok bezkre-
gowca zrzucajacego wylinke (poza tym, iz jest niezwykle frapujacym widokiem)
przewaznie stanowi zjawisko alarmujace. Tylko niewielka czgs¢ takich wylinek
konczy sig sukcesem. Praktycznie widok procesu linienia w $wietle dnia nie jest
niepokojacy tylko u karaczanow, ktore przebywaja w terrariach w wielkim zagesz-
czeniu. Wtedy wylinka, czy inne aktywnosci, ktore powinny przebiega¢ w ukryciu
(na przyktad wydawanie na §wiat potomstwa — fot. 5) nie musi budzi¢ obaw. Jednak
widok patyczakdw, straszykdéw czy modliszek w trakcie wylinki nie rokuje dobrze
(fot. 6 1 7). W przypadku patyczakdéw i straszykow jest to oczywiscie kwestia wil-
gotnos$ci powietrza w terrarium. Zwykle znaczenie ma czgstotliwos¢ spryskiwania
wnetrza terrarium, powierzchnia osiatkowanej czegsci jednej ze $cian, oraz zagesz-
czenie osobnikow. Z mojej praktyki wynika, ze potowa sufitowej $cianki terrarium
powinna by¢ osiatkowana ggsta siatka, pozostate za$ $cianki lite. Zapewni to wy-
starczajaca wentylacj¢. Oczywiscie w przypadku zbyt suchego powietrza wewnatrz
terrarium, cz¢$¢ siatki dodatkowo mozna przykry¢ szybka. Dwukrotne w skali ty-
godnia spryskanie wngtrza terrarium catkowicie wystarcza. Zbyt czgste spryskiwa-
nie zle wplynie na owady, poza tym wilgo¢ z parujacych liSci podanych jako po-
karm spowoduje szybki proces narastania plesni i choroby tym powodowane. Takie
postepowanie obowiazuje przy takich gatunkach jak: patyczak wietnamski, rogaty,
Lonchodes sp., straszyki filipinskie, gwadelupskie, rogate, olbrzymie, i inne.
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Fot. 5. Karaczan madagaskarski w trakcie porodu (fot. J. Korczak)
Photo 5. Madagascar hissing cockroach during labour

Fot. 6, 7. Lisc¢ce po prawidlowej i nieprawidtowej wylince (fot. J. Korczak)
Photo 6, 7. Phyllium sp. after correct and incorrect molting
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W przypadku straszykéw malajskich oraz patyczakoéw Peruphasma sp. nalezy
znacznie ograniczy¢ dostepnos¢ wody. Natomiast w przypadku straszykow australij-
skich, czestotliwosé spryskiwania terrarium powinna mie¢ miejsce nawet codzien-
nie. Z kolei z lis¢cami nalezy postegpowac jeszcze inaczej — po pierwsze w miarg
mozliwo$ci niska temperatura otoczenia i wysoka wilgotno$¢ to przepis na sukces.

We weczesniejszej czgsci tekstu wspomniano o nieprawidlowo przebiegajacym
procesie wylinki u modliszek. Wszelkie zachwiania tego zjawiska maja w tym wy-
padku powiazanie raczej z prawidtowym zywieniem. Hodowla modliszek jest trud-
na i zwiazana z bardzo oszczednym a takze niezwykle urozmaiconym pokarmem.
Zbyt intensywne karmienie tych drapieznikow spowoduje zbyt szybki wzrost i osta-
bienie organizmu. W czasie osiagania dojrzatosci fizycznej kazda wylinka w takiej
sytuacji moze okaza¢ sig¢ krytyczna. Nastgpnym zagrozeniem dla zdrowia modlisz-
ki jest miejsce, w ktorym jest trzymana. Dotyczy to najbardziej osobnikéw rosna-
cych. Pojemnik dla modliszki powinien by¢ przezroczysty, wysoki oraz zaopatrzo-
ny w galazke, w miar¢ mozliwosci przymocowana do dna lub $cianki w celu uzys-
kania stabilnosci. Przezroczysty pojemnik zapewnia modliszce dobre o$wietlenie,
co ma znaczenie dla tego dziennego drapieznika. Wysoki pojemnik z gatazka za-
pewni miejsce do prawidtowego zrzucania wylinki. Modliszka przed rozpoczgciem
wylinki zawiesza si¢ na gatazce do dolu glowa i pod wplywem swojego cigzaru
wysuwa si¢ ze starego oskorka. W niskim pojemniku moze wysuwajac sig ze starej
skoéry opas¢ na dno. Ciato czg$ciowo lezace na dnie, czgsciowo zwisajace, nie
bedzie si¢ juz dalej wysuwac i po pewnym czasie zacznie twardnie¢ wykrzywione
i uwigzione w starym oskorku (fot. 8, 9).

Roéwniez karmienie mlodych, rosnacych osobnikoéw powinno przebiega¢ pod
kontrola. Wrzucenie modliszce ofiary nie jest rownoznaczne z tym, ze natychmiast
zostanie ona zjedzona. Modliszka, ktdra przygotowuje si¢ do wylinki przestaje po-
biera¢ pokarm i jej ofiara pozostaje wraz z nia zywa. Wyglodnialy $wierszcz z ta-
twoscia dostanie si¢ do ciata liniejacej modliszki, aby jej migkkim ciatlem zaspo-
koi¢ gtod.

Hodowane w terrariach wieloszczety (wije i skolopendry) prowadza bardzo skry-
ty tryb zycia. Wigksza cz¢$¢ dnia pozostaja w ukryciu (tylko wylozenie pokarmow
zwabia te bezkregowce do wyjscia na powierzchnig). Aby pomyslnie przej$é przez
proces linienia wije zakopuja si¢ gleboko w podtozu, tam wygniataja wokot siebie
komorg, w ktorej pozostaja przez kilka dni trwania tego procesu. Stary oskorek po
odlaczeniu si¢ od ciala przez kilka godzin pozostaje ciasno przy nowym. Nowy,
migkki i wrazliwy na uszkodzenia, musi dobrze stwardnie¢, aby zwierz¢ moglo
zaczaC sig z niego powoli uwalnia¢. W hodowli etap ten jest okresem krytycznym,
poniewaz inne wije moga w tym czasie uszkodzi¢ komorg wylinkowa, osypujace
si¢ podioze zwykle uszkadza nowy oskorek, nawet w stopniu, ktéry moze zagrozic¢
zyciu liniejacemu wijowi (fot. 10 i 11). Dlatego terrarium z wijami absolutnie nie
moze by¢ przez hodowcow penetrowane w poszukiwaniu wijow ukrytych w po-
dlozu, a osobom niecierpliwym zwykle odradzam trzymania tych gatunkow.
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Fot. 8, 9. Modliszki po prawidtowej i nieprawidtowej wylince (fot. J. Korczak)
Photo 8, 9. Mantises after correct and incorrect molting

Fot. 10. Wije (fot. J. Korczak)
Photo 10. Myriapods
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Fot. 11. Wij na ktérego w czasie wylinki osungla si¢ ziemia (fot. J. Korczak)
Photo 11. Myriapoda during molting under sliding ground

Moje doswiadczenia z pajeczakami wskazuja na dwa rodzaje zagrozenia moga-
ce wpltyna¢ na klopoty przy zrzucaniu wylinki. Pierwszym jest podawanie pokar-
moéw. Przebywajace w terrariach pajaki charakteryzuja si¢ bardzo zmiennym apety-
tem. W zasadzie zyjac w optymalnej temperaturze, nie zuzywajac zbyt wiele energii
na zdobywanie pokarméw czy obrong terytorium nie maja zbyt wielkiego zapo-
trzebowania na pokarmy. Oczywiscie pajaki rosnace, dojrzewajace ptciowo czy opie-
kujace si¢ potomstwem beda mialy te potrzeby wigksze. I tak rosnace, mtode osob-
niki powinny by¢ karmione 1-2 razy w tygodniu. Zwykle taki odst¢p czasu gwa-
rantuje duzy apetyt. Nalezy jednak liczy¢ sig z tym, Ze rosnacy pajak musi zrzucaé
dos¢ czesto wylinki. Sa to okresy czasu okoto kilkunastu — kilkudziesieciu dni.
Dlatego podajac zywe Swierszcze czy karaczany nalezy zwrdci¢ uwagg, czy ofiara
zostata ztapana natychmiast czy w krotkim czasie od wrzucenia do pojemnika z
pajakiem. Jesli nie, owada nalezy zabraé, poniewaz brak apetytu u pajaka moze
by¢ sygnatem o zblizajacej si¢ wylince. Pozostawienie ofiary wraz pajakiem na
nastgpne godziny czy dni moze doprowadzi¢ do tego, iz pajak przystapi do zrzu-
cania wylinki, a w tym czasie wyglodnialy §wierszcz czy karaczan zacznie zjadac
jego migkkie, bezbronne ciato. Podobnie postgpuje rowniez z mtodymi pajakami
(karmionymi w niewielkich odstgpach czasu), w ktorych pojemnikach zobacze
swiezo zrzucona wylinke. Osobnik ten na ogot nie dostaje jedzenia. Lekki post jest
dla niego duzo zdrowszy niz zagrozenie ze strony niedoszlej ofiary. Znaczenie dla
tego typu postgpowania bedzie miat rowniez wyglad pojemnika z pajakiem. Gruba
warstwa podtoza moze by¢ miejscem, gdzie niezjedzone przez pajaka ofiary moga
si¢ ukry¢. Schowany w podtozu $wierszcz, niezauwazony przez hodowce pozosta-
nie zagrozeniem dla zycia drapieznika.

Innym krytycznym etapem dla pajakow jest ich wiek. Wraz z uplywajacymi
latami starzejacy si¢ paj¢czak stabnie. Okolo o$mioletni pajak ma zwykle ktopoty
z wylinkami. Niektére osobniki nie przewracaja si¢ do linienia na grzbiet, wigc
odnéza pozostaja skrgpowane zasychajacym starym oskorkiem. U innych wystgpu-
ja zaburzenia z wydzielaniem plynu wylinkowego i stary oskorek uszkadza nowy,

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej R. 10. Zeszyt 2 (17) / 2008 187



przez co powstaja niewielkie pgknigcia z wyptywajaca limfa. Doroste samice zrzu-
caja wylinki co rok, a nawet co dwa lata. Z mojego doswiadczenia wynika, Ze jeze-
li u starzejacego si¢ pajaka wystapily klopoty z wylinka to osobnik ten nie dozyje
do nastgpnej, a juz z cata pewnoscia jej nie przezyje (fot. 12 1 13).

.’-V “ : ! § 'l\‘k\ S

Fot. 12. Pajak przed wylinka (fot. J. Korczak)
Photo 12. Spider before molting

Fot. 13. Pajak po wylince (fot. J. Korczak)
Photo 13. Spider after molting

Z podobnymi problemami spotkatam si¢ w przypadku skorupiakow. Z reguty
zrzucanie wylinki przez raki czy kraby powoduje nasilenie si¢ zjawiska kanibaliz-
mu. Aby temu zapobiec mozna karmic te zwierzgta w stopniu znacznie wykracza-
jacym ich zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe lub trzymac¢ je indywidualnie.
Poziom wody w terrariach z krabami musi by¢ tak wysoki, aby w czasie wylinki
zwierzg pozostawato catkowicie pod powierzchnia. W innym przypadku stary pan-
cerz zaschnie na tych czgsciach ciata, ktore nie byly zanurzone w wodzie. Skoru-
piaki starzejace si¢, maja trudnoSci rowniez z opuszczeniem starego pancerza.
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Jezeli w krotkim czasie nie wydostang si¢ z niego by zaczerpna¢ powietrza po
prostu utona. W takim przypadku pomoc przy wydobyciu si¢ na powierzchnig ratuje
zycie kraba tylko na krotko. Osobnik taki z reguty nie zyje juz dhugo (fot. 141 15).

Fot. 14. Krab w trakcie wylinki (fot. J. Korczak)
Photo 14. Crab during molting

Fot. 15. Krab po wylince (fot. J. Korczak)
Photo 15. Crab after molting

Wszystko, co dotychczas zostato powiedziane o zakloceniach w procesach zy-
ciowych, ktore mozna zaobserwowa¢ w hodowlach bezkrggowcoéw z cata pewnos-
cia maja tez miejsce w naturze. Tam jednak nie sg tak proste do zauwazenia, po-
niewaz przyroda eliminuje organizmy stabe i stare jeszcze bardziej bezwzglednie.

Jadwiga Korczak
Miejski Ogrod Zoologiczny w Warszawie
Jadwiga.korczak@gmail.com
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