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Streszczenie. Na podstawie danych meteorologiczaytdt 1971-2000 pochoglzych z 9
stacji regionu Polski pétnocno-wschodniej ghkwao diugaé okresu bezprzymrozkowego, §todni z
przymrozkami wedtug przedziatow temperatur: 0 d8G;2-2,1 do —-2C; —4,1 do —&C poniej —6'C,
oraz wysgpowanie cigéw dni przymrozkowych wydzielg ciagi o 2, 3, 4 i >4 wyspujacych po
sobie dniach z przymrozkiem. Wygpbwanie tych wielkéci oznaczono w okresie wegetacyjnym na
wysokasci 5 1 200cm. Diugéc okresu bezprzymrozkowego wyznaczona na 2 m waladal 143 dni
w Goldapi do 173 w Mikofajkach, natomiast na wysakd cm; od 112 dni w Suwatkach do 145
w Mikofajkach. Najczsciej wystpowaly przymrozki w zakresie od 0 do°€2

Stowa kluczowe: egstotliwosé przymrozkéw, okres bezprzymrozkowy, pétnocno-wstho
nia Polska

WSTEP

Spairdd wielu zjawisk szkodliwych w rolnictwie, deictwie a zwlaszcza w
sadownictwie i ogrodnictwie, przymrozki uznaware za jedne z tych, ktére
mog poczyné najwieksze szkody. Rozmiar szkdéd wydzonych przez przy-
mrozki zaley od ich intensywn&i i czgstotliwosci oraz od pory wygpowania.
Szczegolnie niebezpieczne staje te zjawiska pojawiag Sk pdzna wiosm lub
wczesn jesieny. Destrukcyjne dziatanie przymrozkéw nalnoy ma zaréwno
charakter bezpgoedni jak i nasgpczy [1,2,3].

Celem pracy byto dokonanie oceny stopnia zagm@ przymrozkowego na
obszarze Polski pétnocno-wschodniej.
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MATERIAL | METODA

Jako materiat do analizy pogidy 30 letnie (1971-2000) obserwacje meteoro-
logiczne pochode z 9 stacji regionu (Elfgy, Olsztyn, Szczytno, Lidzbark
Warmiaski, Ketrzyn, Mikotajki, Olecko, Gotdap, Suwatki). Wykorzystane dane
mozna uzna za reprezentatywne dla regionu, ponigwesytuowanie poszcze-
golnych stacji jest dostatecznie rownomierne geiuj geograficznym.

Pomiary temperatur minimalnych na wységo5 i 200 cm, wykonane na
kazdej ze stacji regionu, posigty do wyznaczenia dat wygiowania przymroz-
kow ostatnich wiosennych i pierwszych jesiennyckredenia diugdci okresu
bezprzymrozkowego, intensyw§td przymrozkOw wg przedziatdbw temperatur:
0do -2C (przymrozek tagodny), —2,1 do °@ (umiarkowany), —4,1 do <6
(silny) i ponizej —6°C (bardzo silny). Okrdono réwniez wystpowanie cigoéw
dni przymrozkowych wydzielag ciagi o0 2, 3, 4 i wgcej niz 4 wystpujacych po
sobie dniach z przymrozkiem, przy czym wgzch >4 dni, bez wzellu na ilgé
dni w ciagu, traktowano go jako pojedynczy przypadek.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dlugos¢ okresu bezprzymrozkowego wyznaczana na wyshia90 cm wahata
sic od 143 dni w Gotdapi do 173 w Mikotajkach (tab. Najkrotszy okres
bezprzymrozkowy w rozpatrywanym wieloleciu zanotowano w 1977 r. \adpot
— tylko 109 dni — kiedy to ostatni przymrozek wiosg wystpit 1 czerwca, za
pierwszy jesienny pojawit sijuz 19 wrzé&nia. Natomiast najditszy okres bez
wystepowania przymrozkéw (215 dni) zaobserwowano w 2000 r. wagilbl
Ostatni przymrozek wiosenny wygpit tu 13 maja, zé& jesienna oz¢ okresu
wegetacyjnego, ktory zakozyt sk dopiero 15 Xl okazata si catkowicie
bezprzymrozkowaSrednia data wyspowania ostatnich przymrozkéw wiosennych
przypadata pomdzy 24 kwietnia w Mikotajkach a 11 maja w Goldapi. Bywatly
jednak i takie lata gdy przymrozki notowano nawet w |l dekadz@aveca; na
przyktad 13 VI 1984 r. w Gotdapi. Pierwsze przymrozki jesienne peajgvai
srednio w padzierniku. Najwczéniej w Suwatkach bo ju 1X, najp@niej w
Elblagu 19 X. Najwczéniejsz dat wyshpienia jesiennego przymrozku byt 15
wrzesnia w 1973 r. w Suwatkach i Gotdapi.

Srednia diugé¢ okresu bezprzymrozkowego wyznaczana na WySoKe cm
nad gruntem (tab. 1) zawierata ed 112 dni w Suwatkach do 145 w Mikotajkach.
Najdtuzszy zanotowany okres bezprzymrozkowy na tej wysckm 187 dni w
1983 r. w Mikotajkach, natomiast najkrotszy to tyl5 dni w Suwatkach w 1995 r.
Srednie daty wyspowania ostatnich przymrozkéw wiosennych wyiy pomiedzy
9 V w Mikofajkach a 27 V w Suwaitkach. Najgdejszy przymrozek wiosenny
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pojawit sk w 1978 r. w Olecku (19 V) i 1995 r. w Suwatkach (24 VI). Pierwsze
przymrozki jesienne pojawiatyesérednio juz 17 IX w Suwatkach i 2 X w Miko-
lajkach. Przytoczone liczby stanawipotwierdzenie tezy, zi wyskpowanie
zagraen przymrozkowych wykazuje zmienfo przestrzeng z zachodu na
wschéd regionu [4].

Tabela 1. Dlugos¢ okresu bezprzymrozkowego w wybranych stacjachkPptsnocno-wschodniej

w latach 1971-2000
Table 1. The length of no-morning frost period in chosetiats in north-east Poland from 1971-2000

Srednia data ostatniego Srednia data pierwszego

) M Srednia diugéé okresu
przymrozku wiosennego przymrozku jesiennego

Staga Mean date of the last Mean date of the first bezprzymrozkowego
Station spring frost autumn frost Mean of frost-free days
200 cm 5cm 200 cm 5cm 200 cm 5cm

Elblag 1v 20V 19X 271X 170 129
Gotdap 11v - 2X - 143 -
Ketrzyn AV 19v 15X 271X 163 130
Lidzbark 2V - 7X - 157 -
Mikotajki 24V i\ 15X 2X 173 145
Olecko 2V 18v 13X 231X 163 127
Olsztyn AV 24V 9X 201X 157 118
Suwalki A% 27V 1X 171X 146 112
Szczytno 2V - 6X - 156 -

Analiza liczby dni z przymrozkami w poszczegollnychiesacach (tab. 2)
pozwolita stwierdzi, ze w kwietniu i w padzierniku (zaréwno na 200 jak i na
5 cm), przymrozki pojawialy sinajczsciej. W okresie od IV do VI, na wysoa
2m, srednia liczba dni z przymrozkami wahatg sid 7 w Elbhgu do 12 dni
w Gotdapi i Suwaltkach, natomiast przy gruncie bytamal dwukrotnie wysza
(17-21 dni). W okresie jesiennym (X —XI) przymrozkizy gruncie wysipowaty
srednio od 7 do 12 razy, natomiast na 200 cm zararnosrednio od 3 do 7 przy-
padkow (tab. 2).

Informacje dotycace spadkéw temperatur minimalnych pajiokrelonych
progéw jak rownie liczba dni z przymrozkami w poszczegolnych przedziatach
pozwalaj precyzyjniej okréli¢ stopiedr zagraenia ralin przez przymrozki. We
wszystkich analizowanych stacjach i na obu rozpatrywanych wysiakh
(tab. 3) najcasciej wystpowaly przymrozki tagodne tzn. w przedziale temperatur
od 0 do —2C. Na wysokéci 200 cm w okresie od IV —VI byto tirednio od 5 do
8 dni, natomiast przy gruncie od 8 do 9 przypadkéw. Nieco rzadzieyipdyasic
przymrozki umiarkowane, %anajrzadziej bardzo silne. Przymrozki <£€6
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zdecydowanie cZciej wystpowaly przy gruncie w@i na wysokéci 200 cm.
W okresie jesiennym najegiej pojawiaty s¢ rowniez przymrozki tagodne.

Tabela 2. Srednia liczba dni z przymrozkami w poszczegéinydbasicach w wybranych stacjach
Polski pétnocno-wschodniej w latach 1971-2000

Table 2. The mean number of days with ground frosts inviadial months in chosen stations in
north-east Poland from 1971-2000

Srednia liczba Srednia liczba

dni z dni z
przymrozkami przymrozkami
Miejscowaié w okresie w okresie
Station v \Y VI IX X IV-VI IX-X
Mean number Mean number
of days with  of days with
ground frost  ground frost
in IV-VI in X-XI
Elblag a 6 1 0 0 3 7 3
b 13 5 1 2 8 19 10
Gotdap a 10 2 0 1 5 12 6
Ketrzyn a 8 1 0 0 4 9 4
b 13 4 0 2 7 17 9
Lidzbark a 8 1 0 1 3 9 4
Mikotajki a 8 0 0 0 3 8 3
b 15 4 0 1 6 19 7
Olecko a 9 1 0 0 4 10 4
b 15 4 0 2 9 19 11
Olsztyn a 9 2 0 1 4 11 5
b 15 5 1 3 9 21 12
Suwalki a 10 2 0 1 6 12 7
b 15 5 1 4 10 21 14
Szczytno a 9 2 0 1 5 11 6

a — przymrozki na wysokoi 200 cm, ground frosts on high 200 cm
b — przymrozki na wysokgi 5 cm, ground frosts on high 5 cm

Bardzo istotne znaczenie mdakze informacje dotyce wystpowania tzw.
ciagow dni przymrozkowych, gdywiadomym jestze wieksze szkody wyemzi
przymrozek tagodniejszy, ale traay kilka dni pod rzd, niz silny, ale jedno-
dniowy [1,2]. Analizupc dane z tabeli 4 noa stwierdz, ze pojedyncze dni
przymrozkowe wysipowaly najczsciej, natomiast w drugiej kolejda pojawiaty
si¢ przymrozki dwudniowe. Naky takze zwrOct uwag;, ze niemal we wszystkich
lokalizacjach cgsciej wysepowaty chgi >4 dni, nz przymrozki 3 i 4 dniowe.
Najmniejsza liczba agow przymrozkowych wyspowata w czerwcu i wrZaiu
i dla tych miesicy charakterystyczne byly pojedyncze dni z przymrozkam
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Tabela 3. Liczba dni z przymrozkami w wyznaczonych zakrestmhperatur w latach 1971-2000
w wybranych stacjach Polski pétnocno-wschodniej

Table3. The number of days with ground frosts in appointadges of temperatures in chosen
stations of north-east Poland from 1971-2000 years

Liczba dni z przymrozkami w poszczegdlnych przeldeia temperatur
The number of days with ground frosts in particuéarges of temperatures

\% \% VI IX X

Miejscowasé
Station

-2.1; -4C
-2.1; -4C
-4.1; -6C
-2.1; -4C
-2.1; -4C
-4.1; -6C
-2.1; -4C

O
B
=

C
0; -2C
<-6°C
0; -2C

C
0; -2C

-4.1; -6C

<-6°C

Elblag a 41 17 04 00 07 00 00 00 00 00 00 00 ®MO» 00 00 26 05
b53 33 24 17 30 13 06 02 05 01 00 00 6 02 00 35 25
Gotdap ab59 2,7 09 01 1,7 05 00 00 02 00 00 00 @M 00 00 29 15
Ketrzyn a 52 19 06 01 14 01 00 00 00 00 00 00 ®@O®» 00 00 25 10
b53 42 23 11 23 13 02 00 03 01 00 00 104 01 00 34 24
Lidzbark a 51 24 0,7 0,2 10 04 00 00 00 00 00 00 @®3 00 00 20 1,0
Mikotajkia 5,5 1,7 0,2 00 04 00 00 00 00 00 00 00 ®O 00 00 19 0,7
b65 39 24 09 23 06 04 00 00 00 00 00 ®WA 00 00 33 1,6
Olecko a66 21 04 00 14 01 00 00 00 00 00 00 @2 00 00 31 11
be66 46 29 12 23 14 04 00 03 00 00 00 0% 01 00 4,7 25
Olsztyn a 54 28 0,7 02 12 05 00 00 00 00 00 00 W 00 00 25 12
b57 33 34 24 27 16 06 04 04 02 00 00 B 02 02 36 25
Suwatki a 63 2,7 07 01 12 05 00 00 00 00 00 00 ®MB 00 00 36 16
b62 51 28 12 29 19 05 01 06 01 00 00 220 04 0,1 44 32
Szczytno a 6,7 19 08 01 13 03 00 00 00 00 00 00 @3 00 00 35 14

0,1
14
0,3
0,2
11
0,2
0,0
0,8
0,2
1,6
0,3
15
0,2
1,7
0,4

0,0
0,7
0,1
0,0
0,4
0,1
0,0
0,3
0,0
0,6
0,0
1,0
0,2
1,0
0,1
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Tabda 4. Wyskpowanie cigéw dni przymrozkowych w okresie wegetacyjnym w veytych stacjach
Polski pétnocno-wschodniej w latach 1971-2000
Table 4. The occurrence of sequences of ground frost dagsawing season in chosen stations of
north-east Poland from 1971-2000

Liczba dni w cagu przymrozkowym The number of days in sequenagaind frost

Miejscowai¢

) v
Station

Y

IX

X

1‘2|3|4|>4

1‘ 2‘ 3| 4| >

4 |1 ‘2 ‘3 ‘4

>4|1 |2 ‘3‘:44

Elblag a2l 05030202
b24 14 06 03 07
Gotdap a2,3 11 03 0,3 0,5
Ketrzyn az2l109 04 01 03
b18 1,3 06 0,2 0,8
Lidzbark a 1,7 1,1 0,4 0,2 04
Mikotajki a 1,7 1,1 0,3 0,2 0,3
b15 13 05 0,1 1,0
Olecko a27 11 05 04 0,2
b18 13 05 03 1,1
Olsztyn a2l 13 04 02 04
b19 14 0,7 05 08
Suwaki a19 14 04 02 05
b13 16 0,7 03 1,2
Szczytno al,7 1,1 0,7 0,1 0,5

0,6 0,1 00 0,0 0,0
14 08 0,2 0,1 01
08 02 00 01 01
05 01 01 01 00
12 06 01 0,1 0,1
050101 01 0,0
0101 01 00 0,0
08 03 0,2 01 0,2
04 02 0,1 0,0 00
1,3 06 01 0,2 0,1
05 02 01 01 00
1,8 05 0,2 0,1 0,2
0,7 0,2 0,2 0,0 0,0
19 06 03 0,1 0,2
04 02 01 01 00

0,0
0,4
0,1
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,4
0,0
0,3
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,1
0,7
0,4
0,2
0,7
0,2
0,1
0,2
0,2
0,8
0,3
13
0,5
14
0,4

0,0 0,0 0,0

0,3
0,2
0,0
0,2
0,1
0,0
0,1
0,0
0,3
0,1
0,4
0,1
0,4
0,1

0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,1
0,0
0,2
0,0

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0

08 04 03 01 0,1
1509 04 0,1 05
19 05 02 0,1 0,2
08 04 02 0,0 0,2
1,3 09 05 0,1 04
11 02 03 0,1 0,1
06 03 01 01 0,1
12 04 03 0,2 0,2
1,1 05 04 0,1 0,1
18 09 05 0,1 0,6
1,1 04 02 0,1 0,2
18 0,7 06 0,1 0,6
13 05 05 0,1 0,3
15 0,7 0,7 0,2 0,7
1,1 0,7 04 0,2 0,2

a — przymrozki na wysokoi 200 cm — ground frosts on high 200 cm.

b — przymrozki na wysokai 5 cm — ground frosts on high 5 cm.
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WNIOSKI

1. Wschodnia cg¢ regionu charakteryzowataesnajkrétszym okresem bez-
przymrozkowym wyznaczanym na wys@kd5 i 200 cm. Tutaj te najp&niej
notowane byly ostatnie przymrozki wiosenne i najweigg pojawialy s¢ pierwsze
przymrozki jesienne.

2. Dlugos¢ okresu bezprzymrozkowego wyznaczana na wysoka00 cm
w latach 1971-2000 w regionie Polski pétnocno-wschodniej wahatadsil43
dni w Gotdapi do 173 w Mikotajkach. Natomigsednia diugé¢ okresu bezprzy-
mrozkowego wyznaczana na wysé&io5 cm nad gruntem zawierata ©id 112
dni w Suwatkach do 145 w Mikotajkach.

3. We wszystkich stacjach, miesach i na obu analizowanych wysésiach naj-
czesciej wystpowaty przymrozki tagodne tzn. w przedziale temperatl 0 do —2ZC.

4. Liczba chgbéw dni przymrozkowych w regionie malata wraz z dihgaccia.
Niemal we wszystkich lokalizacjach «ziej wystpowaly chgi >4 dni, ni
przymrozki 3 i 4 dniowe.
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FROST FREQUENCY AND INTENSITY
IN NORTH-EASTERN POLAND IN 1971-2000
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Abstract. Based on the meteorological data (fro@118000) originating from 9 weather stations
in the north-eastern region of Poland, the follayinformation was determined: no-morning frost
period, number of days with morning frost fallimgpi the following temperature groups: 0 d6G;2-2.1 to
—4°C; —4.1 to —BC and below —&, and occurrence of sequences of days with moifnaist grouped
into 2, 3, 4 and > 4-day sequences. The occurrefdhe above values was measured during
vegetation periods at the height of 5 and 200 dme. fo-morning frost period determined at the height
of 2 m ranged from 143 days in Gotdap to 173 dayMlikotajki, while this value measured at the
height of 5 cm ranged from 112 days in Suwatki4d tlays in Mikotajki. The morning frosts ranging
from 0 to —2.6C were the most frequent.

Keywords: frosts frequency, ho-morning frost perioatth-east Poland



