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Wstepne badania nad patogenicznoscia trzech grzybow siniznowych
zwigzanych z Tetropium spp. na Swierku pospolitym w Polsce

A preliminary study on the pathogenicity of three blue-stain fungi
associated with Tetropium spp. to Norway spruce in Poland

Abstract. To evaluate pathogenicity of some fungi associated with Tetropium spp. (Coleoptera: Cerambycidae):
Grosmannia piceiperda, Grosmannia penicillata and Ophiostoma tetropii the inoculation of Norway spruce (Picea
abies) trees experiment was performed. The inoculation densities were 400 and 800 points/m” in a 60 cm wide band at
breast height. The effects of inoculation were examined 23 weeks after treatment. Two trees inoculated with
G. piceiperda were dying at harvest. Inoculation with G. piceiperda produced significantly greater phloem and
sapwood lesions in comparison with other fungi and control. Moreover, the percentage of occluded sapwood was also
highest following G. piceiperda inoculations at 800 points/m®. Ophiostoma tetropii, however, produced more
occlusions than G. piceiperda at 400 points/m*. These preliminary results suggest that G. piceiperda is pathogenic and
may contribute to the mortality of spruces infested by Tetropium beetles.
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1. Wstep

Sciga lsniaca Tetropium castaneum L. i ciga mato-
wa Tetropium fuscum F. wystgpuja w drzewostanach
sosnowych i §wierkowych w calej Polsce. Obydwa ga-
tunki sag waznymi szkodnikami lesnymi, cho¢ znaczenie
gospodarcze 7. fuscum jest wigksze (Evans et al. 2004).
Kozki te zwykle atakuja chore i niedawno obumarte
drzewa, szczegélnie te, ktore wczesniej zostaty juz
zasiedlone przez inne kambiofagi (na przyktad Ips
typographus L.). Jednakze, podczas masowych poja-
wow tych owaddw, chrzaszcze moga zasiedlaé 1 zabijaé
takze zdrowe drzewa (Dominik et Starzyk 1989). W
ostatnich latach w poétnocnej 1 poinocno-wschodniej
czesei naszego kraju wzmozona obecnos$¢ scig, gtownie
Scigi matowej, przyczynia si¢ do zwigkszonego
wydzielania si¢ drzew w starszych i Sredniowickowych
drzewostanach swierkowych (Kolk et al. 2006).

Zagadnienia dotyczace zwiazkow grzybow z owada-
mi rodzaju Tetropium sa mato poznane. Dotychczasowe
badania wskazuja, ze chrzaszcze Tetropium spp. moga
przenosié nastepujace grzyby: Ceratocystis polonica
(Siemaszko) C. Moreau, Grosmannia penicillata
(Grosmann) Goid., Ophiostoma kryptum Jacobs &
Kirisits, O. minus (Hedgc.) Syd. & P. Syd., O. piceae
(Miinch) Syd. & P. Syd., O. stenoceras (Robak) Nannf. i
O. tetropii Mathiesen (Mathiesen 1950, Mathiesen-
Kadrik 1953, Kotynkova-Sychrova 1966, Jacobs et
Kirisits 2003, Jacobs et al. 2003, Kirisits 2004). Ostatnio
w poludniowej Polsce Jankowiak i Kolatik (niepubl.)
wyizolowali z chrzaszczy i zerowisk Tetropium spp. o
wiele bardziej zréznicowane zespoty grzybow. Z badan
tych wynika, ze w Polsce do najbardziej stalych
komponentow tego zespotu naleza nastgpujace gatunki
grzyboéw: Grosmannia cucullata (H. Solheim) Zipel,
Z.W. de Beer & M.J. Wingf., G. piceiperda (Rumbold)
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Goid., O. piceae 1 O. tetropii. Wérdd nich do naj-
czestszych symbiontéw Tetropium spp. nalezy grzyb O.
tetropii.

Wyniki nielicznych doswiadczen infekcyjnych
wskazuja, ze G. piceiperda wykazuje wzglgdnie wysoki
stopien wirulencji w stosunku do $wierka pospolitego
Picea abies (L.) H. Karst. (Harding 1989, Solheim 1993,
Sallé et al. 2005). Wysoka patogenicznos¢ tego gatunku
zostala takze potwierdzona w eksperymencie przepro-
wadzonym przez Jankowiaka i Kolafika (niepubl.), w
ktérym zakazano 2-letnie sadzonki swierka pospolitego.
Z drugiej strony, badania Kirisitsa (1998) pokazaty, ze
austriackie izolaty grzyba G. piceiperda byty stabo pato-
geniczne. Opinie na temat wlasciwosci patogenicznych
grzyba O. tetropii sa takze rozbiezne. Niektore
eksperymenty wykazaty, ze jest to gatunek stabo pato-
geniczny w stosunku do sadzonek $wierka pospolitego
(Summary of Brown Spruce Longhorn 2006, Jankowiak
et Kolafik, niepubl.), inne zas udokumentowaty ze grzyb
ten moze odgrywaé wazng rolg w zamieraniu Swierka
(Sallé et al. 2005). Jednakze brak jest w literaturze
Swiatowej informacji o potencjalnej patogenicznosci
grzybow wyizolowanych z chrzaszczy i zerowisk owa-
déw z rodzaju Tetropium. Poza tym, patogenicznosé
grzybow nalezacych do Ophiostoma sensu lato w sto-
sunku do §wierka pospolitego nie byta jeszcze badana w
Polsce.

Z tych wzgledéw podjeto niniejsze, wstgpne bada-
nia, w celu oszacowania patogenicznosci trzech gatun-
koéw grzybow siniznowych G. piceiperda, G. penicillata
i O. tetropii, ktore sa najczesciej zwiazane z Tetropium
spp- w Polsce.

2. Materialy i metody

Badania przeprowadzono w drzewostanie swierko-
wym zlokalizowanym w Nadles$nictwie Mielec
(50°19°25" N, 21°29°39” E). W drzewostanie tym
wybrano osiem 40-letnich drzew, charakteryzujacych
si¢ podobnymi rozmiarami i wygladem. Piersnica drzew
wynosita od 8,5 do 13,0 cm, a wysokos¢ nie przekraczata
15,5 m. Kazde drzewo stanowito odr¢bna kombinacj¢
doswiadczenia. Szes¢ drzew zainokulowano nastgpu-
jacymi grzybami: G. piceiperda (izolat nr G. picei/0178)
—2 drzewa, G. penicillata (G. penici/0771) — 2 drzewa i
O. tetropii (0. t/299) — 2 drzewa. Pozostate 2 drzewa
stanowity kombinacje¢ kontrolng. Dla kazdej pary drzew
zastosowano dwie gestosci inokulacji: 400 lub 800
punktow infekeyjnych na 1 m* kory. Taki sam poziom
gestosei inokulacji stosowali inni autorzy (Solheim
1988, Kirisits 1998). Infekcje przeprowadzono w

obrebie pasa o szerokosci 60 cm na wysokosci piersnicy
drzew.

Inokulacj¢ drzew przeprowadzono 28 maja 2007
roku. Uzyto 2-tygodniowych kultur poszczegdlnych
gatunkow grzybow rosnacych na 2% pozywce agarowo-
maltozowej (MEA, agar 20 g/l, maltoza 20 g/l), a w
kombinacji kontrolnej — sterylnej pozywki MEA. Izolaty
grzyboéw uzyte w eksperymencie wyodrgbniono w 2006
roku z zerowisk Tetropium spp. i przechowywano w
Katedrze Fitopatologii Lesnej Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie. Izolaty te zostaly wyselekcjonowane na
podstawie wezesniejszego doswiadczenia infekcyjnego
przeprowadzonego w Katedrze Fitopatologii Lesnej z
uzyciem 2-letnich sadzonek s$wierka (Jankowiak et
Kolatik, niepubl.).

Kazde drzewo inokulowano technika opisang przez
Horntvedta i in. (1983). Krazki grzybni, o srednicy 3 mm,
umieszczano w otworach o $rednicy 5 mm, wywier-
conych $widrem przyrostowym i siggajacych okoto 1 cm
w glab drewna bielastego. W przypadku drzew
kontrolnych w wywierconych otworach umieszczano
krazki sterylnej pozywki MEA. Otwory te byly
nastgpnie zatykane sterylnymi drewnianymi korecz-
kami. Otwory inokulacyjne byty zlokalizowane w hory-
zontalnych pierscieniach oddalonych od siebie o0 10 cm
(przy gestosci inokulacyjnej 400 punktow infekcyjnych
na 1 m?) lub 5 cm (przy gestosci inokulacyjnej 800
punktéw infekcyjnych na 1 m?). Odleglos¢ miedzy
poszczegdlnymi punktami infekcyjnymi wynosita 5 cm.

W pazdzierniku, 23 tygodnie od rozpoczgcia ekspe-
rymentu, dokonano oceny stanu koron drzew na
podstawie stopnia ich przerzedzenia oraz zmian w
barwie igiel. Nastgpnie drzewa $cigto. Ze $cigtych drzew
wycigto watki (o dhugosci 1,2 m) zawierajace pas
inokulacyjny i przewieziono je do laboratorium Katedry
Fitopatologii Lesnej. W ciagu 48 godzin od $cigcia
drzew, z watkéw zdarto kor¢ i dokonano szacunkowej
oceny udziatlu zamartego tyka w skali od 1 do 6,
podobnie jak Kirisits (1998).

Dla kazdego punktu infekcyjnego dokonano takze
pomiaru dtugos$ci i1 szerokosci nekroz widocznych na
odstonigtej powierzchni drewna bielastego. Bardzo
czesto (szczegodlnie w kombinacji z G. piceiperda)
nekrozy pomigdzy punktami infekcyjnymi taczyty si¢ ze
sobg wzdluz wiokien drewna. W takim przypadku
dlugo$¢ nekroz byta mierzona tylko dla dwoch
zewngtrznych pierscieni inokulacyjnych. Dla oszaco-
wania catkowitej dlugosci nekrozy pomiary te byly
nastgpnie podwajane. W przypadku drzew zakazanych
grzybami G. piceiperda 1 G. penicillata, przy gegstosci
inokulacyjnej 800 punktéw infekcyjnych na 1 m?
nekrozy taczyly si¢ takze w poprzek widkien drewna,
woweczas ich szerokos¢ nie byta mierzona.
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Z kazdego watka wycigto ponadto dwa krazki o
grubosci okoto 5 mm. Krazki te pobrano 10 cm powyzej
i ponizej $rodka pasa inokulacyjnego. Na krazkach
wyrézniano strefy suche i obszary zywego bielu. Suche
strefy mialy wyglad wysuszonych, biatawych plam i
wyraznie roznity si¢ od zywego (mokrego) bielu, ktory
mial barwe¢ ciemniejszg. Kazdy krazek byt fotogra-
fowany, a powierzchnia suchych i zywych stref drewna
bielastego byla obliczana za pomoca programu ImageJ
1.32j (http://rsb.info.nih.gov/ij/).

Reizolacja grzybow uzytych w doswiadczeniu
zostata przeprowadzona z 30 punktow infekcyjnych na
kazdym drzewie. W tym celu z obr¢bu kazdego punktu
infekcyjnego, pobrano dwa fragmenty drewna bielas-
tego o wielkosci 4 x4 mm i umieszczono je na 2%
pozywce agarowo-maltozowej z dodatkiem tetracykliny
(200 mg /1) oraz cykloheksamidu (100 mg /1). Ogdétem na
pozywke wytozono 480 fragmentéw drewna. Wyrasta-
jace kolonie grzybow identyfikowano na podstawie cech
morfologicznych.

W celu okreslenia roznic migdzy dtugoscia i szero-
koscia nekroz pomigdzy poszczegdlnymi kombinacjami
zastosowano test Kruskala-Wallisa zawarty w progra-
mie STATISTICA®™ 6.0 (StatSoft, Inc., USA) bedacy
nieparametrycznym odpowiednikiem analizy wariancji.
Za poziom istotnosci przyjeto p< 0,05.

3. Wyniki

Z 360 fragmentow drewna bielastego pozyskanych z
szesciu drzew zakazanych grzybami uzyskano 254 izo-
laty grzybow G. piceiperda, G. penicillata i O. tetropii.
Zaden z tych grzybow nie zostal stwierdzony na frag-
mentach pozyskanych z drzew kontrolnych.

Dwa drzewa zakazone grzybem G. piceiperda
wykazaly objawy zamierania. Korony tych drzew cha-
rakteryzowaty si¢ silnym przerzedzeniem, pedy i igly
byty silnie skrocone, igly zas byty przebarwione na kolor
z0lty. Drzewa infekowane grzybami G. penicillata i
O. tetropii oraz drzewa kontrolne nie wykazywaty zad-
nych objawdéw chorobowych w koronie.

Po zdjgciu kory na wszystkich analizowanych
watkach byly widoczne nekrozy sktadajace si¢ z obu-
martych komorek tyka i drewna bielastego. Nekrotyczne
tkanki rozchodzity si¢ z punktow infekcyjnych i miaty
ciemno-brunatne zabarwienie oraz romboidalny ksztatt
(ryc. 1A-D).

Rozmiar nekroz powstatych na powierzchni drewna
biclastego $wierkdw w sposob istotny zalezal od
gatunku grzyba (ryc. 2AB). W kombinacji z grzybem O.
tetropii oraz w kombinacji kontrolnej nekrozy byly
stosunkowo niewielkie, podczas gdy rozmiar nekroz

wywolywanych przez G. piceiperda i G. penicillata byt
wyraznie wigkszy (ryc. 1A-D). Jednakze nie wykryto
zadnych zalezno$ci migdzy kombinacjami tym samym
gatunkiem grzyba a gestoscig inokulacyjng (ryc. 2A).
Inokulacja drzew grzybem G. piceiperda (400 i 800
punktéw infekcyjnych na 1 m?) i G. penicillata (800
punktéw infekeyjnych na 1 m?*) spowodowata pojawie-
nie si¢ dhugich nekroz tyka i drewna bielastego zlokali-
zowanych wokot punktow infekeyjnych wzdhuz wiokien
(ryc. 2A). Dodatkowo na tych drzewach nekrozy te

Rycina 1. Nekrozy na powierzchni drewna bielastego

Swierkow przy gestosci inokulacji 400 punktéw
infekeyjnych na m”. Nekrozy spowodowane przez Grosma-
nnia piceiperda (A), Ophiostoma tetropii (B), G. penicillata
(C) oraz kombinacja kontrolna (D). Dyski pobrane ze
Swierka pospolitego inokulowanego grzybem G. piceiperda
(E) oraz z drzewa kontrolnego (F) przy gestosci inokulacji
800 punktow infekeyjnych na m”. Suche strefy w bielu oraz
obszary zdrowego bielu widoczne ponizej punktow
infekcyjnych. Biale strzalki — strefy suche, czarne strzalki -
obszary zdrowego bielu

Figure 1. Lesions observed on the sapwood surface of Norway
spruce at 400 inoculation points/m”. Lesions caused by
inoculation with Grosmannia piceiperda (A), Ophiostoma
tetropii (B), G. penicillata (C), and control (D). Stem discs
collected from Norway spruce inoculated with G. piceiperda
(E) and control (F) at a density of 800 inoculation points/m2
showing healthy and occluded sapwood area underneath the
inoculations points. The white arrow — the occluded areas, the
black arrow — the area of healthy sapwood
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Rycina 2. Srednia dlugo$é (A) i $rednia szerokos§¢ nekroz (B) na powierzchni drewna bielastego §wierkéw zakazanych
trzema grzybami siniznowymi przy gestosci inokulacyjnej 400 i 800 punktow infekcyjnych na 1 m’. Kombinacja
oznaczona ta samga litera nie byla statystycznie istotna (na podstawie testu Kruskala-Wallisa, p=0.05)

Figure 2. Mean length (A) and mean width (B) of lesions on the sapwood surface of Norway spruce inoculated with three
different blue-stain causing fungi at 400 and 800 inoculation points/m?. The same letter indicates insignifican difference (in
accardonce to the Kruskal-Wallis test at p=0.05)
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Rycina 3. Udzial (%) zabitego lyka wewnatrz pasa
ol | e .| inokulacyjnego: 1) tylko male nekrozy, 2) < 20% zabitego
lyka, 3) 21-40%, 4) 41-60%, 5) 60-80%, 6) > 81% zabitego
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Figure 3. Percentage of dead phloem within inoculation band:
0 T T T 1) small necroses only, 2) <20% dead, 3) 21-40%, 4) 41-60%,
G. piceiperda  G. penicillata O. tetropii  Kontrola / Control 5) 60-80%, 6) > 81% phloem dead
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Rycina 4. Udzial (%) suchych stref powstalych w bielu
Swierkow zainokulowanych G. piceiperda, O. tetropii,
10+ G. penicillata oraz w kombinacji kontrolnej przy gestosci
inokulacyjnej 400 i 800 punktéw infekcyjnych na m
Figure 4. Percentage of occluded sapwood in Norway spruce
0 T T T ) trees following inoculations with G. piceiperda, O. tetropii,

G. piceiperda O. tetropii  G. penicillata Kontrola / Control G. penicillata or controls at 400 and 800 inoculation points/m2
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taczyly si¢ takze w poprzek wiokien, co przyczynito si¢
do obumarcia catego lyka wewnatrz pasa inokula-
cyjnego. Ophiostoma tetropii spowodowal zamarcie o
wiele mniejszych obszarow tyka niz G. piceiperda i G.
penicillata. Podobne zjawisko wystapitlo w przypadku
drzew kontrolnych (ryc. 3).

Na krazkach pobranych ze wszystkich drzew obser-
wowano suche strefy, ktore byly zlokalizowane w
drewnie bielastym pod punktami infekcyjnymi (ryc.
1EF). Wielkos¢ suchej strefy w sposdb istotny zalezata
od gatunku grzyba. Udzial suchych stref powodowanych
przez G. piceiperda, przy gestosci inokulacyjnej
wynoszacej 800 punktéw infekcyjnych na 1 m?, byt
wyraznie wigkszy niz udziat suchych stref powstatych w
kombinacjach z innymi grzybami oraz w kombinacji
kontrolnej (ryc. 4). Przy tej gestosci inokulacyjnej takze
wielkos$¢ suchych stref powodowanych przez O. tetropii
byta stosunkowo znaczna. Przy nizszej ggstosci inokula-
cyjnej grzyb ten generowat nawet wigcej suchych strefw
drewnie biclastym $wierkéw niz G. piceiperda. Wiel-
kos¢ suchych stref obserwowanych w drewnie bielastym
inokulowanych $§wierkéw wzrastata wraz ze wzrostem
gestosci inokulacyjnej (ryc. 4).

4. Dyskusja

Podczas wstgpnych badan ustalono, ze trzy gatunki
grzybow siniznowych zwiazane z Tetropium spp., po
sztucznym wprowadzeniu do zywych $wierkow, sku-
tecznie skolonizowaly rozne tkanki drzew. Grzyby te
w zainfekowanych miejscach spowodowaty charakte-
rystyczne nekrozy tyka i drewna bielastego. Wyglad
i umiejscowienie nekroz byly podobne do tych, ktore
powstaly na $wierkach zakazanych tymi samymi ga-
tunkami grzybéw w innych doswiadczeniach infek-
cyjnych (Horntvedt et al. 1983, Solheim 1988, Harding
1989, Kirisits 1998, Krokene et Solheim 1998, Sallé et
al. 2005).

Niniejsze badania moga sugerowaé, ze badane
grzyby odznaczaja si¢ réznym stopniem patogenicz-
nosci. Najbardziej patogeniczny byl G. piceiperda.
Drzewa zakazone tym grzybem jako jedyne wykazy-
waly objawy zamierania. G. piceiperda spowodowat
obumarcie tyka wewnatrz catego pasa inokulacyjnego
oraz indukowat najdtuzsze nekrozy. Poza tym, grzyb ten
przy gestosci inokulacyjnej 800 punktéw infekcyjnych
na 1 m’ spowodowal powstanic najwickszej ilosci
suchych stref w drewnie bielastym swierkow. Wielkos¢
tych stref byta podobna do otrzymanej we Francji przez
Sallé i in. (2005). Obecne badania wskazujg takze, ze
grzyb ten szybciej kolonizuje tyko niz drewno bielaste
swierkow. Podobne wyniki uzyskat Jankowiak (2005),

ktory stwierdzil, ze G. piceiperda jest jednym z naj-
pospolitszych grzybdéw zasiedlajacych tyko swierkow
zaatakowanych przez I. typographus.

Stosunkowo wysoka patogeniczno$¢ G. piceiperda
w obecnych badaniach jest sprzeczna z rezultatami
badan austriackich (Kirisits 1998), lecz jest zgodna z
wynikami doswiadczen infekcyjnych przeprowadzo-
nych w Danii (Harding 1989) i Francji (Sallé et al. 2005).
Wysoki stopien patogenicznosci grzyba zostal potwier-
dzony takze w badaniach przeprowadzonych na sadzon-
kach $wierka, w ktorych uzyto tego samego izolatu
(Jankowiak et Kolafik, niepubl.). Rozbiezne wyniki
badan moga wskazywac, ze patogenicznos$¢ G. picei-
perda moze by¢ rézna w zaleznosci od pochodzenia
badanego izolatu. Podobne zjawisko obserwowano
takze dla innych grzybéw siniznowych, takich jak
Leptographium wingfieldii M. Morelet (Lieutier et al.
2004) i Ceratocystis polonica (Kirisits et Anglberger
1999, Krokene et Solheim 2001). Sallé¢ i in. (2005)
sugeruja takze, ze izolaty G. piceiperda wykazuja
zmiennos$¢ zalezna od warunkoéw srodowiska, takich jak
klimat czy typ gleby. By¢ moze odmienne warunki sro-
dowiska, w jakich prowadzono rézne badania, istotnie
wplynely na rezultat inokulacji drzew.

Wedhug skandynawskich badaczy wysoka wiru-
lencja G. piceiperda w stosunku do $wierka pospolitego
wiaze si¢ z szybkim wzrostem tego grzyba w warunkach
niskiej zawartos$ci tlenu w drewnie (Solheim et Krokene
1998). Solheim (1993) sugeruje, ze zdolno$¢ wzrostu w
takich warunkach jest cechg charakterystyczna dla silnie
wirulentnych grzybdéw siniznowych. Na podstawie
przeprowadzonego w USA doswiadczenia infekcyjnego
Solheim i Krokene (1998) uwazaja, ze G. piceiperda
odznacza si¢ wysoka wirulencja w stosunku do
Psedotsuga menziesii (Mirb.) Franco i $rednia w
stosunku do P. abies. Niniejsze badania oraz
eksperyment wykonany przez Sallé i in. (2005) réwniez
wykazaty wysoka patogenicznos¢ G. piceiperda.
Wysoka wirulencje potwierdzaja takze badania Janko-
wiaka (2005), w ktorych G. piceiperda byt pospolicie
stwierdzany w tyku drzew zaatakowanych przez 1. typo-
graphus we wczesnych stadiach sukcesji grzybow
zwigzanych z tym gatunkiem kornika (Jankowiak 2005).

W niniejszych badaniach izolaty O. tetropii, w po-
rownaniu do izolatow G. piceiperda, indukowaty
wyraznie krotsze nekrozy. Podczas trwania ekspery-
mentu O. fetropii nie byl takze zdolny do zabicia
swierkow. Sugeruje to, Ze jest on mniej patogeniczny w
stosunku do $wierka pospolitego niz G. piceiperda.
Niska patogeniczno$¢ O. tetropii w tych badaniach nie
znajduje odzwierciedlenia w do$wiadczeniu infekcyj-
nym przeprowadzonym przez Sallé i in. (2005), ale
potwierdzaja ja badania polskie (Jankowiak et Kolarik,
niepubl.) i kanadyjskie (Summary of Brown Spruce
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Longhorn 2006). Jest rzecza interesujaca, ze gatunek ten
powodowat zakldcenie funkcjonowania bielu w
podobnym zakresie jak G. piceiperda. Tak duze roznice
w zasiedleniu roznych tkanek swierka pospolitego przez
O. tetropii moga §wiadczy¢ o jego wigkszej zdolnosci do
kolonizowania drewna bielastego niz tyka.

Podobne rdznice byly takze obserwowane w
przypadku innych grzybow. Na przyktad Ophiostoma
psedutsugae (Rumb.) von Arx, ktdéry jest zwiazany z
Dendroctonus ponderosae Hopkins, rozwijal si¢ znacz-
nie szybciej w tyku niz w bielu P. menziesii (Neal et Ross
1999). Wydaje sig, ze O. tetropii i G. piceiperda zasied-
laja drewno bielaste §wierkdw w podobnym tempie.
Wyniki te potwierdzaja badania Sallé i in. (2005), w
ktorych te dwa gatunki grzybow spowodowaly zamarcie
bielu w podobnym stopniu. Fakt, ze O. tetropii
kolonizuje tyko w ograniczonym zakresie, sugeruje, ze
jest on o wiele stabszym patogenem niz G. piceiperda.
Jednak wyniki niniejszych badan nalezy traktowac jako
wstepne, poniewaz przeprowadzono je na niewielkiej
liczbie drzew. Konieczne sa dalsze badania nad
patogenicznoscia tych dwoch gatunkow grzybdw z wy-
korzystaniem wigkszej liczby zakazanych drzew.

W przeciwienstwie do O. tetropii, grzyb G. peni-
cillata wydaje si¢ by¢ lepiej przystosowany do kolo-
nizacji tyka niz drewna. Solheim (1988) i Jankowiak
(2005) odnotowali analogiczne zjawisko podczas badan
nad grzybami siniznowymi zwiazanymi z I. typograp-
hus. W tych badaniach G. penicillata czg¢sto zasiedlal
lyko, a C. polonica biel badanych §wierkow. Takze inne
doswiadczenia infekcyjne (Horntvedt et al. 1983,
Harding 1989, Jankowiak et Kolafik niepublik.)
wskazuja, ze G. penicillata nie jest zdolny do
opanowania drewna bielastego zywych §wierkow.

5. Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikdéw mozna
stwierdzi¢, ze grzyby zwigzane z owadami rodzaju
Tetropium odznaczaja si¢ réoznym stopniem patoge-
nicznos$ci w stosunku do $wierka pospolitego. Wsrod
nich jedynie Grosmannia piceiperda byt silnie pato-
geniczny, co moze sugerowaé, ze grzyb ten moze
pomaga¢ owadom z rodzaju Tetropium przetamywaé
mechanizmy odpornosciowe zywych drzew, szczegdl-
nie podczas wzmozonego wystgpowania tych owadow
w drzewostanach Swierkowych.

Obecne doswiadczenie nalezy traktowac jako
pierwszy etap w badaniach nad patogenicznos$cia grzy-
boéw zwiazanych z Tetropium spp. w Polsce. Nastepne
badania infekcyjne powinny obja¢ wigkszg liczbe

drzew, dzigki czemu uzyskamy petniejszy obraz po-
wigzan pomigdzy tymi owadami a grzybami.
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