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Pojecie bioréznorodnosci w fitopatologii
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Termin , bioréznorodnos¢” jest obecnie jednym z najczesciej uzywanych slow za-
rowno w naukach biologicznych, jak i spolecznych. Zostal on wprowadzony przez
Edwarda Wilsona w tytule jego ksiazki wydanej w 1988 roku [28]. Trudno jednak o
ogolnie przyjeta definicje tego pojecia.

Zgodnie wyrdznia si¢ obecnie nastepujace poziomy réznorodnosci biologicznej:
— genetyczny,

— gatunkowy,

— ckosystemowy,

— krajobrazowy,

a kazdy z nich jest skladowa czg¢scia nastgpnego.

Poziom genetyczny obejmuje genetyczne zroznicowanie organizméw (zwlasz-
Cza w ramach gatunkow). Cz¢sto wybija si¢ tu na pierwszy plan utylitamy aspekt za-
sobow genetycznych, co 0znacza organizmy pozyteczne, ktore nalezy chronié¢ w celu
zapewnienia zrodel zywnosci, hodowli, inzynieri genetycznej 1 farmaceutykow.

Poziom gatunkowy obcjmujc bogactwo gatunkéw organizméw. W naukach bio-
logicznych , réznorodnosé” to slowo-wytrych, ktore najczgsécie) rozumie si¢ w kate-
goriach taksonomii i systematyki organizmow: , roznorodnosc biologiczna oznacza
réznorodnosé gatunkow™, co jest pewnym uproszczeniem. Listy gatunkéw stanowia
tylko pierwszy krok, poczatek drogi — prowadza do rozumienia narzucajacego sig i
koniecznego, ale dalece niewystarczajacego. Poza wystgpowaniem na danym obsza-
rz¢ roznych taksonéw wchodzi bowicm w grg takzc ich liczcbno$é, rozmicszezenic w
Przestrzeni, wzajemne migdzy nimi stosunki (wyrazajace si¢ np. wplywem zbioro-
wisk saprotroficznych grzybéw glebowych na wzrost grzybow patogenicznych [ 16]).
ich zmiennosé wewnatrzgatunkowa i wiele innych elementow. dotychczas pomija-
nych, lub jeszcze nieuchwytnych, ktére jednak prowadza na:
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Poziom ekosystemowy obejmuje wzajemne powigzania powstajace w zespolach
organizmow uksztaltowanych pod wplywem warunkow srodowiska i poddanych
temu wplywow1. (W kontekscie polityki ochrony srodowiska 1 ekosystemow, bioroz-
norodnos¢ na tym poziomie bywa czg¢sto redukowana do niektorych typow wegetaci,
np. lasy. waznych w ekofizjologicznym sensie, np. przez swoj wplyw na klimat.)

Poziom krajobrazowy jcst bardzo trudny do okrcslcnia, ponicwaz skupia w so-
bie najwigksza liczbg elementow (skladowych) 1 stanowi niejako podsumowanie
wszystkich poprzednio wymienionych.

Bioroznorodnosc w rolnictwie i leSnictwie

Bioroznorodnosc¢ jest podstawga ludzkie) egzystenc)i na Ziemi 1 stanowi przedmiot
zainteresowania zarowno naukowego, jak 1 politycznego. Szczegolnie wielkiego roz-
glosu nabrala po tzw. Szczycie Ziemi (Rio de Janeiro 1992), podczas ktorego powstala
Convention on Biological Diversity (CBD [25]) zaymujaca si¢ zbadaniem, zachowa-
niem 1 zrownowazonym uzytkowaniem bioroznorodnosci. W slad za ta konwencja
poszly innc dokumcnty stanowigcc nic tylc akty prawnc, co dcklaracjc dobrej woli, jak
Global Plan of Action for the Conservation and Sustainable Utilization of Plant Genetic
Resources for Food and Agriculture (FAO Conference, Leipzig, 1996 [3]).

Jezeli przyjrzymy si¢ stosunkowo najlepiej dotad zbadanemu poziomow1 bioroz-
norodnosci, czyli poziomowi gatunkowemu, to spostrzezemy, ze najwig¢ce) informa-
cji dotychczas zebranych dotyczy przede wszystkim roslin. O wicle mniej wiadomo o
mikroorganizmach 1 zwierz¢tach (cz¢sto nawet pomijanych w tego typu rozwa-
zaniach). Uwaza si¢ wrgcz, ze owady. a zaraz po nich grzyby. naleza nadal do slabo
poznanych grup organizmow [Bujakiewicz, informacja ustna, 1998]. Dlatego w dal-
szej czgsci tych rozwazan pragniemy skupi¢ uwagg najpierw na swiecie roslin. Jego
analiza informuje nas, ze bioroznorodnos¢ gatunkowa jest bardzo nierébwnomiemie
reprezentowana na kuli ziemskiej — najsilniej w tzw. krajach rozwijajacych sig¢ (tro-
pikalnych i subtropikalnych). gdzie sa naymniejsze mozliwosci jej badania 1 ochrony,
a ktore stanowig istny raj badawczy dla wyspecjalizowanych i dysponujacych fundu-
szami osrodkow naukowych krajow rozwini¢tych. Jednym z takich centrow jest Nor-
th-South Centre for Development Research (ZEF) przy Rheinische Friedrich-Wil-
helms-Universitit w Bonn (zalozone w 1995 r.). Powstanie tego Centrum wiaze si¢ Z
zalozeniami niemieckiego rzadu, wedlug ktorych Bonn powinno staé si¢ areng mig-
dzynarodowej nauki, waznym o$rodkiem polityki rozwoju bioréznorodnosci oraz na-
rodowych i ponadnarodowych agencji zajmujacych si¢ ta polityka. Realizacja duzych
tematow badawczych w ramach prac tego Centrum zaowocowala juz po trzech latach
zorganizowaniem mi¢dzynarodowej konferencji, ktorej poklosie opublikowane W
1998 roku w ksiazce ,,Biodiversity. A Challenge for Development and Research Poli-
cy” [3] dostarczylo znacznej cz¢sci materialéow do ninicjszego opracowania. Jej re-
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daktorzy sa zdania, ze najwigksza genetyczna biordznorodnosé nie wystepuje by-
najmniej w krajach uprzemyslowionych — jest ulokowana glownie w lasach tropikal-
nych 1 w niektérych obszarach subtropikalnych [2]. Ogromny jest kontrast migdzy
najbardziej cywilizacyjnie rozwinigtymi krajami (megarozwini¢gtymi — megadeve-
loped) 1 krajami rozwijajacymi si¢. o duzej biordznorodnosci (kraje megardznorodno-
sc1 — mcgadivcrsity countrics). Z ta opinia mozna by jcdnak dyskutowac. Wydajc sig
bowiem. ze powyzsze spostrzezenia dotycza naturalnej genetycznej bioréznorodno-
sci. a przeciez bioroznorodnoséé genetyczna. powstala wskutek swiadomej dzialalno-
sci czlowieka (hodowla i uprawa roslin. genetycznie modyfikowane organizmy —
GMO itp ). niewatpliwie jest wigksza wlasnie w krajach rozwini¢tych. Ponadto wspo-
mniana odwrotna zaleznos¢ migdzy zaawansowaniem rozwoju gospodarczego a bio-
roznorodnoscig wydajc si¢ byé prawdziwa tylko polowicznic, ponicwaz bynajmnicj
nie kazdy region rozwijajacy si¢ jest zarazem regionem wielkiej bioréznorodnosci
(np. Sybena).

Znanych jest dzisiaj okolo 1 700 000 gatunkow organizmow, co prawdopodobnie
Stanowi mniej niz 10% istniejace) ich liczby. czyli faktycznej bioroznorodnosci [7].
Niektorzy uwazajq nawet. ze na $wiccie moze bytowac do 50 mIn gatunkéw organi-
zmow, aczkolwick zazwyczaj przyjmujc sig ich istnicnic tylko w ilosci 5-30 mIn. Na
globie ziemskim jest 270 000 (inni podaja ponad 300 000) znanych gatunkow roslin
naczyniowych, ktore reprezentuja roznorodnosc producentow. Poniewaz réznorod-
nos¢ konsumentow i roztoczy (decomposers) zalezy od producentow, nalezy domnie-
mywac, ze mapy bioréznorodnosci tych grup organizmow pokrywaja sie. Domniema-
nie to nie zostalo dotad udokumentowane. podobnie jak powszechnie przyjete stwier-
dzenie, ze im wigksza bioréznorodnosé. tym wigksza produktywnosé.

Jak na tym tle wyglada bioroznorodnosé w rolnictwie w Europie. a zwlaszcza w
réznych cz¢séciach kontynentu? Bardzo interesujaca analiz¢ utraty bioréznorodnosci
W rolnictwie europejskim, glownie na przykladzie Niemiec, przedstawil w 1998 roku
Kithbauch [ 14] pod wymownym tytulem , Loss of biodiversity in European agricultu-
re during the twentieth century”.

W drugiej polowie XX wieku zaczg¢lo si¢ 1 postgpuje ograniczenie bioroznorodno-
sci w rolnictwie europejskim. Jest ono spowodowane rosnaca wydajnoscia i oplacal-
noscia produkcji rolnej z jednej strony, a tendencja do globalizac)i 1 unifikacji wszel-
kich przedsigwzigé gospodarczych z drugiej strony. Kithbauch wymienia nastepujace
Wskazniki bioréznorodnosci w rolnictwie:

I. Liczba gatunkow roslin uprawianych w pojedynczych gospodarstwach lub w
regionach.

2. Podzial ziemi omej na poszczegolne pola.

Wielkosé (areal) poszczegolnych pol.

4. Procentowy udzial i rozmieszczenie przestrzenne ziemi nieuprawnej (zywoploty.,
krzewy, drzewa i zadrzewienia, miedze itd.).

w
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5. Intensywnosé i czgstotliwos¢ zabiegow agrotechnicznych (nawozenia, stosowa-
nia pestycydow, zniwowania).

6. Liczba gatunkow i poglowie zwierzat gospodarskich w przeliczeniu na gospodar-
stwo. na ha oraz na region.

7. Roéznorodnosé nierolniczej roslinnosci, z chwastami wlacznie.

8. Roznorodnos¢ roslin towarzyszacych.

9. Inne.

Analiza tych wskaznikow daje niepokojacy obraz rolnictwa zachodnioeuropej-
skiego i nie najgorszy (na razie) obraz rolnictwa polskiego.

Im wigksza liczba gatunkow uprawianych roslin, tym wigksze prawdopodobien-
stwo istnienia i zwigkszania si¢ bioréznorodnosci, poniewaz rozmaite gatunki roslin
nic tylko wymagaja do swcgo rozwoju zroznicowanych warunkéw srodowiska. alc
rowniez oddzialywaja na to srodowisko i powoduja dalsza jego dywersyfikacjg, stwa-
rzajac tym samym nisze dla rozwoju innych organizmow (w tym takze swych natural-
nych wrogow. takich jak patogeny. pkt. 1-3). Wielkoobszarowe plantacje, nieoddzie-
lone od siebie naturalnymi elementami krajobrazu ani miedzami, zywoplotami czy
pasami wiatrochronnymi (takimi, jak zalozone ponad 100 lat temu przez gen. Dezyde-
rcgo Chlapowskicgo w Tunwi), przyczyniaja si¢ wigc do ograniczenia bioré6znorodno-
sci (pkt 4).

Roznorodnosé nieuprawnej roslinnosci, z chwastami wlacznie, maleje wyraznie
(pkt 7). choé do prawidlowe) oceny tego zjawiska niezb¢dna jest specjalistyczna ana-
liza. Najlatwiej dostrzegalnym przejawem zubozenia tej bioroznorodnosci jest zani-
kanie okreslonych gatunkow chwastow wraz z zaprzestaniem uprawy pewnych ga-
tunkow roslin (pkt 7).

Zabiegi agrotechniczne (nawozenie, stosowanie pestycydow. ograniczenie upra-
wek) ukierunkowane sa na maksymalizacj¢ plonu oraz uproszczenie technologii
uprawy. a rezultaty dlugoletniego ich stosowania w takiej postaci (znane z wielu fito-
patologicznych badan nad ograniczeniem uprawek i jego wplywem na zmiany W
zbiorowiskach grzybow glebowych [24]) prowadza do ograniczenia bioréznorodno-
Sci (pkt 5). Wysoki poziom nawozenia mineralnego przyczynia si¢ do ograniczenia
wystepowania, a w koncu eliminacji grzybéw mikoryzowych — zaréwno ektomiko-
ryzowych na roélinach rolniczych, jak i endomikoryzowych na siewkach drzew W
szkolkach lesnych (pkt 5). Niektore srodki do dezynfekeji gleby zasluzyly na szcze-
goblnie smutna slawg jako ,niszczyciele” mikoryz — tak jak bromek metylu w odnie-
sieniu do mikoryz arbuskularnych (VA). Po zastosowaniu tego zwigzku do odkazania
gleby zaobserwowano bowiem zawigzywanie si¢ znacznie mniejszej liczby mikoryz
VA niz w glebie nieodkazanej [12].

Chéw roznych gatunkow zwierzat wymusza uprawg rozmaitych gatunkow roslin
na pasze, zgodnie z ich zré6znicowanymi wymaganiami (pkt 6).

Nawet indywidualne podejscie farmeréw do sposobu gospodarowania stanowl
wartos$é z punktu widzenia bioréznorodnosci. Poniewaz kazdy farmer gospodaruje
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trochg inacze). zmniejszajaca sig liczba farmerow 1 ich gospodarstw jest niewatpliwie
oznaka ograniczenia bioroznorodnosci (pkt 9).

W historycznym ujgciu, w wiekach IX-XVIII, kiedy panowala trojpolowka, bio-
roznorodnos¢ byla dos¢ znaczna. Osiagngla ona najwyzszy poziom w okresie od XIX
do poczatku XX w., ze wzgl¢du na powszechne stosowanie 10-letniego plodozmianu,
natomiast konicc XX w . z plodozmiancm maksymalnic 3-Ictnim, przyniésl drastycz-
ne ograniczenic bioréznorodnosci.

Histona wzrostu wydajnosci w rolnictwie (mierzonej liczba ludzi. ktorych zdola
wyzywi¢ jeden farmer) jest rownoczesnie historia utraty (ograniczenia) bioréznorod-
nosci. W Niemczech rolnicy zywig 80 min ludnosci, pokrywajac 90% zapotrzebowa-
nia na zywnosc, ale stanowi to w sensie finansowym tylko 2% produktu krajowego
brutto.

Zdaniem Waltera Kihbaucha nie ma powodow do optymizmu. Wszystkie struk-
tury administracy)ne, polityczne 1 handlowe sa nastawione przeciwko bioréznorodno-
sci. EU (European Union) i GATT (General Agreement on Tariffs and Trade) przez
Swe ustawodawstwo przyspieszaja utrat¢ bioroznorodnosci, poniewaz ich celem jest
ujednolicenie wprowadzane dla latwiejszego zarzadzania. Pewien ratunek stanowié
mozc jedynic rolnictwo bioorganicznc i zrownowazonc, alc — jak dotad — w Nicm-
czech dajq one razem tylko 10-15% produktow zywnosciowych przeznaczonych na
rynek. Wszystko wskazuje na to, ze bedziemy mieli: 1) regiony intensywnej produkcji
rolniczej o malej biordznorodnosci. 2) niemal opuszczone regiony (niektore znich po-
wtomie zalesione) o $redniej bioréznorodnosci. 3) maly procent terenéw i farm z rol-
nictwem bioorganicznym oraz zrownowazonym i stosunkowo duza bioroznorodno-
scig i wreszcie 4) troch¢ nieuprawnych , wysp zasobow naturalnych™ z oligotroficzny-
mi glebami i duzg bioréznorodnoscia. Te ostatnie bardzo przypominaja wprowadzone
Przed paru laty w polskich Lasach Panstwowych tzw. uzytki ekologiczne, czyli nie-
wielkie na ogol obszary lesne pozostawione naturalnej sukcesji. Uzytki ekologiczne
Stanowig jeden z przejawow ekologizacji gospodarki lesnej. zdecydowanie ostatnio
lansowangj i wprowadzanej w Lasach Panstwowych.

| Podobnie pesymistyczny obraz wylania si¢ z opracowania ,,America’s lost bio-
dlversity“ (,,Utracona bioroznorodnosé¢ Ameryki™). z ktorego wynika, ze hodowla 1
“prawa nowych odmian roslin (w tym odmian odpomych) doprowadzily po Il wojnie
Swiatowej do uszczuplenia zasobow genowych (roslinnych) Ameryki o 90%.

Na tym tle sytuacja polskiego rolnictwa z punktu widzenia bior6znorodnosci nie
Wyglada najgorzej. Podobnie korzystnie przedstawia si¢ polskie lesnictwo, wbrew
Ob‘CBOWCJ opinii na jego temat.

. WPolsce wyrézniono 149 mezoregionow przyrodniczo-lesnych w 57 dzielnicach
1 8 krainach, co wskazuje na znaczna bioréznorodnosé krajobrazowa na terenie tak
Stosunkowo niewielkiego kraju. Polska typologia siedlisk lesnych (siedlisko = glebg +
klimat) wyszczegolnia 26 typow siedliskowych lasu (bardzo ckologiczny podzial)
Oraz 50 lesnych zespolow roélinnych (z ok. 100 podtypami), ktére moga si¢ na tych ty-



