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HEREDITARY CHARACTER OF FEATURE VARIABILITY
IN HYMENOLEPIS DIMINUTA BRED FROM ONCOSPHERES OF DEFINITE ORIGIN

Abstract Three groups of tapeworms obtained 2.5 month after the administration to rats of
a dose of 6 cysticercoids proceeding from oncospheres of the 24th generation of Hymenolepis
diminuta were compared. Group I came from the oncospheres of only one proglottid of H. diminuta
WMS strain” tapeworm. Group II proceeded from 6 proglottids obtained each from another
tapeworm of this ,,strain”. Group III came from 6 proglottids, each from another tapeworm of
H. diminuta WMS inbred line 1 (il1). The average number of type Op3a proglottids in group I and
II was similar and amounted to 4.0% and 4.7%, respectively, while in group III it was significantly
higher than in the first two groups and reached an average of 8.4% (P <0.01). There are also other
significant differences between the two breeding lines — H. diminuta WMS ,,strain” and WMS ill
with respect to the number of typical 1p2a proglottids, type 1p3a proglottids, the second after Op3a
most common deviation from the typical 1p2a as well as all deviations taken together. This points
to the influence of different breeding condition: non-inbred in case of H. diminuta WMS ,,strain”
and inbred in case of H. diminuta WMS ill on the investigated features.

Wstep

W obrebie gatunku Hymenolepis diminuta — tasiemca pasozytujacego
u wielu gatunkéw ssakow, w tym réwniez u czlowieka (Burt 1980), opisano
»1a8y” 10zniace sie liczebnoscia okreslonych typéw proglotydow (VoGe 1952b,
PAppas i Lemy 1986, STraDOWsKI 1989, 1994). Réwniez niektore inne znane
Populacie H. diminuta, chociaz nie scharakteryzowane przy uzyciu metod
Statystycznych, wyraznie wskazuja na ich odmienno$é od ,,ras” juz zdefiniowa-
nych (Voce 1952a, Jonrr 1959).

Badania przeprowadzone nad dwiema liniami hodowlanymi H. diminuta:
WMS  strain” i WMS ill, wskazuja na uksztaltowanie si¢ odrgbnosci
morfologicznej ich strobil w toku hodowli prowadzonej w odmiennych
Warunkach. Tak wiec w pierwszej z tych linii tasiemce hodowane byly
W populacjach kilkuosobnikowych, co umozliwia wzglednie swobodna rekom-

Inacje genetyczna ich genotypoéw (STRADOWsKI 1989), w drugiej zas hodowano
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tasiemce pojedynczo, co umozliwia rozrod wylacznie w wyniku samozaptod-
nienia i prowadzi teoretycznie do powstawania homozygotycznych genotypow,
bez takiej mozliwosci genetycznej rekombinacji cech w nastepnych pokole-
niach. Widocznym efektem fenotypowym tego typu hodowli byl znaczny
przyrost liczebnosci proglotydow typu Op3a, faworyzowanych w takich hodo-
wlach poprzez dobdr sztuczny (STRADOWSKI 1994).

Proglotydy poszczegdlnych typow wykazuja u H. diminuta bardzo duze
zroznicowanie pod wzgledem czestosci wystepowania, nawet w obrebie tych
samych populacji, i dotychczas nie sa znane przyczyny tak duzej ich zmien-
noscL

Celem pracy bylo zbadanie liczebnosci proglotydow okreslonych typow
w strobilach H. diminuta pochodzacych z onkosfer jednego proglotydu
tasiemca ,,rasy” WMS oraz pochodzacych z 6 proglotydow, z ktorych kazdy
uzyskano od innego tasiemca tej ,,rasy” i odpowiednio z linii wsobnej - WMS
ill. Zbadano ponadto zalezno$¢ pomig¢dzy liczba podanych szczurom cysticer-
koidow, a liczba i dlugoscia tasiemcow wykrytych po uplywie 2,5 miesigca.

Material i metody

Badania dotyczyly tasiemcow H. diminuta ,rasy” WMS i WMS ill. Jako
zywicielem poérednim postuzono si¢ Tribolium castaneum; jako Zzywiciela
ostatecznego uzyto 28 szczurdw, samcow ,rasy” WAG alb. zarazanych
w wieku 1,5 miesiaca. Liczbe zarazanych szczuréw i wykrytych tasiemcow
w poszczegdlnych doswiadczeniach podano w tab. 1. Poréwnano trzy na-
stepujace grupy tasiemcOw uzyskanych po 2,5 miesiaca od podania szczurom
dawki 6 cysticerkoidow pochodzacych z onkosfer 24 pokolenia H. diminuta.
Grupa I pochodzita z onkosfer jednego tylko proglotydu H. diminuta ,rasy”
WMS, grupa II z 6 proglotydéw uzyskanych kazdy od innego tasiemca tej
,Tasy”, zas grupa III z 6 proglotydéw pochodzacych kazdy od innego osobnika
H. diminuta linii wsobnej — WMS ill1. Dlugo$¢ tasiemcow z wyjatkiem trzech
uszkodzonych, nalezacych do grupy II (nie branych pod uwagg przy okreslaniu
dlugosci oraz liczebnosci okre§lonych typow proglotydow), mierzono po
19 — 22 godzinnym przechowywaniu w temperaturze 18 —20°C. Inne czynnosct
metodyczne wykonywano tak jak podaje StraDowskr (1993). U 6 szczurow
kontrolnych, nie zarazanych, nie stwierdzono obecnosci tasiemcow.

Wyniki

Ogoélem wykryto 145 tasiemcow u 28 sekcjonowanych szczuréw, zatem
érednia liczba tasiemcow przypadajacych na jednego szczura wynosita 5,2.
Srednie liczby wykrytych tasiemcéw w stosunku do podanej dawki 6 cysticer-
koidow byly podobne we wszystkich trzech poréwnywanych grupach (tab. 1).
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TABELA 1
Intensywno$§é inwazji Hymenolepis diminuta po 2,5 miesiaca od podania szczurom dawki
6 cysticerkoidow

TABLE 1

Intensity of infection with Hymenolepis diminuta 2.5 month after infection in relation to number of
6 cysticercoids administered

n % w stosunku do
Pochodzenie zarazonych n wykrytych tasiemcow liczby podanych
tasiemcow szczurOw | ogélem  zakres §rednio | cysticerkoidow
Origin of n of n of tapeworms recovered % related to n
worms infected total range mean of cysticercoids
rats administered
z jednego proglotydu WMS _
from one proglottid of WMS 4 a8 46 53 88,8
z 6 proglotydow WMS
from 6 proglottids of WMS 10 52 8¢ 52 86,7
z 6 proglotydow WMS ill
from 6 proglottids of WMS ill 4 4 4= >3 88,8

Rowniez $rednie dlugosci mierzonych tasiemcow oraz wartosci odchylen
standardowych tej cechy nie wykazywaly wyraznych roznic (tab. 2).
Wszystkie badane strobile mialy jednostronne (prawostronne) polozenie
zatok plciowych (PGP) i odpowiednia do tego lokalizacj¢ meskich i zedskich
drég plciowych. We wszystkich strobilach wystgpowaly, oprécz proglotydow
typowych - 1p2a, czyli zawierajacych jedno jadro pomiedzy jajnikiem a strona

TABELA 2
Dhugosé 2,5-miesigcznych tasiemcow Hymenolepis diminuta
TABLE 2
Length of 2.5 months old Hymenolepis diminuta tapeworms

Pochodzenie Dlugo$é tasiemcéw w mm
tasiemcow od do Srednio SE
Origin of Length of tapeworms in mm
worms min. max. mean SE
Z jednego proglotydu
WMS
9 72,2 10,4
from one proglottid 552 823 672,
of WMS
Z 6 proglotydow WMS
66,6 70,2 10,3
from 6 proglottids 563 B2 666,
of WMS
2 § proglotydéw WMS illl 5, 814 681,6 68,7 9,9

from 6 proglottids
of WMS il1
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poralna wyznaczona polozeniem zatoki plciowej 1 dwa jadra po stronie
przeciwnej, aporalnej, przynajmniej dwa z nastepujacych typow proglotydow:
OpOa, Opla, Op2a, Op3a, Op4a, Op5Sa, 1p0Oa, 1pla, 1p3a, 1p4a, 1pSa, 2p0a, 2pla,
2p2a, 2p3a oraz 2p4a. Oprocz typowych, najczesciej wystgpowaly proglotydy
o topografii gonad okreslanej jako Op3a i nieco rzadziej — 1p3a.

Roéznice w rozkladzie liczebnosci poszczegdlnych typow proglotydow
okreslane na poziomie istotnosci p<0,01 przy uzyciu testOw CocHRANA-COXA,
STUDENTA 1 WILCOXONA przedstawialy sig, jak nastgpuje. U H. diminuta ,rasy”
WMS liczebnos¢ proglotydow typowych byla w istotnym stopniu wyzsza
w grupie I, czyli pochodzacej z onkosfer jednego proglotydu, niz w grupie II
pochodzacej z onkosfer 6 proglotydow, uzyskanych kazdy od innego tasiemca
tej ,,rasy”, w kazdej zas z tych dwoch grup byla wyzsza niz u tasiemcow z grupy
II1, pochodzacych z linii wsobnej - WMS ill (tab. 3). Liczebnos¢ proglotydow
typu Op3a byla natomiast w grupie III w istotnym stopniu wyzsza niz w kazde;j
z dwu poprzednich grup, natomiast proglotydy typu 1p3a wystgpowaly
w istotnym stopniu cz¢sciej w grupach I i II (tab. 3, ryc.).

TABELA 3 .
Czgsto§¢ wystepowania okreSlonych typow proglotydow u Hymenolepis diminuta
TABLE 3
Frequency of occurrence of particular types of proglottids in Hymenolepis diminuta
Pochodzenie n proglo- Czestos¢ wystepowania proglotydow typu
tasiemcow tydow 1p2a Op3a 1p3a 2pla  pozostale
Origin n of prog- Frequency of occurrence of proglottids
of worms lottids 1p2a Op3a 1p3a 2pla remaining

z jednego proglotydu WMS 360,0— 86,3 — 1,8— 1,5— 0,0— 04—
from one proglottid of WMS| 548,0 95,2 6,4 6,3 1,0 2,6
456,5 90,9 4,0 34 0,5 1,3
50,3 1,9 14 1,3 0,3 0,5
7,3 0,3 0,2 0,2 0,05 0,1

z 6 proglotydow WMS 340,0— 81,5— 09— 12— 0,0— 0,0—
from 6 proglottids of WMS 594,0 95,0 9,9 8,8 1,5 3,3
4519 89,5 4,7 3,6 0,6 1,5
50,1 3,2 2,6 1,7 0,4 0,6
f 0,5 0,4 02 0,1 0,1

z 6 proglotydow WMS ill 390,0— 83,0— 40— 09— 0,0— 0,7—
from 6 proglottids of WMS 591,0 92,7 12,5 34 1,0 26
i1 460,9 87,5 8,4 2,0 0,5 1,6
50,3 23 2,0 0,6 0,3 0,4
7,3 0,3 0,3 0,1 0,04 0,1

Objasnienie. Wartosci liczbowe podano w kolejnosci: od — do, srednio, odchylenie standardowe i blad standardowy
Explanation. Figures are given in the following sequence: from — to, average, standard deviation and standard error
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Ryc. Liczebno$é proglotydow typu Op3a i 1p3a u Hymenolepis diminuta, ktére rozwinely sig
z onkosfer pochodzacych z: (1) jednego proglotydu tasiemca ,rasy” WMS, (2) 6 proglotydow,
z ktérych kazdy pochodzit od innego tasiemca ,rasy” WMS, (3) 6 proglotydéw, z ktérych kazdy
pochodzil od innego tasiemca linii wsobnej — WMS ill
Fig. Number of type Op3a and 1p3a proglottids of Hymenolepis diminuta tapeworms which
developed from oncospheres coming from: (1) one proglottid of tapeworm WMS ,strain”, (2)
6 proglottids proceeding each from a different WMS ,strain” tapeworm, (3) 6 proglottids
proceeding each from a different inbred line — WMS ill tapeworm

Dyskusja

Wystepowanie istotnych réznic w liczebnosci proglotydéw najczestszych
typdw - 1p2a, Op3a i 1p3a, przy pordwnaniu H. diminuta ,rasy” WMS
z tasiemcami pochodzacymi z hodowli wsobnej - WMS ill wskazuje na ich
odmienno$é¢ morfologiczna. Tak wiec obydwie linie hodowlane H. diminuta:
»Tasa” WMS i WMS ill, pomimo pochodzenia z tej samej hodowli, otrzymane;j
W 1976 r. z Instytutu Parazytologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
(STRADOWSKI 1989, 1994), daly poczatek odr¢bnym liniom morfologicznym.
Odrgbnosé ta uksztattowala si¢ w toku hodowli prowadzonej w przypadku
H. diminuta ,rasy” WMS bez stosowania doboru sztucznego (STRADOWSKI
1989, 1993), w przypadku za$ H. diminuta WMS ill z zastosowaniem doboru
faworyzujacego jako macierzyste najczeéciej takie tasiemce, ktore miaty wigk-
823 liczebnos$é proglotydéw typu Op3a, niz wynosila srednia liczebno$¢ pro-
glotydéw tego typu w pokoleniach, w ktérych prowadzono selekcj¢ (STRADOW-
SKI 1994). Nalezy podkreslié, ze dobér ten byt prowadzony w pokoleniach tych
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tasiemcow, ktore w inwazjach wystgpowaly jako pojedyncze osobniki, bo ich
rozrod moze si¢ odbywac jedynie na drodze samozaplodnienia. Teoretycznie
stwarza to duze mozliwosci wystgpowania u ich potomstwa cech uwarun-
kowanych przez homozygotyczne pary alleli i, w efekcie braku rekombinacji
genetycznej, utrwalania si¢ tak powstalych genotypow.

Cecha istotnie wigckszej liczebnosci proglotydow typu Op3a u H. diminuta
WMS ill (StraADOWSKI 1994) niz u ,rasy” WMS (tab. 3) zachowala si¢ takze
u tasiemcOw pochodzacych od H. diminuta WMS ill, ale wyhodowanych dla
potrzeb tego eksperymentu w warunkach zmienionych, z hodowli jednoosob-
nikowych na kilkuosobnikowe (STRADOWSKI 1995). Uzyskane wyniki wskazuja
na dziedziczny charakter liczebnosci proglotydow typu Op3a i przemawiaja
takze za dziedzicznym uwarunkowaniem liczebnosci proglotydow typu 1p2a.
Dowodem na to bylaby ich odmienna w istotnym stopniu liczebnos¢ (p <0,01)
przy porownaniu tasiemcow H. diminuta ,rasy” WMS (grupa Ii II - tab. 3)
z pochodzacymi z onkosfer linii wsobnej - WMS ill (grupa III - tab. 3). Za
dziedzicznym uwarunkowaniem liczebnosci tej cechy przemawiaja tez odmien-
ne w istotnym stopniu (p<0,01) czestosci wystgpowania proglotydéow typu
1p2a u tasiemcow grupy I, pochodzacych z onkosfer jednego tylko proglotydu
H. diminuta ,,rasy” WMS, przy poréwnaniu ich z grupa II zlozona z tasiemcow
powstaltych z onkosfer uzyskanych od 6 réznych osobnikow tej samej ,,rasy’.
Odmienne wyniki badan grupy I i II moga sugerowad, ze w obrebie ,,rasy”
WMS, pomimo utrzymywania kilkuosobnikowych hodowli, moglo dojs¢ do
utworzenia si¢ pokolen zlozonych z osobnikéw rozmnazajacych si¢ albo
wylacznie droga samozaplodnienia, albo z przewaga tego typu rozrodu.
Zachowanie okreslonego stopnia odrebnosci morfologicznej przez takie poko-
lenia rowniez przemawia za dziedzicznym uwarunkowaniem dyskutowanych
cech.

Pomimo do$¢ powszechnej opinii, ktoéra podzielaja rowniez ROGERS
i ULMER (1963), zajmujacy si¢ tym problemem w odniesieniu do tasiemcow, ze
hodowla wsobna nie jest korzystna dla gatunku ani tez dla poszczeg6lnych
osobnikdw, ten sposéb rozmnazania nie przynosi ujemnych skutkow dla
H. diminuta nawet w ciaggu 36 pokolen (STRADOWsSKI 1994).

Zastosowanie odmiennych metod hodowli, ktore doprowadzily do po-
wstania odrebnych linii morfologicznych H. diminuta ,rasy” WMS i WMS ill,
wskazuje na mozliwo$¢ powstawania ,ras” ARME, OSU i TOR czyli UT,
badanych przez Pappas i LemBy (1986) z macierzystej ,rasy” RICE (VOGE
1952b), z ktorej to wyodrebnila si¢ posrednio roOwniez ,,rasa” WMS (STRADOW-
sk1 1989, 1993) i WMS ill (STRADOWSKI 1994).

Jest oczywiste, ze liczebnos§é proglotydow okreslonego typu nie dziedzicz.y
si¢ W prosty sposob zalezny tylko od jednej pary alleli, za czym przemawia
wykazujacy ciaglo$é zmian proces wzrostu liczebnosci proglotydéw typu Op32
w warunkach stosowanego doboru sztucznego (STRADOWSKI 1994). Na pOC.i'
stawie uzyskanych danych nie jest mozliwe okreslenie typu dziedziczenia si¢
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liczebnosci badanych proglotydow. Mozna jedynie wyrazi¢ poglad, ze przypo-
mina on sposdb dziedziczenia si¢ cech uwarunkowanych poligenami, ktérych
ekspresja zalezy od wspoldzialania znacznej liczby par alleli

Stwierdzone obecnie prawidlowosci dotyczace czgsto$ci wystepowania
proglotydow okreslonych typow u H. diminuta, zalezne zaréwno od sposobu
prowadzenia hodowli w okresie poprzedzajacym te badania (inwazje jedno-
i kilkuosobnikowe), jak tez od pochodzenia onkosfer, wymagaja jeszcze
glebszego poznania.
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