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Badania nad wystgpowaniem chordb grzybowych
rzepaku prowadzone byty w latach 1999 i 2000
w Oddziale Instytutu Ochrony Roslin w Sosni-
cowicach. Obserwacje roslin rzepaku ozimego
prowadzono przez caly sezon wegetacyjny. Na
szyjkach korzeniowych rzepaku okreslano pora-
zenie przez grzyb Leptosphaeria maculans
(Desm.) Ces. Et de Not. / Phoma lingam (Tode)
Desm. Oceniano stopien porazenia lisci przez
Alternaria spp. W okresie kwitnienia rzepaku
oceniano porazenie roslin przez Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, a po zawiazaniu
tuszczyn analizowano ich porazenie przez takie
grzyby jak Alternaria spp. oraz Botrytis cinerea
Pers. Stopien porazenia roslin przez patogeny
zalezat od warunkéw pogodowych. Rok 1999,
ze wzgledu na duza ilos¢ opaddéw wiosna i w
okresie kwitnienia rzepaku, okazat sie sprzyja-
jacy dla rozwoju chordb, szczegdlnie czerni
krzyzowych i zgnilizny twardzikowej. Przebieg
warunkéw atmosferycznych sprawit, ze rozwoj
chordb rzepaku ozimego w 2000 roku byt inny
niz w roku poprzednim. Ciepta jesien 1999 roku
umozliwita rozwoj choréb na rzepaku ozimym,
szczegllnie czerni krzyzowych. Za sprawa ta-
godnej zimy, sprzyjajacej dobremu przezimowa-
niu patogendéw, na porazonych jesienia roslinach
rzepaku ozimego obserwowano wiosna dyna-
miczny rozwdj choréb tej rosliny. Diugotrwata
susza wiosenna spowodowata znaczne ograni-

Field studies were carried out in 1998/1999
and 1999/2000 vegetations seasons in the Institute
of Plant Protection, Branch Sosnicowice to estimate
the occurrence of fungal disease in winter oilseed
rape. Diseases assessments were made fortnightly
through the whole vegetation season. Severity
of Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. Et de
Not./Phoma lingam (Tode) Desm. Phoma lingam
and Alternaria spp. was recorded as percentage
area affected. During the flowering period the
percentage of plants of winter oilseed rape
attacted by Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Bary, and after pods setting the percentage of
cover of Alternaria spp. and Botrytis cinerea
Pers. on the pods were assessed. In 1999 the
occurrence of disease was high. This year was
characterized by high rainfall in spring and
flowering period of winter oilseed rape. This
weather condition increased the development
of Alternaria spp. and S. sclerotiorum. Warm
autumn in 1999 was conducive to spread disease
of winter oilseed rape, especially dark leaf spot
(Alternaria spp.). In the spring of 2000,
pathogens were found in high densities because
of soft winter. In 2000, the development of the
pathogens on the leaf positions was almost
completely inhibited by the absence of rainfall
in April. Pods of winter oilseed rape in the
beginning were nearly in good health. A dry
period was broken by rainy period at the end
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czenie chordb rzepaku. Infekcja z dolnych lisci
nie przeniosta sie na wyzsze partie rosliny,
luszczyny rzepaku poczatkowo byly w wiek-
szosci zdrowe. Zmiana warunkéw atmosferycz-
nych, tj. czeste opady w koncowym okresie
wegetacji rzepaku ozimego, umozliwita rozwdj
czerni krzyzowych i szarej plesni na tusz-
czynach. Efektywnosé¢ stosowanych fungicydow
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of vegetation, in July. Dark pod spot (Alternaria
spp.) and grey mould (B. cinerea) were able
to spread on pods. The efficiency of fungicides
depends on time of their application. The analysis
of climatic factors (rainfall and temperature) and
the estimation of fungal diseases occurring
on winter oilseed rape afford possibilities for
using fungicides at the best time.

jest zalezna od terminu ich aplikacji. Umiejgtna
obserwacja porazenia roslin rzepaku przez cho-
roby w potaczeniu z obserwacja warunkéw po-
godowych umozliwia zastosowanie $rodkow
ochrony roslin w najodpowiedniejszym dla
rosliny terminie.

Wstep

Uprawa rzepaku ozimego zajmuje wazne miejsce w strukturze zasiewOw na
terenie Polski. Z uwagi na duza intensywnos¢ uprawy rzepaku w ostatnich latach
obserwuje sie staly wzrost porazenia roslin przez choroby grzybowe. Do pato-
genow najczesciej porazajacych rzepak na terenie Polski potudniowej zalicza sig:
Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. Et de Not. st. kon. Phoma lingam (Tode)
Desm. (sucha zgnilizna kapustnych), Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary
(zgnilizna twardzikowa), Alternaria spp. (czern krzyzowych) i Botrytis cinerea
Pers. (szara plesn). Prowadzone w Oddziale Instytutu Ochrony Roslin
w Sosnicowicach badania nad tymi chorobami maja na celu okreslenie ich znacze-
nia i przebiegu porazenia w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Wynikiem tych
badan jest optymalizacja stosowanej ochrony roslin rzepaku ozimego.

Materialy i metody

W pracy przedstawiono badania prowadzone w dwdch sezonach wege-
tacyjnych (1998/1999 i 1999/2000) w Oddziale IOR w Sosnicowicach nad
wystegpowaniem choréb grzybowych rzepaku ozimego przy jednoczesnym
obserwowaniu przebiegu warunkéw pogodowych.

W tym celu przez caty rok prowadzone byly sciste pomiary temperatury
powietrza oraz pomiary opadéw atmosferycznych. Obserwacje porazenia roslin
rzepaku ozimego przez choroby grzybowe prowadzono przez caty sezon we-
getacyjny.

Prowadzac $ciste obserwacje porazenia rzepaku ozimego na tle warunkow
pogodowych przyjeto dwa modele ochrony chemicznej rzepaku ozimego przed
chorobami.
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1. Standardowy, wg ogdlnie przyjetych zalecen — wiosna po ruszeniu wegetacji
(T,) oraz opadaniu pierwszych ptatkdw kwiatowych (T,),
2. Dostosowany do przebiegu warunkéw pogodowych i porazenia roslin rzepaku
0zimego przez choroby grzybowe:
« dla sezonu wegetacyjnego 1998 /1999 — zabieg opryskiwania wykonano
wiosng po ruszeniu wegetacji (T;) oraz na poczatku kwitnienia rzepaku
(Ts),
« dla sezonu wegetacyjnego 1999/2000 — wykonano zabieg jesienny (Ty),
wiosng po ruszeniu wegetacji (T;) oraz w fazie opadania pierwszych ptat-
kéw kwiatowych (T,).

Omoéwienie wynikow i dyskusja

O efekcie uprawy rzepaku w znacznej mierze decyduja warunki pogodowe
w okresie wegetacji (Oleksiak 1999). Temperatura powietrza i opady atmo-
sferyczne wptywaja réwniez na dynamike rozwoju choréb rzepaku ozimego.

Zimy ostatnich lat sa coraz tagodniejsze, a Srednie temperatury miesiecy
zimowych sa na og6t wyzsze niz w poprzednich dekadach (Rapacz 1999), co
mozna byto zaobserwowaé¢ w sezonie wegetacyjnym 1998/1999. Jednoczesnie
obserwujemy nietypowy przebieg zimy, zanikaja przejsciowe pory roku (Rapacz
1999). W sezonie wegetacyjnym 1999/2000 wyraznie mozna byto zaobserwowac
brak typowej jesiennej pory przejsciowej pomiedzy latem a zima. Skutkiem zaniku
przejsciowych por roku jest czesto przedtuzanie sie¢ zim, ktére moze by¢
szczegOlnie niebezpieczne w zestawieniu z faktem pojawienia si¢ we wczes-
niejszych miesiacach okresowych ocieplen, po ktérych przychodza kolejne fale
mrozéw (Rapacz 1999). W opisywanych dwdch sezonach wegetacyjnych nie
zaobserwowano przedtuzenia si¢ okresu zimowego, wrecz przeciwnie zimy byty
krotkie. W sezonie wegetacyjnym 1999/2000 jedynie w grudniu i styczniu srednia
temperatura spadfa ponizej 0°C. W obydwoch latach badan nie zaobserwowano
rowniez czasowych ocieplen w trakcie zimy, ktére mogtyby spowodowaé
przedwczesny rozwoj roslin.

W badaniach przeprowadzonych przez Oleksika (1999) w latach dobrego
plonowania rzepaku wieksze opady mialy miejsce we wrzesniu i w czerwcu.
W doswiadczeniach przeprowadzonych przez Wojtowicza (1999) niedostatek
opadéw w maju oraz nadmiar opadéw w lipcu istotnie ograniczyt wysokos¢
plonowania wszystkich badanych przez niego odmian. Sumy opaddw miesiecy
jesiennych i zimowych w obydwéch badanych sezonach wegetacyjnych byty
poréwnywalne. W miesiacach wiosennych i letnich zauwazy¢ mozna wigksze
zr6znicowanie opaddéw w poszczeg6lnych miesiacach. W marcu, maju i lipcu
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wyraznie wyzszymi ilosciami opadéw charakteryzowat sie rok 2000. Szczego6lnie
wazny byt lipiec, gdzie odnotowano wyrazny nadmiar opaddw: suma opadow
wyniosta 276,5 mm. W pozostatych miesiacach wiosennych i letnich 2000 roku,
tzn. w kwietniu i czerwcu zaobserwowano wyrazny niedob6r opadéw. Duzo lepszy
rozktad opadéw w czasie wiosny i lata (bardziej zblizony do optymalnych
warunkéw) odnotowano w 1999 roku, jedynie w czerwcu zanotowano wyraznie
wiecej opaddéw w poréwnaniu do optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju
rzepaku (rys. 1).
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Rys. 1. Sumy miesigcznych opadéw w wiosenno-letnim okresie wegetacji (kwiecien — lipiec) — Sum
of month precipitation during spring-summer vegetation period (April — July)

Sucha zgnilizna kapustnych — L. maculans / P. lingam

Na plantacjach rzepaku juz jesienia mozna zauwazy¢ pierwsze symptomy
suchej zgnilizny kapustnych. W doswiadczeniach przeprowadzonych przez nau-
kowcow angielskich (Biddulph i in. 1999) pierwsze objawy porazenia przez
L. maculans obserwowano od potowy pazdziernika do potowy listopada, w zalez-
nosci od lokalizacji doswiadczenia. Na Gornym Slasku w okolicach Sosnicowic
w roku 1998 i 1999 pierwsze objawy porazenia przez sucha zgnilizng kapustnych
odnotowano w pazdzierniku (rys. 2, 3). Optimum temperaturowe dla infekcji tego
patogena wynosi 18°C, jednakze askospory tego grzyba moga porazaé rosliny
w szerokim zakresie temperatur od 8 do 24°C. (Biddulph i in. 1999). Srednia
temperatura wrzesnia 1999 roku wynosita 17,7°C, byty to warunki sprzyjajace
infekcji, stad tez wczesniejsze pojawienie sie¢ objawdw chorobowych na roslinach
rzepaku ozimego w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
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Rys. 2. Porazenie roslin rzepaku ozimego przez choroby grzybowe jesienia 1998 roku w poréwnaniu
do przebiegu temperatur i opadéw — Development of oilseed rape diseases in autumn 1998
in relation to daily mean temperature and rainfall
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Rys. 3. Porazenie roslin rzepaku ozimego przez choroby grzybowe jesienia 1999 roku w poréwnaniu
do przebiegu temperatur i opadéw — Development of oilseed rape diseases in autumn 1999
in relation to daily mean temperature and rainfall
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Wiosnag 1999 i 2000 roku nastapit dalszy rozw6j choroby. Pomimo iz kietko-
waniu zarodnikéw L. maculans sprzyja wilgotna pogoda (Frencel 1998), choroba
rozwijata si¢ nawet w bardzo niesprzyjajacych warunkach, jakie panowaty
w kwietniu 2000 roku, kiedy to suma opad6w wyniosta 8,3 mm. Podczas obydwdch
omawianych sezondéw wegetacyjnych porazenie podczas wiosny systematycznie
wzrastato (rys. 4, 5).
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Rys. 4. Porazenie roslin rzepaku ozimego przez choroby grzybowe wiosna 1999 roku w poréwnaniu
do przebiegu temperatur i opadow — Development of oilseed rape diseases in spring 1999 in relation
to daily mean temperature and rainfall

Czern krzyzowych — Alternaria spp.

Stopien porazenia rzepaku przez czern krzyzowych nie zawsze jest istotny.
Bywaja jednak lata wrecz epidemiczne, o eksplozyjnych atakach infekcji. Pierwsze
objawy porazenia lisci przez czern krzyzowych obserwowano juz jesienia 1998
roku (rys. 2). Rozwojowi infekcji i choroby sprzyjaja przemienne okresy desz-
czowe (Frencel 1998). Wiosna 1999 roku mozna byto zaobserwowaé¢ dynamiczny
rozwéj choroby po okresach intensywnych opadéw deszczu, ktére bylty naprze-
miennie z okresami suchymi (rys. 4). Mocno porazone liscie stanowity zrédto
infekcji dla tuszczyn rzepaku. Intensywne opady w czerwcu (duzo wyzsze od
optymalnych — rys. 1) i stosunkowo wysokie temperatury sprzyjaty rozwojowi
czerni krzyzowych na tuszczynach rzepaku w roku 1999 (rys. 8).
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Rys. 5. Porazenie ro$lin rzepaku ozimego przez choroby grzybowe wiosna 2000 roku w poréwnaniu
do przebiegu temperatur i opadéw — Development of oilseed rape diseases in spring 1999 in relation
to daily mean temperature and rainfall
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Rys. 6. Porazenie roslin rzepaku ozimego przez Sclerotinia sclerotiorum w roku 1999 w zaleznosci
od przebiegu temperatur i opadéw — Infection of Sclerotinia sclerotiorum)in 1999 year in relation
to mean temperature and rainfall
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Porazenie — Infection [%)]
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Rys. 7. Porazenie ro$lin rzepaku ozimego przez Sclerotinia sclerotiorum w roku 2000 w zaleznosci
od przebiegu temperatur i opadéw — Infection of Sclerotinia sclerotiorum) in 2000 year in relation
to mean temperature and rainfall
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Rys. 8. Porazenie tuszczy rzepaku ozimego przez czern krzyzowych (Alternaria spp.) i szara plesn
(Botrytis cinerea) w 1999 roku — Infection of winter rape pods by dark pod spot (Alternaria spp.)
and grey mould (Botrytis cinerea) in 1999 year
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Porazone resztki pozniwne stanowity pierwotne zrddto infekcji jesienia 1999
roku, stad tez wysokie jesienne porazenie roslin (rys. 3). Podczas pierwszej
wiosennej obserwacji sredni procent porazenia powierzchni lisci byt nadal wysoki.
Wystepujaca jednak w maju susza spowodowatla, ze infekcja z dolnych lisci
rzepaku nie przeniosta sie¢ na gorne partie rosliny. W efekcie porazenie lisci
rzepaku w roku 2000 nie przekroczyto 6% (rys. 5). Czern krzyzowych na
luszczynach rzepaku ozimego, podobnie jak na lisciach, rozwijata si¢ bardziej
dynamicznie po okresach intensywnych opadéw deszczu. Przebieg pogody wiosng
i latem 2000 roku charakteryzowat sie przemiennie wystepujacymi okresami suszy,
po ktdrych nastepowaty intensywne opady deszczu. W okresach suszy mozna byto
wyraznie zaobserwowac¢ zahamowanie rozwoju choroby (rys. 9).

Szara plesn — B. cinerea

Szara plesn jest choroba wystepujaca we wszystkich fazach rozwojowych
rzepaku. W omawianych dwoch sezonach wegetacyjnych obserwowano
wystepowanie szarej plesni na tuszczynach rzepaku. Warunki sprzyjajace rozwo-
jowi choroby to duza wilgotnos¢ gleby i powietrza (Mréwczynski i in. 1993),
dlatego tez choroba ta rozwijata si¢ intensywniej w roku 1999 porazajac od 6,8 do
19,7% powierzchni tuszczyn. W roku 2000 porazenie powierzchni tuszczyn
wyniosto 5,8-8,5% (rys. 8, 9).
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Rys. 9. Porazenie roslin rzepaku ozimego przez czern krzyzowych (Alternaria spp.) i szara plesn
(Botrytis cinerea) w roku 2000 — Infection of winter rape pods by dark pod spot (Alternaria spp.)
and grey mould (Botrytis cinerea) in 2000
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Zgnilizna twardzikowa — S. sclerotiorum

Podobnie jak sucha zgnilizna kapustnych, zgnilizna twardzikowa nalezy do
groznych choréb rzepaku. Na og6t jednak pojawia sie rzadziej, tj. nie w kazdym
sezonie wegetacyjnym i w r6znym nasileniu, zaleznie od sprzyjajacych infekcji
i rozwojowi choroby warunkéw przebiegu pogody. Najwieksza szkodliwosé
choroby notuje sie podczas dtugotrwatych okreséw deszczowych, gdyz zaréwno
w fazie zarodnikowania, jak i kolejnym infekcjom sprzyjaja warunki wilgotnej
pogody (Frencel 1999). Pierwsze objawy porazenia w roku 1999 zaobserwowano
17 maja na poziomie 2% roslin porazonych. Warunki panujace w roku 1999 sprzy-
jaty rozwojowi porazenia przez S. sclerotiorum. Dzieki czestym opadom deszczu
porazenie roslin rzepaku pod koniec okresu wegetacji wyniosto 18,2%. Warunki
pogodowe, jakie panowaty w roku 2000 nie sprzyjaty rozwojowi suchej zgnilizny
kapustnych, przede wszystkim ze wzgledu na susze, jaka panowata w kwietniu
i czerwcu. Rosliny rzepaku ozimego byly porazone zaledwie w 0,5-3,3% (rys. 6, 7).

Ochrona chemiczna rzepaku ozimego

W $cistych doswiadczeniach poletkowych oceniano wptyw dwdch systemow
ochrony rzepaku 0zimego ha ograniczenie porazenia i plonowanie rzepaku ozimego.
W tabeli 1 zestawiono dane dotyczace porazenia i plonéw rzepaku po zastoso-
waniu standardowego modelu ochrony, jaki stosuja rolnicy w okolicy Sosnicowic
oraz modelu dostosowanego do przebiegu warunkéw pogodowych i porazenia
roslin przez choroby grzybowe.

W sezonie wegetacyjnym 1998/1999 zastosowano fungicydy wiosna po
ruszeniu wegetacji zaréwno w technologii standardowej, jak i technologii dostoso-
wanej do warunkéw pogodowych i przebiegu porazenia. Drugi zabieg w tech-
nologii standardowej wykonano pod koniec kwitnienia rzepaku. Ze wzgledu na
sprzyjajace warunki dla rozwoju porazenia rzepaku przez czermn Kkrzyzowych
i silnego porazenia lisci zdecydowano o przyspieszeniu drugiego zabiegu wyko-
nywanego w kombinacji doswiadczalnej z zastosowaniem technologii dostoso-
wanej do warunkéw pogodowych i przebiegu porazenia. Zabieg ten wykonano na
poczatku kwitnienia rzepaku. W obydwoch kombinacjach doswiadczalnych
z zastosowaniem fungicydéw zaobserwowano statystycznie istotne zahamowanie
rozwoju wszystkich chordb grzybowych. Efektem przyspieszenia opryskiwania
rzepaku byto lepsze ograniczenie porazenia tuszczyn zaréwno przez czern krzy-
zowych, jak i szarg plesn. Roznice pomiedzy dwoma technologiami zostaty
potwierdzone statystyczna analiza wynikow. Najwyzsze plony rzepaku ozimego
uzyskano po zastosowaniu technologii dostosowanej do warunkéw pogodowych —
23,6% zwyzka plonu w poréwnaniu do obiektu kontrolnego i 13,3% zwyzka
w poréwnaniu do kombinacji doswiadczalnej z zastosowaniem tradycyjnej
technologii (tab. 1).
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Tabela 1
Zestawienie danych o doswiadczeniach polowych — Summarized data on field experiments
. Sclerotinia Botrytis Zwyzka masy | Zwyzka
Phoma Alternaria spp. sclerotiorum cinerea 1000 nasion plonu
Termi I - - w stosunku | w stosunku
e noan powierzchnia di powierzchnia|  do kontroli | do kontroli
zabiegu % roslin porazenia rostiny porazenia Increase Increase
Treatment [;or_azonych area diseased [%] po;az:)r:je Juszczyn of thousand of yield
date % infected inece podsarea | seedsweight | relative
lants igci plants .
p lisci tuszczyn (%] diseased relative to control
leaves pods [%] to control [%] [%]
1998/1999
Kontrola
Control 9,0a 145b | 21,3c 18,2 b 17,52 - -
T2+ T4 30b 45a | 11,9b 2,0a 7,58b 17 13,3
T2+T3 21b 42a 45¢c 35a 325a 48 23,6
1999/2000
Kontrola 75a 5la | 143a 30a 80a - -
Contro/
T2+ T4 2,0b 25ab | 41b 1,0b 21b 2,5 18,6
T1+T2+73 05¢ 15a 12¢ 0,8b 2,3b 2,8 23,7
T1+T2+T4 08¢ 125a | 15¢ 0,5b 2,1b 2,7 233
Whioski

. Wystepowanie choréb grzybowych w uprawie rzepaku ozimego w bardzo istotny
spos6b zalezy od warunkéw Klimatycznych: wielkosci i rozktadu zaréwno
opaddw, jak i temperatur w okresie wegetacji.

. Umiejetna obserwacja porazenia roslin rzepaku przez choroby w potaczeniu
z obserwacja warunkdéw pogodowych umozliwia zastosowanie srodkdw ochrony
roslin w najodpowiedniejszym dla rosliny terminie.

Conclusion

. Occurrence of winter oilseed rape pathogens depends on climatic factors:
rainfall and temperature during vegetation season.

. Analysis of climatic factors (rainfall and temperature) and estimation of fungal
diseases occurring on winter oilseed rape afford possibilities for using
fungicides at the best time.
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