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WSTEP

Uprawa traw na glebach wytworzonych z piaskow moglaby przyczyni¢ si¢ do
zwigkszenia w nich zawartosci prochnicy, poprawy kompleksu sorpcyjnego oraz
zwigkszenia produkcji pasz objgtosciowych, a zatem ilosci szczegdlnie potrzebnego
tu obornika.

Plonowanic traw, charakteryzujacych si¢ wysokimi wymaganiami wodnymi 1 plyt-
kim ukorzenieniem, na tych glebach jest jednak zawodne ze wzgledu na niska ich po-
Jjemno$¢ wodna, a wigc czgsto zdarzajace si¢ posuchy glebowe. Uzasadnia to potrze-
b¢ nawadniania, jednak w literaturze rzadko wskazuje si¢ na duze korzysci wyni-
kajace z zastosowania tego zabiegu w polowej uprawie traw [2]. Wynika to z faktu,
iz zdecydowang wigkszo$¢ badan nad cfektami nawadniania traw przeprowadzono
na glebach srednich, zaliczanych do komplekséw zytnich dobrych i bardzo dobrych.
W rezultacie stwicrdzano, zc nie nawadniane trawy plonowaly na zadowalajacym
poziomie, za$ przccigtne efekty produkcyjne nawadniania byly na ogdl niezbyt duze,
ksztaltujac si¢ w granicach od 5 do 30% [2-4,7-10].

Cclem przeprowadzonych badan bylo okreslenie mozliwosci plonotwérczych kup-
kowki pospolitej uprawianej na glebie bardzo lekkicj bez nawadniania i z nawadnia-
niem.

MATERIAL | METODY BADAN

Doswiadczenic z uprawa kupkéwki pospolitej odmiany “Baza’, zasianej wiosng
1987 roku, przcprowadzono w latach 1988 - 1992 w Kruszynie Krajenskim kolo
Bydgoszczy. Obickty doswiadczenia: O — bez nawadniania, W — z nawadnianiem.
Nawozcnic mineralne, jednolite dla wszystkich obiektow, wynosilo $redniorocznie na
ha: 235 kg N, 39 kg P, 100 kg K. Liczba powtorzen: 6, powierzchnia poletek do
zbioru: 22 m*.

Charaktcrystyke warunkéw glebowych i klimatycznych punktu do$wiadczalnego
przedstawiono w pracy [6].

Terminy nawadniania ustalano wedlug uproszczonej metody Grabarczyka [5].
Stosowano zraszacze nasadkowe. Dawki sezonowe w poszczegolnych latach byly
bardzo zroznicowanc i wynosily od 168 mm (1988 r.) do 388 mm (1989 r.), zaleznie
od wysokosci opadow atmosferycznych (tabela 1).
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Zbioréw kupkowki dokonywano corocznic w trzech terminach. Zawartos¢ sklad-
nikow pokarmowych i mineralnych w sianic kupkéwki oznaczono w probach zbior-
czych pobieranych w kazdym pokosic i w roku. Analizy wykonano w Katedrze
Zywicnia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Wydzialu Zootechnicznego ATR w Byd-
goszczy. Poslugiwano si¢ aparatem Infraalyzer 450, wykorzystujacym promicniowa-
nie bliskiej podczerwieni.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plonowanie kupkéwki pospolitej bez nawadniania bylo jak na warunki glcbowe
doswiadczenia stosunkowo wysokie. Srednio w latach 1988 - 1992 wynosilo bowiem
rocznie 4,53 t suchej masy z hektara (tabcla 1). W poszczegdlnych sczonach wege-
tacji i pokosach zalezalo jednak wyraZznic od wysokosci opadéw atmosferycznych,
obnizajac si¢ w latach i okresach posusznych praktycznie do zera. Zc wzgledu na
bardzo niskie opady, w 1988 r. nic zcbrano picrwszcgo pokosu, w 1989 r. nic uzys-
kano praktycznic zadnej produkeji, zas w 1992 r. nic nawadniana kupkowka wydala
plon tylko w pierwszym pokosic. Nalczy zwrdci¢ uwagg na stwierdzong stosunkowo
duza trwalo$¢ nie nawadnianej kupkéwki na glebie bardzo lekkiej. Uprawa utrzy-
mywala si¢ bowiem przez 5 lat, trwale wigdnac 1 wypadajac z opanowanej przez
chwasty runi dopiero podczas skrajnic suchych Ictnich i wezesnojesicnnych micsigey
1992 r.

Tabela |
Wplyw nawadniania na plonowanic kupkowki pospolitej
Effect of trrigation on the yields of orchard grass
Opady Sumaryczne Plon suchej masy  NIR Lfektywnosé
Rok atmosferyczne dawki wody Dry matter Vicl(i 993 petto 1 mm wody
IV -IX Seasonal doscs : : L8D .  Effcctiveness of
Year Precipitation of water I mm
IV-IX 0 W irrigation water
) " kgsm./ha
mm mm t/ha t/ha kg d.m./ha
1988 317 168 8,75 10,89 0,64 12,7
1989 134 388 0,34 8,47 0,85 21,0
1990 251 275 4,62 9,04 0,72 16,1
1991 268 225 6,51 10,71 0,99 18,7
1992 148 340 2,45 5,89 1,04 10,1
srednio 224 279 453 900 0,27 16,0
mean
0 - bez nawadniania not irrigated

W ~ z nawadnianiem irigated
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Nawadnianic okazalo si¢ zabiegicm umozliwiajacym pozyskiwanic plonow kup-
kowki we wszystkich pokosach, co nalezy uznaé za bardzo korzystne z punktu
widzenia ciaglosci produkcji paszy. Ponadto stabilizowalo plony w poszczegoinych
latach na zblizoniym poziomie, a przede wszystkim cechowala jc bardzo wysoka cfc-
ktywnos$¢ produkcyjna.

Sredni w latach 1988 - 92 przyrost plonu suchej masy kupkowki pospolitej pod
wplywem nawadniania wyniosl 4,47 t/ha (podwojenic plonu w poréwnaniu do obie-
ktu nic nawadnianego). Rcakcja na nawadnianic byla zalezna Scisle od wysokosci
opadow atmosferycznych w okresic od kwictnia do wrzesnia. Na podstawie wyni-
kow z czterech picrwszych lat do$wiadczenia (1988 - 91), cfekt nawadniania byl od-
wrotnic proporcjonalny do wysokosci tych opadéw wedlug wzoru wyprowadzonego
w oparciu o ogdlng formul¢ Grabarczyka |3]:

Q=039%-P, ) x32

przy wspdlczynniku korclacji r = —0,99;
Q - przyrost plonu pod wplywem nawadniania (kg s.m./ha)
P, — suma opaddw atmosferycznych w micsiagcach IV-IX (mm)

Nizszy plon kupkéwki i zwigzana z tym mnicjsza efeklywnos¢ nawadniania uzys-
kana w skrajnic suchym 1992 r., wynikala przede wszystkim z bardzo wysokich
temperatur powictrza i nic nadazenia z nawadnianicm za zwigkszonymi potrzebami
wodnymi roslin.

Na podkreslenic zasluguje fakt, iz wiosna 1993 r., kupkéwka na stanowiskach
nawadnianych zajmowala nadal okolo 90% powicrzchni, udzial jej w zcbranym
plonic wynosil 95,1%, za$ plon — 8,84 t s.m./ha, a zatcm nic odbicgal od $rednicgo
z poprzednich lat.

Nawadnianic spowodowalo zmiany zawartosci skladnikéw pokarmowych i mine-
ralnych w sianic kupkéwki pospolitej (tabela 2). Wedlug wynikéw Srednich z po-
szczegblnych lat i pokosow, kupkowke nawadniana — w poréwnaniu z nic nawad-
niang — ccchowala mnicjsza o 3,3% zawartos¢ bialka ogélnego i o 0,9% wldkna
surowego, natomiast wigksza o 4,5% zawartos¢ zwiazkow bezazotowych wycia-
gowych. Nawadnianic przyczynilo si¢ takzc do zmniejszenia o 0,24% zawartosci
potasu 1 0 0.1% sodu. Kupkowkg zbierang zc stanowisk nawadnianych ccchowala
natomiast zwigkszona zawartos¢ wapnia i magnczu. W konsckwencji warto§é
stosunku réwnowaznikowego K : (Ca + Mg) zawgzyla si¢ w wyniku nawadniania
z 0.88 do 0,59.

DYSKUSJA

Przeprowadzonc badania wskazaly, zc nawadnianic kupkdéwki pospolitej na glebie
bardzo Ickkicj mozna uzna¢ nic tylko za czynnik zwigkszajacy jej wydajnosé, lecz
za podstawowy zabicg stwarzajacy mozliwos¢ dlugoletnicgo intensywnego jej uzyl-
kowania oraz ostagania stabilnych plonéw takze w latach i okresach posusznych.
Efcktywnos¢ produkcyjna nawadniania kupkowki osiagnicta w warunkach wlasnych
badan, przedstawiona w liczbach wzglednych (99%), byla znacznie wyzsza od uzys-
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kiwanej w dotychczas przeprowadzonych cksperymentach polowych [2,4,7-10].
Podawana w wartosciach bezwzglednych, takze przekraczala przecigine rezultaty
nawadniania traw na glecbach o $rednicj zwigzlodci, przedstawione w syntezie
Grabarczyka [3].

Ocena ckonomiczncj cfektywnosci nawadniania kupkowki jest utrudniona zc
wzgledu na malg mozliwos$¢ ustalenia kosztéw tego zabicgu oraz wyceny wartosci
dodatkowo uzyskanej produkcji. Niezaleznic od tcgo, rezultaty badan wlasnych
potwierdzily celowos¢ nawadniania roslin na glebach bardzo Ickkich jako podstawo-
wego czynnika zwigkszajacego produkcyjnos¢ i chroniacego te gleby przed zalesic-
nicm |3, 6].

Rezultaty badan dotyczace zmian skladu chemicznego kupkéwki pod wplywem
nawadniania sa na ogdl zgodne z uzyskanymi przcz innych autoréw. Zmniejszona
zawarto$¢ bialka ogolncgo w nawadnianych trawach stwierdzili migdzy innymi
Buniak [1], Grabarczyk i wsp. [4] oraz Kozakicwicz i wsp. [8], w przcciwicnstwic
do Chmury [2], ktéry uzyskal wzrost zawartoéci bialka w sianic kupkéwki srednio
0 0.5%. Zmnicjszong zawarto$¢ potasu oraz wlokna surowego w wyniku nawadnia-
nia stwicrdzil wczesnicj Chmura [2] oraz Kozakiewicz i wsp. [8].

Tabela 2
Wplyw nawadniana na zawartos$¢ skladnikéw pokarmowych 1 mineralnych w sianie
kupkoéwki pospolitej (% suchej masy)
Effect of irrigation on the content of nutrients and mineral components in orchard grass hay
(% dry matter)
($rednio 1990 - 1992) (mean 1990 - 1992)

Skladniki pokarmowe Obickty  Objects  Skladniki mineralne  Obickty  Objects

Nutrients 0O W Mincral components 0 W

Bialko ogolne

2 202
Total protein 161 12,8 K 2,02 1,78

Wi1okno surowe

32 3 a
Crudo fibre 326 31,7 Ca 0,73 0,94
Tuszcz surowy 26 26 Na 0,68 0,58
Crude oil
Popiol surowy ye -
h ) 3

Crode sl 8.0 7.7 Mg 027 0,37
B_cmzolowc wyciggowe 407 452 p 0.45 0,44
Nitrogenless

K: (Ca+Mg) 0,88 0,59

O - beznawadniania  not irrigated
W -z nawadnianiem irrigated
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WNIOSKI

. Uprawa kupkowki pospolitcj na glebic bardzo lekkicj bez nawadniania jest moz-

liwa, alc nalezy liczy¢ si¢ z duzymi spadkami plonow w latach 1 okresach posusz-
nych.

. Nawadnianic kupkéwki pospolitej na glebic bardzo Iekkiej zapobicgalo spadkom

plonéw w okresach posusznych i prowadzilo do podwojenia produkcji. Efekty
produkcyjnc nawadniania byly odwrotnic proporcjonalnc do wysokosci opadow
atmosf{crycznych.

. Kupkoéwke pospolita zebrang ze stanowisk nawadnianych, w poréwnaniu z nic

nawadnianymi, ccchowala mnicjsza zawarlos¢ bialka ogélnego, wldkna surowcgo
oraz potasu 1 sodu, natomiast wigksza zawartosé zwiazkéw bezazotowych oraz
wapnia 1 magnczu.
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STRESZCZENIE

W latach 1988 - 1992 w Kruszynic Krajefiskim kolo Bydgoszczy przeprowadzono scisle doswiad-
czenie polowe nad plonowaniem kupkowki pospolitej uprawianc) na glebie bardzo lekkicj w warun-
kach nawadniania. Stwierdzono, z¢ uprawa kupkoéwki na glebic bardzo lekkiej bez nawadniania jest
mozliwa, ale nalezy liczy¢ si¢ z duzymi spadkami plonow w latach i okresach posusznych.
Nawadnianic kupkowki stabilizowalo plony w poszczegolnych latach na zblizonym poziomie,
zapewnialo rytmiczng podaz paszy, przedluzylo trwalos¢ uprawy, a przede wszystkim spowodowalo
podwojenic plonow. LEfckty produkcyjne nawadmania byly odwrotnie proporcjonalne do wysokosct
opadow atmosferycznych.

YIELD OF IRRIGATED ORCHARD GRASS GROWN ON A VERY LIGHT SOIL

J. Zarski, S. Dudck, S. Rolbiccki

Departinent of Land Reclamation and Grassland Rescarch
University of Technology and Agriculture in Bydgoszcz

Summary

During the years 1988-1992 in Kruszyn Krajenski near Bvdgoszez a field experiment to study the
vield of orchard grass grown on a very light soil under irrigation was carried out. It was found that
cultivation of orchard grass under such conditions was possible but it was nccessary to take large
decrcases of yiclds into account in dry periods and years. Irrigation of orchard grass stabilized its
vield on similar level, sccured incessant supply of fodder, extended the durability of utilization of a
culture, and first of all doubled production. Irrigation cflects were inversely proportional to the
amount of rainfall.
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