WIELOGENERACYJNE DRZEWOSTANY SOSNOWE
JAKO FORMA OCHRONY SIEDLISK LESNYCH

Wiadystaw Barzdajn, Jacek Zientarski

Racjonalna gospodarka lesna moze przyczyni¢ si¢ do ochrony le$nych siedlisk
przyrodniczych. Proba potwierdzenia tej tezy sa m. in. dwa eksperymenty prowa-
dzone przez Katedr¢ Hodowli Lasu Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskie-
go w Poznaniu. W pierwszym eksperymencie w 90. letnim drzewostanie sosnowym
ze spontanicznym odnowieniem naturalnym w fazie podrostu, wyznaczono 5 po-
wierzchni probnych o wielkosci 0,5 ha. Na poszczegolnych powierzchniach zre-
dukowano zapas drzewostanu matecznego odpowiednio o 100%, 75%, 50%, 25%
i 0% (powierzchnia kontrolna). Po pigciu latach przeanalizowano przyrost drzewo-
standw matecznych i podrostéw stwierdzajac, ze redukcja zapasu o 25% powodu-
je zadawalajacy wzrost podrostow i nie zmniejsza, z uwagi na przyrost z przeswiet-
lenia, sumarycznej produkcji. Jest to przyktad tworzenia wielogeneracyjnych drze-
wostanow sosnowych, chroniacych le$ne przyrodnicze siedliska, bez uszczuplenia
funkcji produkeyjnych.

W drugim eksperymencie dwupictrowy drzewostan sosnowy, przewidziany do
usunigcia zrgbem zupelnym, podzielono na 2 czgséci. Jedna czgé¢ zgodnie z planem
urzadzeniowym usunigto catkowicie, w drugiej czgSci usunigto drzewostan gtowny
pozostawiajac drugie pigtro do dalszej hodowli. Po 15 latach w drzewostanie pozosta-
wionym przyrost biezacy migzszosci wyniost 131 m*/ha, a uprawa zatozona na czgsci
usunigtej zrgbem zupetnym nie wykazata przyrostu. Eksperyment ten pokazuje, ze ho-
dowla dwugeneracyjnych lub wiclogeneracyjnych drzewostanéw sosnowych na sied-
liskach borowych jest mozliwa, i ze uzytkowanie nie musi przerywac ciagtosci trwa-
nia lasu oraz jego srodowiskotwodrczych funkcji. Przyczynia si¢ tez do zwigkszenia
efektow produkeyjnych, dzigki skroceniu i naktadaniu sig cykli produkcyjnych.

MULTIGENERATION PINE TREE-STANDS AS A FORM OF
PROTECTION OF FOREST HABITATS

Abstract

Reasonable forest management can contribute to protection of forest habitat. The
attempt to confirm this thesis is two experiments run by Forest Culture Department of
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August Cieszkowski Agriculture Academy Rolniczej in Poznan. In first experiment
held on 90 year old pine tree-stand with spontaneous natural renewal in growing
phase, there were marked 5 trial areas measuring 0.5 ha. On these areas there was
reduced stock of backwoods trees-stand by respectively 100%, 75%, 50%, 25%
and 0% (control area). After five years the increase of backwoods tree stands and
brushwood was analyzed and the conclusion was that the reduction of stock by 25%
results in satisfactory growth of brushwood and does not decrease total production.
It is the example of growing the multigenerational pine tree-stands protecting forest
habitats without reducing the productivity functions.

In the second experiment the two floor pine tree-stand, planned to be completely
removed, was divided into two parts. One part according to the plan was removed
completely, in the second part only major tree-stand was removed while second floor
was left for further growth. After 15 years in the left tree-stand current thickness
increase was 131 m’/ha, while area with completely removed tree-stand did not
show any increase. This experiment shows that the growth of two-generation or
multigenerational pine tree-stands in forest habitats is possible and its usage does not
have to break the continuity of the forest and its habitat creating functions. It also
contributes to production effects thanks to shorter and overlapping production cycles.

Wstep
Wykorzystanie w procesie wymiany pokolen lasu istniejacych dolnych pigter

umozliwia osiagnigcie nastgpujacych korzysci:
1. Srodowiskowych i biocenotycznych, wynikajacych z nieprzerwanego istnienia

lasu;

2. Zachowanie zasobow genowych i kontynuacja proceséw genetycznych w po-
pulacjach;

3. Przyrostowych, wynikajacych z nachodzenia na siebie kolejnych cykléw pro-
dukcyjnych;

4. Oszczednos¢ na kosztach zatozenia i pielggnowania upraw.

Hodowca lasu moze zda¢ si¢ na sity natury i wykorzystywac spontanicznie po-
wstajace odnowienia. Ta bierna postawa nie zawsze prowadzi do sukceséw. Odnowie-
nie powstajace w okreslonym miejscu przedwczesnie, zwykle nie moze by¢ wykorzy-
stane. Kierowanie przebiegiem procesu odnowienia zapewnia kontrolg nad jego jakos-
cia i nad produkcja drzewostanu. Wymaga to bardzo wysokich kwalifikacji personelu
lesnego 1 jego intensywnej pracy. Rutyna le$na nie przewiduje stosowania ztozonych
rebni w drzewostanach sosnowych, na siedliskach borowych, w celu samosiewnego
odnowienia sosny. Dlatego niezbgdne sa badania. W pracy autorzy referuja wyniki ba-
dan nad wpltywem przerzedzenia drzewostanu matecznego na wzrost podrostow i na
produkcje odnawianego drzewostanu, oraz wyniki badan nad wzrostem drzewostanu
powstatego w wyniku spontanicznego odnowienia naturalnego.
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Ryec. 1. Doswiadczenie z roznym stopniem
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Fot. 1. Og6lny widok drzewostanu przed cig-
ciami

Photo 1. General view on tree stand before
cutting

Metodyka

W Nadlesnictwie Gubin, w oddz. 92 (BMs$w, Leucobryo-Pinetum) zatozono
w 1998 r. pig¢ przylegajacych do siebie pothektarowych prostokatnych powierzchni,
o wymiarach 100 x 50 m (ryc. 1). Drzewostan mateczny miatl wtedy 85 lat (Sredni
wiek pier$nicowy), a na calej jego powierzchni wystgpowato odnowienie w wieku 2-
22 lata w ilosci 36400-44500 szt./ha (ryc. 2). Z kazdej powierzchni usunigto jednora-
zowo okreslona liczbe drzew matecznych: 0%, 25%, 50%, 75% 1 100%. W roku 2003,
po pigciu latach od redukcji drzewostanu matecznego, zmierzono pier$nice i wysoko-
sci drzew pozostajacych na powierzchniach, oraz nawiercono je swidrem przyrosto-
wym na wysokosci 1,3 m. Na tej podstawie okreslono przyrost piersnic w trzech okre-
sach pigcioletnich. Podrosty zmierzono na transekcie biegnacym w poprzek wszyst-
kich powierzchni, mierzac $redniceg na wysokosci 0,5 m oraz wysokosci 10% drzew.
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Wyniki

Opis taksacyjny drzewostanu na poszczegdlnych powierzchniach jest nieco roz-
ny. Najwigksze zadrzewienie i najwigkszy biezacy przyrost miazszosci stwierdzono
na powierzchni kontrolnej, ktdrej nie przerzedzano. Drzewa na tej powierzchni mia-
ly najmniejsza piersnicg, a podrosty nie przekroczyly progu pomiarowego piersnic.
Na powierzchni, z ktorej usunigto wszystkie drzewa mateczne, nastapit bujny wzrost
podrostow (opis zamieszczony w tabeli 1).

W okresie 1987-1997 przyrosty pier$nic drzew matecznych byly wzglednie
wyrownane. Po wykonaniu cigcia znacznie si¢ zroznicowaly (ryc. 3). Wielkosc
przyrostu w okresie 1998-2003 zalezata $cisle od stopnia rozluznienia drzewosta-
nu. Najwigkszy przyrost piersnic zaobserwowano na powierzchni z 75% reduk-
cja drzew, a najmniejszy na powierzchni kontrolnej. Oznacza to, Ze sosny, w wie-
ku powyzej 85 lat, zareagowaly zwigkszonym przyrostem piersnic na rozluznienie
drzewostanu. Ten tzw. przyrost z przeswietlenia albo przyrost z rozrzedzenia zta-
godzit nieco strat¢ na przyros$cie miazszosci, wynikajaca z ubytku drzew. Przyrost
grubizny byt najwigkszy na powierzchni kontrolnej, lecz na powierzchni 5 (25%
redukcji) 1 4 (50% redukcji) byt tylko nieznacznie mniejszy. Redukcja 75% spo-
wodowata juz wyrazna stratg na przyroscie (ryc. 4). Nalezalo spodziewac sig, ze
reakcja podrostow bedzie odwrotna. Wsrdd nich pojawily si¢ dorosty, czyli drze-
wa, ktore przekroczyly 7 cm prog pomiaru piersnic. Najwigceej takich drzew poja-
wilo si¢ na powierzchni, z ktorej usunigto wszystkie drzewa mateczne, a najmnie;j
stwierdzono ich na powierzchni kontrolnej. Byly jednak obecne wszedzie (ryc. 5).
Po uwzglednieniu migzszosci dorostow, réznice w przyroscie grubizny drzewo-
stanu znacznie si¢ zmniejszyly (ryc. 6). Rdznice przyrostow pomigdzy powierzch-
nig kontrolng a powierzchnia z redukcja drzew 25% mozna nawet uznac za niei-
stotne.

Tab. 1. Zestawienie cech taksacyjnych na powierzchniach badawczych w 2003 r.
Table 1. Specification of assesment features on researched areas in 2003

Powierzchnia 1 2 3 4 5
% redukcji drzewostanu w 1998 r. 100 | 75 0 50 25
Liczba drzew (d, ,>= 7 cm) 177 | 60 250 126 195
Wiek 20,0 | 90,0 | 90,0 90,0 90,0
Bonitacja I 11 1 111 111
Zadrzewienie - 0,3 0,9 0,5 0,7
Srednia piersnica (cm) 8,5 | 30,6 | 27,2 30,0 27,3
Srednia wysoko$¢ (m) 7,3 | 20,5 | 19,7 19,7 20,2
Pole przekroju piersnicowego (m?) 1.4 | 45 13,1 7,5 10,8
Zasobnos¢ na powierzchni (m?) 3,2 | 41,7 | 119,7 66,6 97,1
Zasobnos¢ na 1 ha (m?) 6,5 | 83,5 | 239,5 | 133,2 | 194,1
Przyrost biezacy 5-letni grubizny (m?) - 4,2 7.9 6,2 7,1
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Srednie wartosci przyrostu biezacego piersnic bez kory drzew matecznych
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Ryec. 2. Srednie wartosci przyrostu biezacego
piersnic bez kory drzew matecznych

Fig. 2. Average values of current increase of
diameters (at 1,3 m height) without bark in
backwoods trees

Ryec. 3. Przyrost biezacy grubizny bez kory
drzewostanu w latach 1997-2002

Fig 3. Current growth of timber min. 7 cm at
thiner end without bark in the tree stand in
years1997-2002

Ryec. 4. Miazszo$¢ drzewostanow na bada-
nych powierzchniach

Fig 4. Thickness of tree stands on researched
areas
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Ryec. 5. Catkowita produkcja drzewostanow
Fig 5. Total production of tree stands
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Liczba podrostow jest na poszczegodlnych powierzchniach takze rézna. Naj-
mniej jest ich na powierzchni kontrolnej, co jest zapewne spowodowane konkurencja
drzew matecznych. Ostabienie ich konkurencji przyczynia si¢ do wigkszej ich obec-
nosci, lecz na powierzchni z redukcja 100% nie przetrwato ich najwigcej. Mogto to
by¢ spowodowane pracami z zakresu uzytkowania, ale takze zwigkszona konkuren-
cja dynamicznych osobnikow.

Szczegoélowe wnioski z tej czeSci badan sa nastepujace:

1. Usunigcie drzewostanu matecznego powoduje u sosny gwaltowne przyspiesze-
nie wzrostu podrostow.

2. Czegsciowe rozrzedzenie drzewostanu réwniez sprzyja przezyciu i wzrostowi
podrostow.

3. Usunigcie drzew matecznych powoduje tez obnizenie si¢ przyrostu biezacego
miazszos$ci drzewostanow.

4. Obnizenie przyrostu jest tagodzone zwigkszonym przyrostem pozostajacych
w drzewostanie drzew. Sosna reaguje w ten sposob conajmniej do wieku 90
lat.

5. Usunigcie z drzewostanu 25-50% drzew umozliwia rozwoj podrostom, nie ob-
nizajac zbytnio produkcji drewna. Ta nieco obnizona produkcja jest kosztem
odnowienia lasu.

Doswiadczenie 2. Wykorzystanie dolnego pi¢tra i okreslenie mozliwych korzysci

Metodyka

W 1988 roku, w Nadlesnictwie Gubin wykorzystano fakt, ze jeden z przeszto-
rgbnych drzewostanow sosnowych z dolnym pigtrem sosnowym przeznaczono do
usunigcia zrgbem zupelnym. Zatozono w nim dos§wiadczenie, w ktorym poréwnuje
si¢ wzrost nowego pokolenia lasu powstatego z uprawy ze wzrostem drzewostanu
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\ Ryec. 6. Potozenie doswiadczenia z wykorzy-
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Ryec. 7. Wzrost piersnicy i wysoko$ci drzew z dolnego pigtra

Fig 7. Growth of diameter (at 1,3 m height) and the height of trees from the low level
otrzymanego przez odstonigcie dolnego pigtra. Celem pracy jest ilo§ciowe okresle-
nie ewentualnych korzys$ci przyrostowych.

Doswiadczenie zatozono w oddz. 151 d, na siedlisku zakwalifikowanym jako
BMs$w. Powierzchnia wydzielenia wynosita 2,64 ha. Rést na niej przesziorgbny
drzewostan sosnowy (150-170 lat), wypeliony dolnym pigtrem. Na czgsci po-
wierzchni, o wielkosci 1,62 ha, usunigto jedynie mateczny starodrzew oraz wyko-
nano cigcia porzadkowe w dolnym pigtrze. Na pozostalej powierzchni wykonano
zrab zupelny i nastgpnie zatozono uprawe przez sadzenie sosny (ryc. 7). Szczegoto-
wy opis doswiadczenia zamieszczono w oddzielnym opracowaniu (Barzdajn, Dro-
goszewski, Zientarski 1996).

W cigciu zupelnym pozyskano z ha 56 m? grubizny z gornego pigtra i 96 m* gru-
bizny z dolnego pigtra.
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W cigciu uprzatajacym starodrzew i w cigciu porzadkujacym pozyskano z ha
131,5 m? grubizny. Na pniu pozostato 109,7 m?/ha na drzewach dolnego pigtra,
z tego na sosng przypadto 96,2 m/ha, a na dab bezszyputkowy 13,5 m’/ha. Wiek
pozostawionych sosen wynidst przecigtnie 44 lata i wahat si¢ od 33 do 59 lat, ze
wspolczynnikiem zmienno$ci 19,1%. Przecigtna wysoko$¢ wyniosta 12,07 m (od
4,0 do 16,5 m), ze wspotczynnikiem zmiennosci 24,4%.

Przecigtna pier$nica wyniosta 10,95 cm (od 2 do 40 cm), ze wspotczynni-
kiem zmiennosci 52,4%. Wzrost drzew byt w przesztosci wyraznie zahamowa-
ny, o czym $wiadczy opis wieku dorastania do wysokosci 1,3 m. Na 12 drzewach
prébnych stwierdzono, ze wiek ten wynosit od 4 do 19 lat ($rednia wyniosta 10,5
roku), ze wspolczynnikiem zmiennosci 49% (Barzdajn, Drogoszewski, Zientar-
ski 1996).

W odstepach 5-letnich, poczynajac od roku 1989, wykonywano kolejne pomia-
ry drzewostanu (pomiar pier§nic wszystkich drzew i pomiar wysokosci 20% drzew,
okreslajac cechy taksacyjne i przyrost okresowy z réznicy zapasow, wg znanego
wzoru:

ZV=V,-V +U-D

gdzie:

ZV=przyrost biezacy okresowy,

V, — zapas koncowy,

V, — zapas poczatkowy,

U — wielko$¢ uzytkowania w okresie,
D — dorost.

Do okreslenia miazszosci grubizny postuzono si¢ danymi z tablic miazszosci
dla drzew stojacych (Czuraj 1991).

Wyniki

Obserwowane zmiany zamieszczono na rycinach 8 i 9. Roczny biezacy przy-
rost grubizny byt zalezny od okresu i wahat sie od 6,47 m? do 10,01 m? na hekta-
rze, 1 jest nawet nieco wigkszy od przyrostu tablicowego (III bonitacja dla sosny)
wynoszacym dla wieku 45-60 lat 8,2-6,9 m*. Dolny prog tego zakresu osiagnig-
to w okresie 1994-1999, kiedy wystapity katastrofalne susze letnie. Po ich wysta-
pieniu przyrost biezacy powrocit do poprzedniego poziomu i osiagnat 9,80 m?-ha-
rok. Wptyw warunkéw panujacych w okresie obnizonego przyrostu widoczny
jest tez w zatamaniu si¢ wzrostu pier$nicy dgbow (ryc. 8). W okresie badan miaz-
szo$¢ grubizny na ha zwigkszyla si¢ z wyjsciowych 109,71 m? do koncowych
241,1 m?. Réznica wynosi wiec wigcej niz 131 m3. W catym okresie przyrost bie-
zacy wyniost 8,8 m?*-ha'-rok.
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Ryec. 8. Wzrost i przyrost migzszosci drzewostanu powstatego z dolnego pigtra
Fig 8. Growth and increase of thickness of tree stand born in low level

Zatozona obok uprawa, z ktora ma byé porownywany badany drzewostan,
w roku 2004 nie wykazywata grubizny. Te 131 m*-ha™! grubizny jest wiec miarg ko-
rzy$ci ekonomicznych z gospodarczego wykorzystania pigtra podokapowego sosny.
Jesli wielko$¢ przyrostu utrzyma sig, to wynik ten moze okazac si¢ lepszy niz ten,
o ktorym wspominat Mierzejewski (1987), i w ktorym po 22 latach otrzymano roz-
nicg zapasow grubizny wynoszaca 157 m*-ha™.

Dyskusja

Badania nad wykorzystaniem naturalnych odnowien sosny zwyczajnej rozpoczgli
w Polsce IImurzynski i Mierzejewski (1956). Badan tych nie kontynuowano. Proby wy-
korzystania dolnych pigter i podrostow sosnowych sa sporadyczne, a ich wyniki ocenia-
ne intuicyjnie. Rutynowe dziatanie wobec r¢bnych i przesztorgbnych drzewostanow sos-
nowych z podrostami sosny polega na wykonaniu zrgbu zupelego i zatozeniu uprawy.
W 1986 r. w Katedrze Hodowli Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu rozpoczgto bada-
nia nad mozliwoscia hodowania sosny w wielopokoleniowych drzewostanach. W wyni-
ku poszukiwan wzorcow takich drzewostanoéw, odkryto istnienie wielu tysigcy hektarow
odnawiajacych si¢ drzewostanow, migdzy innymi w Nadlesnictwie Gubin. Drzewostany
te powstaly spontanicznie, bez celowej ingerencji hodowcy. Nalezato wige zanalizowac
warunki, w jaki sposob doszto do ich powstania, a wiedz¢ wykorzysta¢ do kierowania na-
turalnymi procesami. W drzewostanach tych wykonano szereg badan. Cz¢$¢ wynikow
opublikowano (Barzdajn, Drogoszewski, Zientarski 1992, 1993, 1995, 1996a, 1996b,
1996c, 2001, 2004a,2004b, Barzdajn i in. 1991, 1994). Zagadnienie to docenita takze
praktyka le$na, a rezultatem praktycznych doswiadczen byta instrukcja opracowana przez
Tomczyka (1993). Dynamika naturalnego odnowienia sosny byta przedmiotem szczego-
fowych badan Tarasiuka i Zwienieckiego (1990) oraz Andrzejczyka (2003, 2007).
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Badania dynamiki boréw sosnowych w zachodniej Syberii (Sannikov i Sannikov
1985) sktonity autorow do uznania sosny zwyczajnej za gatunek pirogenny, u ktorego
do wymiany pokolen potrzebny jest pozar lasu. Wyniki naszych badan wskazuja, ze
w warunkach Polski do odnowienia sosny pozar nie jest niezbgdny, a sosna moze two-
rzy¢ klimaksowe zespoly lesne, zamiast zespotéw pionierskich na pozarzyskach. Ba-
dania szwedzkie (Sundkwist 1993, Ackzell 1993) wykazaty pelna przydatnos¢ hodow-
lang podrostow sosnowych do otrzymywania nowych pokolen lasu.

Ciaglos¢ trwania lasu, bez jej przerywania zr¢gbami zupelnymi, pozwala zbioro-
wisku lesnemu rozwija¢ si¢ az do stadium klimaksu. System zrgbow zupelnych musi
utrzymywac zbiorowiska pionierskie, za jakie uwaza si¢ drzewostany sosnowe.
W warunkach gleb oligotroficznych, przy niskich opadach, bory sosnowe sa dtugo-
trwatym zespotem lesnym, zgodnym z siedliskiem. Trwale utrzymywanie tych zbio-
rowisk zapewnia ciagto$¢ petnienia funkcji srodowiskotworczych, eliminuje degra-
dacje siedliska bedaca skutkiem zr¢bow zupetnych, zapewnia ochrong lokalnych za-
soboéw genowych 1 umozliwia utrzymanie optymalnej dla danego siedliska rézno-
rodnosci biologiczne;j.

Europejski system Natura 2000 zaktada ochrong lesnych siedlisk przyrodni-
czych. Hodowla sosny w wielopokoleniowych drzewostanach bez przerywania cia-
glosci lasu jest istotna dla lesnych gatunkéw stenotopowych, i moze byc¢ skuteczna
ochrong ich siedlisk. Jest to takze istotne dla gatunkéw zwiazanych z innymi drze-
wami 1 zespolami lesnymi.

Istnieja takze zalety ekonomiczne hodowli sosny bez stosowania zrgbow zu-
petnych. Wynika to ze skrocenia cykli produkcyjnych na skutek ich nachodzenia na
siebie, ochrony siedliska, ktore jest istotnym $rodkiem produkcji oraz ograniczenia
kosztow odnowienia lasu.

Wyniki naszych badan wskazuja, ze:

— Racjonalna gospodarka lesna moze by¢ forma ochrony siedlisk lesnych;
—  Ochrona siedlisk le§nych moze by¢ korzystna dla efektywnosci ekonomicznej
le$nictwa.

‘Whioski

1. Naloty i podrosty sosny sa w stanie zachowac zdolno$¢ do tworzenia wartoscio-
wych drzewostanow pomimo dlugotrwatego (do 50 lat) przebywania pod oka-
pem rozluznionego drzewostanu matecznego.

2. Podrosty sosny zwyczajnej zadowalajaco rozwijaja si¢ nawet przy zachowaniu
zadrzewienia drzewostanu matecznego o wartosci 0,7.

3. Sosna zwyczajna Pinus sylvestris L. w sprzyjajacych warunkach spontanicznie
tworzy drzewostany wiclopokoleniowe.

4. Usuwanie (uzytkowanie) gérnego pigtra w drzewostanach wielogeneracyjnych
w niewielkim stopniu redukuje liczbg drzew o petnej przydatnosci do dalszej
hodowli.
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5. Utrzymywanie gospodarki zrgbowej w drzewostanach sosnowych w wigkszo-
sci wypadkow wynika z rutyny a nie z koniecznosci. Hodowle wielopokole-
niowych drzewostanow sosnowych juz dzi§ mozna zaleci¢ w lasach o przewa-
dze funkcji ochronnych na wszystkich siedliskach wtasciwych dla borow sos-
nowych.
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