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Nowe insektycydy przeciwko owadom
liSciozernym z rzedu motyli (Lepidoptera)*

Novel Insecticides against Leaf-Eating Insects
from the Order of Lepidoptera

Wstep

Spos’réd owadow lisciozernych, wystgpujacych w formie cyklicznie powtarzajacych sig
gradacji, do najgroZniejszych dla lasu szkodnikéw zalicza si¢ niektére gatunki motyli:
brudnice mniszke (Lymantria monacha L.), barczatk¢ sosnéwke (Dendrolimus pini L.),
strzygonie choinéwke (Panolis flammea Schiff.), poprocha cetyniaka (Bupalus piniarius
L.). Ich larwy objadajac catkowicie ulistnienie moga powodowaé zamieranie poszczeg6l-
nych drzew, a nawet catych drzewostan6w. Do owad6w obejmujacych swym zasiggiem w
okresie gradacyjnym najwicksze (jak dotychczas) powierzchnie lesne nalezy niewatpliwie
brudnica mniszka. W okresie gradacji 1978-1985 gasienice tego gatunku rozprzestrzenity
si¢ na powierzchni ponad 6 mln ha drzewostanéw w zaggszczeniu zagrazajacym istnieniu
las6éw.

W celu niedopuszczenia do zamierania drzewostandw stosuje si¢ zabiegi ochronne (zwane
ratowniczymi) przy uzyciu srodkéw chemicznych i/lub biologicznych. Uzywanie mato
selektywnych §rodkéw chemicznych powoduje wyniszczenie naturalnych wrogéw owa-
déw gradacyjnych, co moze — oprécz innych czynnikéw — przyspieszac ich nadmierne
nagromadzanie si¢ w sSrodowisku.

Wieloletnie uzywanie tych samych insektycydéw (zaréwno chemicznych, jak i biologicz-
nych) powoduje wyselekcjonowanie populacji owadéw odpornych na stosowane srodki.
Szczeg6lnie podatne na selekcje insektycydami sa gasienice motyli, gdyz naleza do
polifagéw majacych lepiej niz monofagi rozwinigte strategiczne mechanizmy detoksyka-
cyjne, mogace unieszkodliwiac substancje toksyczne znajdujace si¢ w réznorodnym po-
karmie, ktérym si¢ odzywiaja. Mechanizmy te sa na ogét réwniez skuteczne w unieszkod-
liwianiu zjadanych z pokarmem $rodkéw ochrony roslin.

* Referat wygloszony na XXIV sympozjum PTE i PTL, ktére odbylo si¢ w dniach 16-18.09.1997r. w Solinie
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Wspomniane mechanizmy obronne wystepuja najczesciej w tych tkankach owad.a,. ktére sa
bezposrednio narazone na kontakt z substancja toksyczna, a wigc w kutikuli, jelicie i ciele
thuszczowym. W wyniku stosowania insektycydéw mozna wyselekcjonowa¢ w populacji
owad6w osobniki, ktére maja lepiej rozwinigte mechanizmy obronne w stosunku do
uzywanych §rodk6w. Presja selekcyjna insektycydu na wiele pokolert owada powoduje, ze
po pewnym czasie w populacji przewazaja osobniki odporne.

Wprowadzenie do ochrony lasu nowych srodkéw owadobdjczych o catkowicie odmien-
nych (od dotychczas stosowanych insektycydéw) mechanizmach dziatania, a przy tym
bezpiecznych dla §rodowiska jest pozadane. Z jednej strony chodzi o zahamowanie
proceséw selekcji osobnikéw odpornych zwalczanych gatunkéw owadéw w wyniku od-
dziatywania nowych §rodkéw na inne miejsca docelowe tkanek owadéw, z drugiej zas - o
zmniejszenie ubocznego wplywu na organizmy nie bedace celem zabiegéw ochronnych.

W poprzednim artykule opublikowanym w "Sylwanie" (10), opisano aktywno$¢ biologi-
czng i mozliwo$¢ stosowania w ochronie lasu nowych insektycydéw botanicznych (inse-
ktycyd6éw produkowanych przez ro§liny) otrzymanych z miodli indyjskiej i innych roslin
zrodziny Meliaceae. Srodki te dziatajace gléwnie jako antyfidanty lub regulatory wzrostu,
praktycznie nieszkodliwe dla czlowieka i organizméw statocieplnych oraz wzglednie
nieszkodliwe dla entomofauny pozytecznej i parazytoidéw moga by¢ uzyte w integrowa-

nych programach ochrony roslin, w tym przeciwko owadom liciozernym z rzedu motyli
w lasach.

Celem niniejszego opracowania jest krétkie oméwienie dwu nowych insektycydéw che-
micznych — tebufenozydu i DPX-MPOG62 (nazwa kodowa) o catkowicie nowych mechani-
zmach dziatania, wykazujacych aktywno$¢ w odniesieniu do larw motyli, z uwzglednie-
niem mozliwosci zastosowania ich w ochronie lasu. Aktywnos$¢ biologiczna i losy tebufe-
nozydu w §rodowisku jako insektycydu perspektywicznego b¢da przedmiotem odrebnych
publikacji, zwlaszcza, ze zostal on w formie preparatu o nazwie handlowej Mimic 240 SC
(zawierajacego 240 g tebufenozydu w 1 1) w 1997 roku zarejestrowany w naszym kraju do
ochrony lasu przed gasienicami motyli (Zezwolenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej Nr 221/97). DPX-MPOQ62, dotychczas nie badany w ochronie lasu (wyko-
nano tylko wstgpne testy laboratoryjne), zostanie natomiast krétko opisany, po raz pierwszy
w polskim pismiennictwie, jako insektycyd o nowym mechanizmie dziatania na owady. W
1997 roku byt on — w postaci preparatu uzytkowego o nazwie kodowej DPX-MPO62-15%
SC (zawierajacego 150 g aktywnego izomeru w 1 1) — badany wstepnie w Instytucie

Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach przeciwko

Py gasienicom motyli w ochronie
sadéw.

Tebufenozyd (tebufenozide)

Tebufenozyd jest nazwa zZwyczajow
nalezacej do nowej klasy regulator6
ekdyzonu. Do wykrytych wczesnie)
analogi hormonéw juwenilnych tzw.
kujace synteze chityny u miodocia
wykryty w firmie Rohm and Haas (

a substancji aktywnej o dziataniu insektycydowym,
W wzrostu owadow tzw. niesteroidowych agonistéw
r;gulatoréw wzrostu owadéw naleza miedzy innymi
Juwenoidy oraz insektycydy acylomocznikowe blo-
nych stadiéw rozwojowych owadéw. Tebufenozyd
USA) i badany pod nazwa kodowa RH - 5992 nalezy
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pod wzgledem chemicznym do diacylohydrazyn (hydroidéw). Charakteryzuje sie niska
preznoscia par, nie ma wlasciwosci systemicznych.

Omawiany insektycyd nie blokuje bezposrednio uktadu nerwowego i w zwiazku z tym nie
niszczy osobnikow dorostych i stadiéw mtodocianych owadéw z réznych grup systematy-
cznych. Wykazuje selektywne dziatanie tylko na larwy owadéw z rzedu motyli. Nalezy do
Srodkéw zoladkowych, a wigc takich, kt6re ujawniaja swa aktywno$¢ wéwczas, gdy
zostang zjedzone np. z potraktowanym igliwiem sosnowym. Zniszczenie larw motyli nie
nastgpuje natychmiast, lecz dopiero po pewnym czasie, w zaleznosci od ilosci zjedzonego
srodka, w trakcie procesu linienia, na ogét szybciej niz przy inhibitorach syntezy chityny
(diflubenzuron, teflubenzuron).

Tebufenozyd jest okreslany jako "agonista ekdyzonu" lub "agonista ekdysteroidu”. Nalezy
nadmienic, ze agonista to zwiazek, ktéry przytacza si¢ do tego samego receptora co np.
naturalny hormon bioracy udzial w metamorfozie owadéw, przy czym to przylaczenie jest
odwracalne (w przeciwiernstwie do antagonisty, ktéry przytacza si¢ w sposéb nieodwracal-
ny). Zarys mechanizméw dzialania tego typu zwiazkéw na larwy Lepidoptera byt juz
opisywany w "Sylwanie" (18). Mianem "ekdysteroidy" okresla sie zwiazki o budowie
steroidowej, bedace hormonami regulujacymi procesy linienia u owadéw, a takze u innych
stawonoglw. Sa to nastgpujace zwiazki: ekdyzon oraz zwiazki posrednie jego syntezy,
20-hydroksyekdyzon lub jego metabolity.

Najwigksza aktywnos$¢ biologiczng wykazuje 20-hydroksyekdyzon (3). Hormon ten, wy-
dzielany przez gruczoty protokolarne (przedtutowiowe) do hemolimfy, dziata bezposrednio
na komoérki epidermy synchronizujac procesy linienia i metamorfozy u owadéw. Recepto-
rem dla 20-hydroksyekdyzonu w komérkach epidermy jest specyficzne biatko wystepujace
w jadrze komérkowym. Dostarczony do organizmu larw owadéw z rzedu Lepidoptera
tebufenozyd, np. przez zjedzenie traktowanego igliwia, przylacza si¢ do receptora dla
20-hydroksyekdyzonu i zaczyna odgrywac jego role (17, 20, 21, 22). Badania wskazuja,
ze selektywne dzialanie tebufenozydu dla larw motyli wynika z tego, ze receptory dla
ekdysteroidéw maja r6zng budowe u réznych rzegdéw owadéw; wymieniony insektycyd
pobudza prawie wylacznie receptory u larw Lepidoptera.

Majac na uwadze zrozumienie mechanizmu dziatania tebufenozydu, wydaje si¢ celowe
najpierw opisanie przebiegu wylinki u larw Lepidoptera w zaleznosci od poziomu natural-
nego hormonu — 20-hydroksyekdyzonu w hemolimfie, a nastgpnie przesledzenie tego
procesu, gdy zamiast naturalnego hormonu wystepuje w hemolimfie omawiany insektycyd.
Oprécz 20-hydroksyekdyzonu w regulacji linienia u owadéw biora udziat: hormon wylin-
kowy, bursykon 1 CAP (cardioactive peptide).

W momencie kiedy larwa osiagnie krytyczne (odpowiednie do wylinki) rozmiary, poziom
20-hydroksyekdyzonu w hemolimfie stopniowo wzrasta osiagajac po pewnym czasie
maksimum. Wzrost poziomu hormonu w hemolimfie powoduje, ze larwa najpierw zaprze-
staje zerowania, a nastepnie rozpoczyna proces syntezy nowej kutikuli i zrzucania starej
(obie te warstwy oddzielone sa od siebic przestrzenia wypeiniong ptynem wylinkowym).
Przy poziomie hormonu zblizonym do maksimum, nastgpuje odsuniecie si¢ (odchyl.enic‘a)
starej kapsulki glowowej tzw. apoliza i zostaje zapoczatkowany proces oddzielania si¢

starej kutikuli od nowe;j.
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Po pewnym czasie poziom 20-hydroksyekdyzonu w hemolimfie stopniowo maleje, gdyz
jestonrozktadany przez enzymy tkankowe owada: okres 50% zaniku tego hormonu wynosi
od kilkunastu do kilkudziesigciu minut (5). Spadek stgzenia 20-hydroksyekdyzonu w
hemolimfie umozliwia dokoriczenie syntezy nowej kutikuli, resorpcj¢ ptynu wylinkowego
(ktéry strawil starg kutikule) oraz uruchamia syntez¢ i uwalnianie hormonu zwanego
wylinkowym z ukladu nerwowego do hemolimfy. Hormon ten decyduje bezposrednio o
wylince, czyli wyj$ciu owada ze starej kutikuli. Ma to miejsce w momencie, gdy poziom
20-hydroksyekdyzonu obniza si¢ do minimum. Obecnos$é hormonu wylinkowego w hemo-
limfie stymuluje uwalnianie innych hormonéw — CAP i bursykonu, ktére sa odpowiedzialne
za rozprostowanie nowej kutikuli oraz jej utwardzenie i Sciemnienie. Jednoczesnie larwa
zaczyna ponownie zerowac.

W przypadku kiedy zamiast 20-hydroksyekdyzonu do hemolimfy dostanie sig tebufenozyd,
wylinka przebiega nieco inaczej. Wzrastajacy poziom tebufenozydu powoduje, Ze larwa
motyla - niezaleznie’' od jej wielkosci i stadium rozwojowego - przerywa zerowanie i
przygotowuje si¢ do wylinki. Kiedy poziom tebufenozydu jest zblizony do maksimum
nastgpuje odsunigcie starej kapsutki glowowej (apoliza) i zostaje zapoczatkowany proces
oddzielania sig starej kutikuli od nowej, podobnie jak to ma miejsce w przypadku natural-
nego hormonu. Na etapie apolizy koriczy si¢ podobiefistwo przebiegu wylinki wywotanej
wzrastajacym poziomem tebufenozydu jak i 20-hydroksyekdyzonu.

W przeciwienistwie do naturalnego hormonu, tebufenozyd jest wolno metabolizowany w
owadach i jego poziom w hemolimfie utrzymuje si¢ kilka godzin. Czas, w ktérym tego typu
zwiazki znikaja w 50% z hemolimfy wynosi okoto 5 godzin. Utrzymujacy si¢ przez kilka
godzin wysoki poziom tebufenozydu w hemolimfie prowadzi do zahamowania syntezy
nowej kutikuli i resorpcji ptynu wylinkowego; nie nastepuje réwniez wydzielanie do
hemolimfy hormonéw: wylinkowego (umozliwiajacego wyjscie owada ze starej kutikuli),
CAP i bursykonu (odpowiedzialnych za wyprostowanie, utwardzenie i §ciemnienie nowej
ku'tikuli). W rezultacie larwy zamieraja w pierwszym etapie linienia — apolizie, charaktery-
zujacym sig¢ tym, ze kapsutka glowowa Jjest odchylona, stara kutikula ulegta czgSciowemu
rozpuszczeniu w ptynach wylinkowych, a nowa jest niekompletna i nie utwardzona.

Z mechanizmu dziatania tebufenozydu wynika zakres Jego stosowania ograniczajacy si¢
do larw Lepidoptera. Larwy motyli pobierajac odpowiednia dawke tebufenozydu droga
2oladl'<owq (po opryskaniu drzewostan6w) zaprzestajg zerowania w ciagu 8-24 godzin i
§topn10wo zamieraja w trakcie procesu linienia, zwykle po kilku (2-4) dniach. Podobnie
Jak przy 1n§ektycydach acylomocznikowych (diflubenzuron, teflubenzuron), zabieg prepa-
ratem zawierajacym tebufenozyd najkorzystniej jest wykona¢ na najmtodsze stadia, zanim
wystapi znaczna defoliacja. Nalezy nadmienié, ze nie stwierdzono réznicy w aktywnosci
tebufenozydu w zaleznosci od stadium rozwojowego larw. W konkretnej sytuaciji naleza-
toby tak okreslic termin zabiegu, by defoliacja byta mniejsza od 30%. Uwaza sie¢ bowiem,

ze taka defoliacja nie zahamuje przyrostu drzew. W Kanadzie np. uwaza si¢ zabieg
ochronny za udany, o ile defoliacja nie przekracza 40%.

Wiz}sne badania laboratoryjne z zastosowaniem metody kontaktowo - zotadkowej (ekspo-
zycja larw motyli na traktowanym igliwiu sosnowym) wykazaly, ze aktywnos¢ tebufeno-
zydu w stosgnku do drugiego stadium larw barczatk; sosnéwki, poprocha cetyniaka i
brudnicy mniszki (11, 12) byta poréwnywalna do aktywnosci diflubenzuronu (9). W
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przypadku obu insektycydéw otrzymano minimum 90% $miertelnosci badanych gatunkéw
owadéw przy stezeniu okoto 0,001 g substancji aktywnej na 11 wody.

W latach 1995-1997 w krajowych dos§wiadczeniach terenowych stosowano tebufenozyd w
formie preparatu o nazwie Mimic 240 LV (zawierajacego 240 g tebufenozydu w 1 1)
technika samolotowa w dawkach 72 i 96 g substancji aktywnej w 1 ha przy uzyciu 2,5-4 1
cieczy opryskowej przeciwko larwom brudnicy mniszki, barczatki sosnéwki i poprocha
cetyniaka. Wyniki byly prezentowane na konferencjach naukowych (11, 12). Nizsza dawka
preparatu, zwlaszcza zastosowanego w niesprzyjajacych warunkach, np. przy niskich
temperaturach w koricu wrze$nia, dawata stabsze wyniki. W zwiazku z tym, w warunkach
naszego kraju zaleca si¢ ten Srodek w dawce 96 g tebufenozydu na 1 ha, przy uzyciu 3 1
cieczy opryskowej (0,4 | preparatu Mimic + 2.6 | wody), przeciwko larwom motyli. Nie
zaleca si¢ dodawania §rodka pomocniczego np. Ikar 95 EC, zwigkszajacego przyczepnosc,
gdyz podobny $rodek znajduje si¢ w gotowym do uzytku preparacie.

W USA i w Kanadzie badano przydatno$¢ preparatu Mimic 240 LV do ochrony lasu przed
trzema najgroZniejszymi szkodnikami: zwéjkami Choristoneura fumiferanai Choristoneu-
ra pinus oraz brudnicy nieparce. Stwierdzono, ze dawka substancji aktywnej tego preparatu,
przeznaczona do ograniczania populacji wymienionych owadéw lesnych nie powinna
przekraczac 70 g przy jednorazowym zabiegu (14, 17).

W Hiszpanii Mimic 240 LV byt badany do zwalczania korow6dki (Thaumetopoea pityo-
campa), a w Chile — do zwalczania zwéjki sosnéweczki (Rhyacionia buoliana) w zakresie
dawek 70-140 g substancji aktywnej na | ha (jeden lub dwa zabiegi).

Z dostepnych materialéw wynika, ze tebufenozyd w postaci preparatu Mimic 240 LV zostat
zarejestrowany w wielu krajach (Chile, Kanada, USA) do stosowania przeciwko larwom
motyli w ochronie lasu. Chociaz wyniki badan nad jego stosowaniem w ochronie upraw
polowych sa obiecujace, zdecydowano si¢ na rekomendacje tego insektycydu jako podsta-
wowego i perspektywicznego w ochronie lasu (7). W ochronie innych upraw np. sadowni-
czych jest obecnie badany drugi zwiazek z grupy agonistéw ekdysteroidu — metoksyfeno-
zyd.

Tebufenozyd zostal wszechstronnie przebadany pod katem réznego rodzaju toksycznosci
dla statocieplnych, wrogéw naturalnych szkodnikéw owadzich, organizméw woginych,
glebowych; okreslono takze szybkos¢ jego rozktadu w réznych elementach Srodowiska.

Z badan zebranych przez Liderta i Dhadialle (7) wynika, ze tebufenozyd jest mato
szkodliwy dla statocieplnych (toksycznosé ostra doustna dla szczura wyrazona dawka
powodujaca 50 % $miertelnosci, LDso, wynosi ponad 5000 mg/kg) i bezpieczny dla
srodowiska (6). W etykiecie-instrukcji stosowania zarejestrowanego w Polsce preparatu
Mimic 240 SC (zawierajacego 240 g tebufenozydu w 1 1) nie przewidziano okresu karenf:ji
tj. okresu czasu, jaki nalezy zachowaé migdzy zabiegiem a zbiorem np. jagdéd w lesie.
Oznacza to, ze — podobnie jak preparaty biologiczne np. Foray — mozna go stosowac d.o
dnia zbioru runa lesnego. Aktywnos¢ biologiczna tebufenozydu w odniesieniu do organi-
zm6w nie bedacych celem zabiegéw ochronnych bedzie przedmiotem odrebnej publikacji.
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DPX - MPO 62 (nazwa kodowa)

W 1996 roku, na dorocznej konferencji achrony roslin w Brighton zostata ujawniona
struktura chemiczna nowych §rodkéw owadobdjczych z grupy pochodnych indeno oksa-
diazyny o nowym mechanizmie dziatania na owady (4). Struktura chemiczna tych insekty-
cydéw jest zblizona do struktury dihydropyrazoli, ktérych mechanizm dziatania na owady
zostal opisany w 1990 roku (19).

Insektycydy z grupy indeno oksadiazyny, opracowane przez firme DuPontConoco i badane
pod nazwami kodowymi DPX-JWO 62 i DPX-MPO 62 zawieraja dwa optycznie czynne
izomery oznaczone jako DPX-KN 1271 DPX-KN 128, zktérych tylko ten ostatni (DPX-KN
128) ma dziatanic owadobéjcze. DPX-KN 127 nie wykazuje natomiast dzialania biologi-
cznego i z punktu widzenia toksykologicznego i bezpieczeristwa dla srodowiska moze by¢
uwazany za oboj¢tny (4).

DPX-JWO 62 zawiera oba izomery w réwnej ilosci (po 50%), a DPX-MPO 62 zawiera
75% 1zomeru DPX-KN 128 (aktywnego owadobéjczo) i 25 % izomeru DPX-KN 127
(nieaktywnego biologicznie). Informacja ta jest istotna przy opisie aktywnosci biologicznej
srodka. Wedtug przyjetych obecnie w Polsce zasad, toksycznos¢ srodka dla zwierzat (np.
dla szczura) wyraza si¢ dawka preparatu uzytkowego (przypadajaca na 1 kg masy ciata
zwierzecia), a nie jego substancji aktywnej. Przy opisie aktywnosci owadobéjczej srodka
dawke wyraza si¢ natomiast w g substancji aktywnej na | ha., a w tym przypadku w g
aktywnego owadobéjczo izomeru (DPX-KN 128) na | ha.

Wymieniona grupa insektycydéw pochodnych indeno oksadiazyny blokuje bezposrednio
uktad nerwowy zwierzat zar6wno bezkregowcow jak i kregoweéw. Mechanizm dziatania
tych zwiagzk6w oraz obecnie stosowanych insektycydéw z grupy pyretroidéw polega na
zaburzeniach w przewodzeniu jonéw sodu przez blony (membrany) komérek nerwowych.
Chociaz skutki tego blokowania sa podobne i objawiaja si¢ wykonywaniem nieskoordyno-

wanych ruchéw, paralizem i w konsekwencji $miercia, to miejsca dziatania obu grup
zwiazkow sa rézne.

Omawiajac mechanizm dzialania wymienionych grup zwigzkéw nalezy nadmienié, ze
Przekazywanie bodZcdw nerwowych z komérki do komérki jest uzaleznione miedzy
!nnymi od prawidtowego przeptywu przez btony komérek nerwowych jonéw sodu, ktéry
Jest kontrolowany za pomoca kanatu sodowego. Zaburzeni
wynikaja z dziatania zwigzkéw z grupy indeno oksadiazyny, podobnie jak pyretroidéw, na
kfma1 sodowy. Jednakze dziatanie pyretroidéw na kanat sodowy byto zwigzane z blokowa-
niem go w pqzycji otwartej, przepuszczalnej dla jonéw sodu (8, 15). Insektycydy z grupy
indeno oksadiazyny, podobnie jak dihydropyrazole (zwiazki o zblizonej strukturze chemi-
cznej) (19) dzialaja natomiast na kanat sodowy blon komérek nerwowych w sposéb
specyficzny, inny niz perytroidy (4). W zwigzku z tym, omawiane $rodki jako insektycydy
O nowym mechanizmie dzialania sq uwazane za skuteczne w stosunku do owadéw uodpor-
nionych na dotychczas uzywane zwi1azki chemiczne, w tym na pyretroidy.

Do organizmu owaddw moga one dost
chnig ciata i przez zotadek. Nalez
nie owadow eksponowanych na t

a w przewodzeniu jonéw sodu

| ac si¢ w dwoma drogami: przez kontakt z powierz-
a wige do srodkow kontaklowo—?_o{qdkowych. Zachowa-
oksyczne dawki zwiazkGw pochodnych indeno oksadia-
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zyny np. DPX-MPO 62 ulega zmianie i manifestuje si¢ szybkim zaprzestaniem zerowania,
co ma duze znaczenie w skutecznej ochronie upraw.

W doswiadczeniach przeprowadzonych w wielu krajach Europy, a takze w USA i Australii
wykazano, ze DPX-MPO 62 jest skutecznym insektycydem przeciwko larwom wielu
gatunk6w motyli, w dawkach na poziomie 12.5 - 70g substancji aktywnej (DPX-KN 128)
na I ha.

Préby terenowe wykonane we Francji, majace na celu ograniczenie liczebnos$ci Lobesia
botrana na winoro$li wykazaly, ze preparat zastosowany w dawce 30-45g substancji
aktywnej na 1 ha redukowat populacj¢ szkodnika w 85 - 87%. DoS§wiadczenia przeprowa-
dzone w Hiszpanii, USA i Australii na trzech gatunkach motyli — Plusia gamma, Helico-
verpa armigera, Spodoptera eridania — potwierdzity wysoka skuteczno$¢ preparatu (85 -
100%) w dawkach na poziomie 25-62.5g substancji aktywnej na 1 ha. Podobne wyniki
uzyskano przy stosowaniu preparatu przeciwko larwom motyli — Cydia pomonella, Ado-
xophyes orana, Archips podana na jabloniach.

We wstgpnych testach laboratoryjnych, wykonanych przez autora tego doniesienia z
preparatem DPX-MPO 62-15% uzytym w stezeniach 0,015, 0,001510,00015 % substancji
aktywnej, przeciwko gasienicom trzeciego stadium barczatki sosnéwki oraz drugiego
stadium brudnicy mniszki i poprocha cetyniaka uzyskano we wszystkich przypadkach
100% $miertelnosci po 10 dniach. Wyniki byly zblizone do tych jakie otrzymano w
przypadku insektycydu z grupy pyretroidéw — Decisu 2.5 EC, uzywanego jako standard.

Z tego krétkiego przegladu rezultatéw badar polowych wynika, ze DPX-MPO 62-15%
wykazuje dobra efektywno$¢ dziatania w odniesieniu do larw motyli w dawkach, ktdre sa
jednak wyzsze od dawek zalecanych dla pyretroidéw.

Wiyniki badari toksykologicznych i srodowiskowych przeprowadzonych na zwierzgtach
(szczur, krélik, §winka morska i in.), cytowane przez Hardera i in. (1996) wskazuja, ze
omawiane §rodki z grupy indeno oksadiazyny charakteryzuja si¢ mata toksycznoscia dla
statocieplnych. Np. ostra toksyczno$¢ doustna DPX-JWO 62 dla szczura, wyrazona dawka
powodujaca 50% $miertelnosci (LDso) wynosi ponad 5000 mg/kg. Toksyczno$¢ ostra
doustna (LDso) dla przepidrki i kaczki krzyzéwki wynosi ponad 2000 mg/kg. Toksyczno§c
dla organizméw wodnych, wyrazona stezeniem zwiazku powodujacym 50% $miertelno$ci
populacji (LCs0) jest rtéwniez mata i wynosi dla samogtowa powyzej 1,0 mg/l, a dla pstraga
tgczowego — powyzej 0,5 mg/l.

Okres p6ttrwania insektycydu (zanikania 50% substancji akty wnej) w glebie cigzkiej (mut
gliniasty) mozna okresli¢ na 4-5 dni; hydroliza w wodzie (50% rozkladu) przy pH 5
nastepuje w ciagu ponad 30 dni, przy pH 7 — okoto 30 dni, przy pH 9 — okoto 2 dni. Fotoliza
w wodzie przy pH 5 zachodzi w ciagu 1-2 dni.

Badania wplywu na entomofaung pozyteczna, w tym wrog6w naturalnych szkodnikéw,
wykonano z dwoma §rodkami DPX-JWO 62 (o zawartosci 50% izomeru aktywnego
owadobgjczo — DPX-KN 128 i 50% nieaktywnego biologicznie izomeru — DPX-KN 127)
oraz DPX-MPO 62 (zawierajacego 75 % izomeru aktywnego owadobdjczoi25 % izomerv
nieaktywnego biologicznie) (13). Celem tych badar byla ocena wplywu pozostatosci przy
powtarzanych zabiegach wymienionymi preparatami i dziesieciodniowej przerwie migdzy

81



nimi na stawonogi pozyteczne. Badania na bzygu Episyrphus balteatus (Syrphidae) na
roslinach kapusty oraz na drapieznym przedziorku Typhlodromus pyri wystgpujacym na
lisciach jabtoni. Ponadto przeprowadzono testy z zastosowaniem parazytoidu Aphidius
rhopalosiphi i epigeicznego chrzaszcza Aleochara bilineata z rodziny kusakowatych.
Wymienione badania entomofauny pozytecznej przeprowadzono zgodnie z wymaganiami
Unii Europejskiej zawartymi w Dyrektywach 91/414/EEC i 96/121/EC - (1, 2) oraz
wskazan OEPP/EPPO (16).

Testy wykonane na bzygu Episyrphus balteatus wykazaly, ze pozostatosci DPX-JWO 62
nie powodowaly zadnych szkodliwych efektéw na osobniki doroste, larwy i jaja, nawet
przy stosowaniu nastepujacych po sobie szesciu zabiegéw (z przerwami okoto 10 dniowy-
mi). Insektycyd wywieral nieznacznie szkodliwe dziatanie na mlodociane stadia rozwojo-
we drapieznego roztocza Typhlodromus pyri ze wzrastajaca $miertelnoscia przy zwigksze-
niu liczby zabieg6w; $miertelnos¢ roztocza po szesciu zabiegach byta na poziomie 37%.
Pewng redukcj¢ plodnosci réwniez obserwowano, ale to nie bylo zwiazane z czestotliwo-
Scig aplikacji; nie zaobserwowano ubocznego wptywu insektycydu na wylag larw z jaj. Na

innych gatunkach uzyskano réwniez potwierdzenie, ze omawiana grupa insektycydow jest
wzglednie bezpieczna dla Srodowiska.

Z Zaktadu Ochrony Lasu
Instytutu Badawczego Lesnictwa
w Warszawie
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Summary

Novel insecticides against leaf-eating insects from the order of Lepidoptera

Based on literature and in some cases on the own results, the author described two novel
insecticides tebufenozide (Rohm and Haas) and DPX-MPO 62 (DuPont Conoco) with novel
modes of action. Tebufenozide from the chemical class of diacylohydrodrazine, is a
non-steroidal agonist of insect moulting hormone, 20-hydroxyecdysone. This compound
has high binding specificity for lepidopteran ecdysteroid receptor and has low or no activity

against nontraget organisms. It is recommended against leaf feeding insects from the order
of Lepidoptera in forest protection.

DPX-MPO 62 belongs to indeno oxadiazine compounds which offer a novel mode-of-ac-
tion to other insect control products. This compound acts through blockage of the voltage
dependent sodium channel of central nervous system in opposite manner to pyrethroids.
DPX-MPO 62 is tested against many lepidoptera pests in orchards at rates of 12.5-70g a.

i./he.1 with good results. It has favorable environmental profile and large margin of safety
against non-target organisms.
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