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Wstęp 

Lichcnoindykacja wykorzystująca porosty jako biowskaźniki zanieczyszcze
nta powietrza tlenkami siarki jest jcdnq z podstawowych metod w monitoringu 
biologicznym. Podstaw,1 tej metody s,1 specyficzne reakcje poszczególnych gatun
ków porostów epifitycznych na czynniki stresogenne w postaci zanicczyszczc11. 
Szczególne znaczenie ma tutaj wpływ siarki, będ,Jcy podstawowym czynnikiem 
ograniczaj,1cym ich rozwój. Radania bioindykacyjnc, dzięki swojej specyfice, maj,1 
charakter kompleksowy, rnogqcy odzwierciedlić wpływ czynników śn1dowiska nic 
tylko na poszczcgt'ilnc osobniki lub grupę organizmów, ale również inne elementy 
ekosystemu. 

Celem pracy była ocena jakości powietrza atmosferycznego w mieście Go
rzowie Wielkopolskim. W pracy wykorzystano tablice lichcnoindykacyjnc HAWS
KW0111/\ i Ros1 •.'A 11973! w modyfikacji K1sz K1 119841, które następnie posłużyły do 
wytypowania stref lichcnoindykayjncyh za pomocq metody zaproponowanej przez 
E,1:rv:--iow1c:1A [ 1997!. Otrzymane wyniki umożliwiły wykreślenie mapy zasięgu 

stref lichenoindykacyjnych wrnz z potencjalnym poziomem zanieczyszcze11. 

Opis terenu badań 

Gorzów jest miastem położonym na granicy dwóch makroregionów: Poje
zicrz.1 Południowo-Pomorskiego oraz Pradoliny Toruńsko-Eberdzwalskicj. Pełni 
on role; ważnego w<;zła komunikacyjnego oraz miasta tran1,ytowego, przez co 
spora czc;ść zanieczyszezcf1 na tym terenie pochodzi z motoryzacji [DAMCZYK in. 
2004 ]. Pozostałymi źródłami zagrożeó są: Elektrociepłownia „Gorzów" (dostarcza
j:ica energii cicplnej do głównych gorzowskich zakładów przemysłowych, takich 
jak: ZWCh .. Stilon '·, .. Silwana'·, ,.Stolbud") oraz Przcdsi<;biorstwo E nergdyki 
Cieplnej Sp. z o.o. Nic hcz znaczenia S,( również źródła rozproszone w postaci 
budynków ogrzewanych piecem centralnego ogrzewania. 
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Materiał i metody 

BacJania nad lichcnoflcmi epifityczną miasta Gorzowa prowadzono w latach 
2003-2004. Przy wyborze stanowisk badawczych kierowano si\ ich regularnym 
rozmieszczeniem w przestrzeni geograficznej miasta. W tym celu stworzono 
osiem transcktów zgodnych z róż,) wiatrów. W trakcie prac dodano cJodatkowy 
transekt na kierunku SWW, w celu poprawienia dokładności otrzymywanych wy
ników. Za jedno stanowisko badawcze służyły grupy drzew liścia.stych (od 3 cło 5) 
w mian; możliwości tego samego gatunku, rosnących w skupieniu. Na każdym 
drzewie wykonywano zdjGcic fitosocjologiczne porostów epifitycznych, l1t.;cl,1cych 
wskaźnikami zanieczyszczenia powietrza, zgodnie z mctmlyL1 FAUYI\OWJC/J\ 

[1997]. Poszczcg(ilnc stanowiska były oddalone od siebie maksymalnie o kilometr. 
Najcz(;Ścicj do badaó wykorzystywano zadrzewienia topolowe ze wzgl\du na 
powszechność wystq)owania oraz preferowanie tego gatunku pko siedlisko przez 
wi(;kszość gatunk,1w porostów epifitycznych. 

Wyniki i dyskusja 

W trakcie prowadzonych prac wykonano 126 zdj(;ć fitosocjologicznvch, w 29 
punktach badawczych. Sklasyfikowano 15 gatunków pornst<'iw epifitycznych b\da
cych wskaźnikami jakości powietrza i wystqrnjacych w t,1helach lichcnoimlykacyj
nych (rys. I). Spośród nich jeden gatunek - Evemiu prunaslri podlega ochronie 
całkowitej [RO/PORZM)ZENIE 2001 ]. Gatunkiem o najwi(;kszc1 liczbie wystapie(1, 
dzi\ki czemu można uznać go za pospolity (na terenie wyst,niil w po11;1d 5()';{ 

stanowisk badawczych), jest porost skorupiasty Lepmria 111rn1 w ( 7 4 wysliq, 1c n ia. 
co stanowi prawie 6()1¼, stanowisk). Porostami, które można uznać za licznie 
wyst(;puj,icc były Pcmnelia sulrnta (36r;ć,) i Xantlwria parielina ( I Wit). kt<iry to 
gatunek zwi,izany jest z siedliskami bogatymi w azot, w zwi;!zku z tym wyst(;pujc 
głów,1ie na drzewach przydrożnych [ Ku/,11:L 1975). 

Według podziału na formy morfologiczne najliczniej reprezentowane były 
gatunki listkowate oraz skorupiaste. Formy krzaczkowate rq)]ezentowanc były 

tylko przez jeden gatunek Evemia prunsalri. 
Posluguj,ic siG metod,\ wyznaczania stref lichenoindykacyjnych zaprnpono 

wami przez FMTYNOWIC/.1\ [1997], można stwierdzić, że najwiykszy obszar w mieś
cie Gorzowie zajmuje strefa IV charakteryzu.1,1cą si(; zanieczyszczeniem w prze
dziale od 70-100 µ,g·nr\ do której zaklasyfikowano aż 22 spośród 29 punktów 
badawczych. Znacznie mniej stanowisk zaklasyfikowano do strefy Il ( cztery punk
ty), która według literatury posiada zanieczyszczenia w granicach 150-170 µg·m ' 
oraz I i V (po jednym punkcie badawczym), odpowiednio ponad 170 i 40-70 
µg·m 3 powietrza. Obszar rozkładu stref lichenoindykacyjnych 11;1 tle 111i,1sta Ci,l
rzowa pokazano na rys. 2. 

Bardzo sporadyczna ilość wystąpień gatunków krzaczkow;1tych sugeruje. ze 
w mieście Gorzowie wyst~pu.i<ł podwyższone St(;Żcnia zanieczyszcze11 w porówna
niu z obszarami usytuowanymi poza miastem [MARSKA I 988; I.YSKO, Z,\BLOCKI 

2004]. Nasuwa to przypuszczenie, że zanieczyszczenia pochodz,1 z lokalnych źró
deł usytuowanych w granicach administracyjnych miasta. Przeprowadzone jednak 
badania lichenoindykacyjnc nic odpowiadają na pytanie, które z nich mog,1 być: 
ich ~lównyrn źródlcm. Najprawdopodobniej jednym z najważniejszych jest 
Elektrociepłownia ,.Gorzów'·. Nie tłumaczy to jednak silnie zarysowanych granic 
zanicczyszczcó powstałych po wykonaniu kartowani,1 stref lichenoindykacycjnych 
(rys. 2). 
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K - p<lrusty krzaczk<lwatc; hush licl1ens, L - listkowate: lcafy lichens, L - łuseczkowate ; scilc lichcns, 
S - s korupiastc: crusty lichcns 

Rys. L 

Fi[!. I. 

Skład gatunkowy porostów bcd,icych wska źnikami jakości powie trza wraz 
z pod ziakm na grupy morfologiczne oraz ilość wystąpień 

Thl: composition of mnrphological groups of lichcns as wcll as the quantity of 
tlll'ir <llTll!TCllCC 

I, 2. 1 punkt y badawcze; sampling points 
!, l, J., ł. ~ - slrvf'y lirhc11oimJ yka1.:yj11c; lich~110imlicatiu11 zones 

Rys. 2. 

Fig. 2. 

Roz111icslc:zl'.n1c stref lidH.:noindykal'.yJnych za11icczyszClc11ia powi<.:trza w lllll'. ~
cit.: Gorzowie 

Positioning of the lichcnoindication zoncs of air pollution in Gorzów city 
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Na tej podstawie należałoby raczej stwierdzić, że na obsza rze tym mamy do 
czynienia z nałożeniem si<; wiciu czynników zarówno środowiskowych, jak i antro
pogenicznych, co daje w rezultacie zróżnicowanie wyst<.;powania gatunków. Nie
znany pozostaje tutaj również wpływ takich źródeł jak komunikacja, gdyż rozkład 
stref nic pokrywa sic; całkowicie z przebiegiem głównych arterii miejsk ich. Pewne 
jest natomiast, że zanieczyszczenia z całego miasta wc;druj,1 wraz z wiatrem w kie
runku północno-wschodnim i wschodnim, gdzie nast<.;pui <; ich najwi t; ksza imisja 
powodująca uszkodzenie plech porostów. 

Reasumując, porosty s,J dobrym wskaźnikiem za nicczyszcze nic1 powietrza, 
jednak w warunkach zwartej zabudowy oraz silnie zróżnicowanych warunkach 
fizjograficznych wit;kszy wpływ na wystt;powanie poszczegó lnych gatunk(iw rnog,i 
mieć warunki loka lne niż potencjalne zanieczyszczenie powietrza. Dlatego leż 

wykonane badania lichcnoindykacyjnc w warunkach miejskich nc1lcżc1loby posze
rzyć o dodatkow'~ badania z wykorzystanietr tablic lub analizv mnrfologiez no
anatomicznej z wykorzystaniem np. te stów porównawczych z;1warlości chlorofilu 
w plesze na terenie miejskim , uznanym za zanieczyszczony, i testowym, położo
nym ,v ten:nic o potencjalnie niskim dopływie zanieczyszczc (1. 

Wnioski 

1. St<.;żcnia zanieczyszczeń powietrza w mieście Gorzowie sq podwyższone, na 
co wskazuje brak powszechnego wystc;powania porost(lw krzaczkowatych , 
co wpłyn<;ło na zaklasyfikowanie wic;kszości obszaru miasta do IV strefy 
charaktcryzuj,1cej sic; zanieczyszczeniem w przedz iale od 70-100 µ,g·m ' po
wietrza. 

2. Nic ma możliwości wskazania jednoznacznie najważniej szego źródła zanic
czyszczcf1. Można je dnak uznać, że s,i to komunikacja i Elektrociepłownia 
.. Gorzów'' . 

3. Niejednoznaczny rozkład stref lichenoindykacyjnych mozc sugerować, ze 
n wystt;powaniu porostów w niektórych i;unktach clccyduja bardziej lokalne 
warunki siedliskowe, a nic faktyczne zanieczyszczenie pPwietrza . 

4. W zwartych obszarach miejskich podstawowe badania lichcnoindykacyjnc 
z wykorzystaniem tablic porostowych należałoby poszer,.yć o inne , hardziej 
miarodajne typy analiz. 
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Stt·eszczcnie 

W latach 2004-2005 na terenie administracyjnym miasta Gorzowa przepro
wadzono badania lichenoindykacyjnc, mające na celu sprawdzenie j a kości powiet
rza ::.tmosfcryczncgo pod k,1tcm zanieczyszczenia tlenkami siarki. W pracy wyko
rzystano tablice Hawskwotha i Rose'a w modyfikacji Kiszki , które następnie po
służyły do wytypowania stref liehenoindykayjncyh za pomon1 metody zapropono
wanej przez Fałtynowicza. Otrzymane wyniki umożliwiły wykreślenie mapy zasic.;
gu stref lichenoindykacyjnyeh wraz z potencjalnym poziomem zanieczyszczeń. 

VERJFICATION OF ATMOSPHERIC AIR CLEANLINESS 
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Summary 

The following lichenoindications rcsearch was carried out in the years 
2004-2005 in the city area of Gorzów. The main aim of this work was a verifica
tion of atmospheric air quality taking into account the air contaminations by sui
fur oxidc. During the researeh the authors used the Hawsh.'Woth's and Rose's 
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table which was the base to designatc the lichcnoindication zoncs according to 
the method proposcd by Fallynowicz. The receivcd rcsults cnablcd to draw 
a map of lichcnoindieation zonc range along with the potentia! lcvel of air pollu
tion. 
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