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Synopsis: W korzystnym zakresie pregdkosci drgajacy korpus obsypnika zie-
mniaczancgo charakteryzuje si¢ nizszym zapotrzebowaniem ener-
getyeznym w stosunku do korpusu sztywnego.

Slowa kluczowe: obsypnik, drgajacy korpus obsypnika, narzedzia pseudoak-
tywnc.

Wprowadzenie

Nowe tendencje w technice uprawy roli 1 pielggnacji plantacji ziemniakow
polegajg migdzy innymi na wprowadzaniu nowych technologii opartych o
zastosowanic bardzicj wydajnych 1 mniej energochtonnych narzedzi i maszyn.
Funkcjonalnych rozwigzan poszukuje si¢ zaréwno w grupie narz¢dzi biernych
jak réwniez w maszynach kombinowanych i aktywnych. Prace te majg na celu
modyfikacj¢ tradycyjnego korpusu obsypujgcego lub wprowadzanie zmian
konstrukcyjnych calej sekcji roboczej [Fijolek, Szymanski, 1991; Orzechowski,
1987; Szeptycki, 1986]. Nowg grupg narzgdzi uprawowych 1 pielggnacyjnych sg
narzgdzia z drgajacymi elementami roboczymi.

Badania obsypnikow 7 korpusami drgajgcymi prowadzone w IMR AR Lublin
[Fijotek, Szymanski, 1991, 1994; Orzechowski 1 inni, 1988] oraz w IMR
Politechniki Poznariskiej [Kosmicki, Orzechowski, 1986] wykazaly, ze drgania
korpusOw korzystnic wptywajg na stan gleby w redlinach oraz stwarzaja dobre
warunki wzrostu i rozwoju ziemniakéw.

Cel i zakres badan

Celem podjetych badan byto przeprowadzenie oceny energetycznej dwéch
réznych, pod wzglgdem konstrukcii 1 charakteru pracy, sekcji roboczych obsypnika
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ziemniaczanego. Badaniami obj¢to sekcje z korpusem sztywnym oraz sekcje z
korpusem drgajacym, wyposazong w stozkowy element sprezysty.

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych w wannie glebowe;j
wypelnionej glebg o sktadzie mechanicznym pytu gliniastego. Bezwzgledna
wilgotnos¢ gleby na skarpach redlin wahala si¢ w granicach 10 — 12 % a jej ggstosé,
po wstepnym uformowaniu redlin co byto niezbgdne dla odtworzenia rzeczy-
wistych warunkdw pracy obsypnika, zawierata si¢ w przedziale 0,95 —
1,05 g/em®. Dla zachowania podobnych warunkéw podczas calego programu
badan po kazdej serii pomiarowej glebe w wannie poddawano zabiegom majacym
na celu odtworzenie jej wyjsciowych wlasciwosci fizycznych. Pomiary wykonano
przy trzech réznych glgbokosciach pracy korpusu i czterech predkosciach ruchu
roboczego wynoszgcych: v, =0,53, v, = 1,21, v, = 1,65 1v,=1,98 m/s. Gigbokosci
pracy korpusu wyznaczone potozeniem dzioba radetka wzgledem poziomu dna
bruzdy uformowanej przed pomiarami wynosity a,=4, a,=61 a,=8 cm. W
trakcie badan rejestrowano zmiany zapotrzebowania sity na ucigg dla obu
porownywanych konstrukcji oraz zmiany potozenia (drgania) korpusu
rmodyfikowanego. Siltg na ucigg rejestrowano metodg tensometryczng a drgania
czujnikiem indukcyjnym. Do rejestracji wykorzystano magnetofon pomiarowy
wspoélpracujacy z mostkiemn tensometrycznym. Odczyt zapisu tasmy magnetycznej
prowadzono z wykorzystaniem oscylografu petlicowego przenoszgce odpowiednie
wartosci na wykres.

Obiekt badan

Obicktem badan byla zmodemnizowana sekcja robocza obsypnika ziemnia-
czanego typu P-447/0 (rys. 1). Jej konstrukcja umozliwiala prowadzenie pomiardéw
w wersji z korpusem drgajgcym i sztywnyin. Przegub (6) jako punkt obrotu
ruchomej czgsci grzadziela (5) dobrano tak, aby korpus obsypnika (/) wykonywat
gléwnie drgania w kierunku poziomym o minimalnych amplitudach drgan
pionowych. Wybér tego punktu przeprowadzono drogg optymalizacji zmian
polozenia korica dzioba korpusu. Uzyskanie wersji z korpusem sztywnym polega
na zdemontowaniu sprgzyny stozkowej (/7)1 wprowadzeniu pomigdzy wspomiki
(9,10) tulei dystansowej z odpowiednim usytuowaniem nakrg¢tek blokujacych
znajdujacych si¢ na precie regulacyjnym (/4).

Do obliczeri parametréw elementu sprezystego o charakterystyce nicliniowe;
przyjeto wartosci obcigzen odpowiadajace skrajnym warunkom pracy sckeji
obsypujacej, tj. glgbokos¢ pracy a . =100 mm i maksymalny opér roboczy
Pmax = 1’2 kN

Punkt przylozenia wypadkowego oporu przyjeto w potowic maksymalne;
glebokosci roboczej — 50 mm.

max
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Rys. 1.

Fig. 1.

L2 o

Schemat zmodernizowanej sekcji korpusu obsypujacego:

1 - korpus obsypujacy, 2 - lemiesz korpusu obsypujacego, 3 - réwnoleglobok
przegubowy, 4 - nieruchoma cz¢$¢ grzadziela, 5- ruchoma czgs¢ grzadziela, 6 -
przegub (sworzefi obrotowy), 7 - taczniki réwnolegloboku, 8 - spr¢zyna
napinajgca réwnolegloboku, 9 i 10 - wsporniki grzadziela, 11 - spr¢zyna
stozkowa, 121 13 - gniazda oporowe spr¢zyny, 14 - pret regulacyjny, 15 - nakrgtka
regulacyjna, 16 - nakretki regulacyjne wstgpnego potozenia rachomej czg¢sci
grzadziela, 17 - nakretka ograniczajgca, 18 - stuba mocujgca trzonek korpusu,
a - plaszczyzna prostopadta do kieranku jazdy okreslajaca poczatkowe polozenie
korpusu obsypujacego przechodzaca przez punkt obrotu grzadziela, A -
wyprzedzenie konca dzioba lemiesza wzgledem plaszczyzny a

Scheme of modernized section of ridging frame:

1 - ridging body, 2 - ridging share, 3 - jointed parallelogram, 4 - immovable part
of beam, 5 - movable part of beam, 6 - articulated joint (rotary pin), 7 - paral-
lelogram jointers, 8 - parallelogram tensioning spring, 9 and 10 - beam sup-
ports, 11 - conic spring, 12 and 13 - spring stop sockets, 14 - control rod, 15 -
adjusting nut, 16 - adjusting nuts of initial position of movable part of beam, 17
- stopping nut, 18 - clamping screw of body shaft, a - plane perpendicular to
driving direction, which determines initial position of ridging body, passing
through pivoting point of the beam, A - advance of share point in relation to
plane a
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Wyniki i podsumowanie badan

Dla okreslenia wplywu predkosci ruchu roboczego na zapotrzebowanie sily
na ucigg przeprowadzono obliczenia statystyczne wykorzystujgc metode regresji
wielokrotnej. Przebieg zaleznosci aproksymowano do postaci tréjmianu
kwadratowego. Wykresy zaleznosci sily na ucigg w funkcji predkosci 1 gigbokosci
pracy przedstawiono na rys. 2.

Wykazano, ze praca korpusu drgajacego charakteryzuje si¢ nizszym
zapotrzebowaniem energetycznym w stosunku do korpusu szlywnego.
Korzystnym zakresem predkosci pracy korpusu drgajacego jest predkosé
w granicach od ok. 0,75 do 1,80 m/s. Przy predkosciach wyzszych, szczegélnie
od 2,0 m/s, praca tego korpusu wymaga wyzszego zapotrzebowania sity na ucigg,
przy czym zapotrzebowanie to rosnie szybciej niz zapotrzebowanie sily na uciag
dla korpusu sztywnego. Przy nizszych pr¢dkosciach ruchu roboczego wystegpuje
pozytywny wplyw drgan na wartos¢ oporu roboczego. Stosowanie predkosci
wyzszej od 1,80 m/s powoduje zwigkszenie oporu roboczego korpusu drgajacego.
Nastgpuje wéwczas wzrost sit bezwladnosci obrabianej warstwy gleby, wyzsze
tlumienie drgan, a tym samym ich efekt wyrazony poziomem zapotrzebowania
sity na uciag jest mniejszy.
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A. Fijotek, W. Szymariski

ENERGETIC EVALUATION OF WORKING SECTION OF POTATO
RIDGER WITH VIBRATORY FRAME

Summary

The aim of laboratory research, carried out in a soil bin, was an enegetic
evaluation of two different constructions of the section of potato ridger. The sec-
tion with vibratory frame, held by an elastic conical element, was compared to
the traditional section. Three working depths and four velocities of work move-
ment were used. Changes in force demand for pulling and frame vibrations were
recorded. The results were analysed stastically. The obtained regression equa-
tions described the changes in pulling force in relation to the speed and the work-
ing depth. The favourable range of working speed of that frame was in the range
of 0.75-1.80 m/s.




