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SKUTKI BYTOWANIA KORMORANA CZARNEGO
W LASACH MIERZEI WIŒLANEJ

CONSEQUENCES OF BLACK CORMORANT EXISTENCE IN FORESTS
OF VISTULA SANDBAR

Abstract. Numerous (approx. 8 thousand nests) colony of black cormorant

(Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) and gray heron (Ardea cnerea L.)

occurring on 102 hectares of forests on Vistula Sandbar causes a lot of damage

and losses, among them: periodical changes of soil chemical properties,

numerous occurrence of Phaenops cyanea, dying-back of forests, heavy weeds,

expensive reforestation and tending of forest culture. Other threats resulting

from tourist penetration are also significant, for instance forest fires. Generally

it endangers forest sustainability as well as protective, recreational and rest

function of region. In this connection the adequate protective activities and

silviculture procedure were projected to minimize negative influence on forest

management.
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1. WPROWADZENIE

Na terenie leœnictwa K¹ty Rybackie w obrêbie Stegna Nadleœnictwa Elbl¹g
(RDLP w Gdañsku) po³o¿ony jest rezerwat „K¹ty Rybackie”. Utworzono go w
1957 r. na powierzchni 14,13 ha w celu zachowania i ochrony miejsc lêgowych kor-
morana czarnego (Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) i czapli siwej (Ardea

cinerea L.). W tym czasie gnieŸdzi³o siê w rezerwacie nie wiêcej ni¿ 300 par kor-
moranów. Zarz¹dzeniem Wojewody Pomorskiego (nr 109/2000) z dnia
13.06.2000r. powiêkszono rezerwat do 102,54 ha. Szacuje siê, ¿e obecnie kolonia
liczy oko³o 8 000 gniazd.

Poniewa¿ kolonia zlokalizowana jest na powierzchni zalesionej – w starszych
drzewostanach – pojawi³ siê konflikt miêdzy gospodark¹ leœn¹ a obecnoœci¹ kor-
morana czarnego i czapli siwej (w skrócie okreœlane dalej „wystêpowaniem kormo-
rana”). Optymalne by³oby rozwi¹zanie tego konfliktu przez przywrócenie
odpowiednich relacji miêdzy poszczególnymi elementami ekosystemu leœnego.
Tym bardziej jest to zasadne, i¿ strategia rozwoju województwa pomorskiego prze-
widuje ochronê lasów na Mierzei Wiœlanej ze wzgêdu na ich rolê œrodowiskow¹, a
zw³aszcza ochronê gleb (Diagnoza stanu województwa 1999, Uwarunkowania
rozwoju województwa, 1999). Wed³ug stanu na dzieñ 1.01.2002 r. ujemne
oddzia³ywanie kormorana dotyczy 110,71 ha drzewostanów sosnowych. Zasiêg tej
powierzchni corocznie powiêksza siê. Zagra¿a to trwa³oœci lasu oraz funkcji
ochronnej, rekreacyjnej i wypoczynkowej tej okolicy.

W minionym czasie odby³o siê wiele spotkañ i wizji lokalnych przeprowadzo-
nych przez zainteresowane strony (RDLP, Nadleœnictwo, Urz¹d Wojewódzki,
Uniwersytet Gdañski i inne); wykonano te¿ szereg ekspertyz dotycz¹cych skutków
bytowania kormorana czarnego i czapli siwej w lasach Mierzei Wiœlanej. Nie
znaleziono jednak odpowiedniego sposobu rozwi¹zania tego konfliktu.

Dla zilustrowania szkód spowodowanych przez nadmiernie liczne wystêpo-
wanie kormorana czarnego i czapli siwej, wywo³uj¹cych szereg zak³óceñ w eko-
systemie leœnym i powstawanie strat oraz w celu okreœlenia postêpowania
ochronnego i hodowlanego w odniesieniu do uszkodzonych lasów, Nadleœnictwo
Elbl¹g zleci³o Instytutowi Badawczemu Leœnictwa wykonanie stosownej eksper-
tyzy (G£AZ i in. 2002). Podstawowe wyniki tej pracy zostan¹ przedstawione w
niniejszym artykule.

2. PRZEGL¥D LITERATURY

Kormoran czarny (Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) jest jednym z trzy-
dziestu gatunków nale¿¹cych do rodziny kormoranowatych (Phalacrocoracidae)
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wystêpuj¹cych na œwiecie. Gatunek ten zasiêgiem swego wystêpowania obejmuje
bardzo du¿y obszar na kilku kontynentach. Rozsiedlony jest od wschodnich
wybrze¿y Stanów Zjednoczonych (JOHNSGARD 1993), przez wyspy Grenlandiê i
Islandiê, Europê, pó³nocno zachodni¹ Afrykê, Azjê Mniejsz¹ i Œrodkow¹ po Indie,
pó³wysep Malajski i Azjê Po³udniowo Wschodni¹. Na pó³kuli po³udniowej
wystêpuje w Afryce po³udniowej, wschodniej czêœci Australii, Nowej Zelandii i
Tasmanii (CRAMP i SIMMONS 1977).

W Europie gatunek ten gnieŸdzi siê w Wielkiej Brytanii, Skandynawii Francji,
Danii, Holandii, Niemczech, Polsce, Czechach, Albanii, Rumunii (wzd³u¿ rzeki
Dunaj). Wystêpuje równie¿ nad Morzem Œródziemnym i Czarnym.

W ostatnich dwudziestu latach w wyniku dynamicznego wzrostu liczebnoœci
europejskich populacji liczne nowe stanowiska gniazdowania stwierdzono w
wiêkszoœci krajów Europy, np. na £otwie, Estonii, Polsce, Norwegii, Szwecji, Fin-
landii czy w Czechach, (LINDELL i in. 1995). Polskie populacje kormorana czar-
nego nale¿¹ do kontynentalnego podgatunku P. corax sinensis (CRAMP i SIMMONS

1977).
Do po³owy lat osiemdziesi¹tych liczebnoœæ kormorana czarnego w Europie

by³a wzglêdnie stabilna (LINDELL i in. 1995). W niektórych populacjach obser-
wowano jednak jej spadek, a nawet wymieranie niektórych z nich (CRAMP i SIM-

MONS 1977). Dlatego te¿ kormoran, a w zasadzie jego podgatunek P. carbo

sinensis objêty zosta³ w Europie ochron¹ gatunkow¹ (tzw. Dyrektywa Ptasia –
EEE/79/409 z 1979 r.). Obligowa³a ona pañstwa cz³onkowskie Unii Europejskiej
do ochrony wszystkich wymienionych w tym akcie prawnym gatunków ptaków.
Polska równie¿ ratyfikowa³a unijne akty prawne dotycz¹ce ochrony gatunkowej
zwierz¹t i roœlin (m.in. Dyrektywê ptasi¹) w 1996 r., jednak¿e w naszym kraju kor-
moran by³ chroniony znacznie wczeœniej na mocy ustawy z 1952 r.

Raptowny wzrost liczebnoœci kormorana czarnego w Europie rozpocz¹³ siê na
pocz¹tku lat osiemdziesi¹tych i zbieg³ siê w czasie z objêciem go ochron¹ gatun-
kow¹. Uwa¿a siê jednak, ¿e nie by³a to jedyna przyczyna wzrostu jego liczebnoœci.
Jako czynnik dodatkowo sprzyjaj¹cy wymienia siê wp³yw eutrofizacji rzek i zbior-
ników wodnych na sk³ad i liczebnoœæ fauny ryb (VAN EERDEN i GERGERSEN

1995). Zmiany liczebnoœci ptaków w ró¿nych monitorowanych populacjach maj¹
charakter wyk³adniczy, a skala wzrostu jest bardzo du¿a. W ci¹gu ostatniego
dwudziestolecia liczebnoœæ kolonii zwiêkszy³a siê niejednokrotnie o kilkaset pro-
cent (LINDELL i in. 1995, VAN EERDEN i GERGERSEN 1995).

W poszczególnych pañstwach europejskich status kormorana jest w du¿ej
mierze zbli¿ony. Jest on obecnie chroniony na terytorium wiêkszoœci pañstw
naszego kontynentu, jedynie w Norwegii i kilku kantonach Szwajcarii jest ga-
tunkiem ³ownym. Ze wzglêdu jednak na wzrastaj¹c¹ jego liczebnoœæ w pozosta³ych
krajach wydaje siê liczne pozwolenia odstrza³u. G³ównie s¹ to licencje przypisane
do pewnego obszaru lub pozwolenia wykonania odstrza³u na terenie stawów ho-
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dowlanych. Np. w Austrii dozwolona jest równie¿ redukcja kormorana w celu
ochrony rzadkich gatunków ichtiofauny w rzekach górskich.

G³ównym czynnikiem zmuszaj¹cym w³adze lokalne lub urzêdników ministe-
rialnych do wydawania zgody na redukcjê pog³owia tych ptaków s¹ rosn¹ce z roku
na rok szkody w gospodarstwach rybackich, powsta³e w wyniku wzrastaj¹cej
liczebnoœci tego gatunku. Przyk³adowo, w Bawarii masowe sprzeciwy lokalnych
spo³ecznoœci zwi¹zanych z rybo³ówstwem i wêdkarstwem spowodowa³y, ¿e w
przeci¹gu sezonu 1996/97 (od po³owy sierpnia do po³owy marca) odstrzelono 6068
tych ptaków. Stanowi³o to ponad 60% maksymalnej, szacowanej miesiêcznie,
liczebnoœci tego gatunku w Bawarii (KELLER i in. 1998). Tak du¿e zmniejszenie
populacji kormoranów spotka³o siê ze zdecydowanymi protestami œrodowisk
ochroniarskich. Pomimo to, silna redukcja zagêszczenia kormoranów, zosta³a
przez w³adze landu ponowiona w kolejnym sezonie 1997/98.

Najstarsze dane dotycz¹ce liczebnoœci wystêpowania kormorana na terenie
Polski pochodz¹ z 1935 r.; wówczas w 5 koloniach stwierdzono ok. 150 gniazd tego
gatunku (LINDELL i in., 1995). Do 1952 r., kiedy zosta³ on objêty ochron¹ gatun-
kow¹, jego populacja nie wykazywa³a raczej silniejszych tendencji wzrostowych.
W 1959 r. stwierdzono wystêpowanie 1829 par w 6 koloniach (PRZYBYSZ i PRZY-

BYSZ 1975). Podobnie, jak w wiêkszoœci pañstw europejskich, od pocz¹tku lat
osiemdziesi¹tych liczebnoœæ populacji kormorana w Polsce zaczê³a wzrastaæ,
zarówno pod wzglêdem liczebnoœci ptaków przystêpuj¹cych do lêgów, jak i liczby
znanych kolonii. Ju¿ w po³owie lat osiemdziesi¹tych rosn¹ca populacja kormorana
zaniepokoi³a dyrekcjê Pañstwowych Gospodarstw Rybackich. Na skutek jej starañ
przeprowadzono redukcjê liczebnoœci kormorana w dolinie Baryczy oraz na dwóch
jeziorach w okolicach Olsztyna (jez. Mor¹g i D¹browa Wielka). W kolejnych la-
tach, po akceptacji Pañstwowej Rady Ochrony Przyrody wydano dalsze zez-
wolenia na odstrza³: w 1992 r. 800 sztuk, w 1993 – 495, w 1995 – 1000, w 1996 –
640, a w 1997 – 735.

Najwiêksza polska kolonia kormorana czarnego „K¹ty Rybackie” powsta³a w
po³owie XX wieku (TOMIA£OJÆ 1990). W 1957 r. gnieŸdzi³o siê w niej oko³o 300
par tych ptaków, a na pocz¹tku lat 70. jej liczebnoœæ szacowano na 440–540 par
(PRZYBYSZ i PRZYBYSZ 1975). Na pocz¹tku lat 80. nast¹pi³ dalszy wzrost liczeb-
noœci kormorana do 650–800 par. W kolejnych latach kolonia powiêksza³a siê
bardzo szybko (GOC i NITECKI 1997, STEMPNIEWICZ i in. 1998; ryc. 1).

Populacje œrodkowoeuropejskie kormorana czarnego, w tym tak¿e polskie, s¹
wêdrowne. Ogólnie uwa¿a siê, ¿e ptaki spêdzaj¹ zimê wzd³u¿ wybrze¿a Zachod-
niej Europy, w basenie Morza Œródziemnego, jak równie¿ u wybrze¿y pó³nocnej
Afryki (MUNSTERMAN, VAN ERDEN 1991). Ostatnie badania dowodz¹, ¿e kormo-
rany generalnie spêdzaj¹ okres zimowy na po³udnie od terenów lêgowych i ¿e jest
to cecha w pewien sposób utrwalona dziedzicznie (REYMOND i ZUCHUAT 1995).
Kormorany powracaj¹ z zimowisk na teren kolonii lêgowej wczesn¹ wiosn¹, w
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pocz¹tkach marca lub ju¿ w po³owie lutego, co jest w du¿ym stopniu uzale¿nione
od warunków pogody. Kolonie na terenie Europy Œrodkowej s¹ prawie wy³¹cznie
zak³adane w starych drzewostanach w pobli¿u du¿ych œródl¹dowych zbiorników
wodnych, b¹dŸ w pobli¿u brzegu morza, szczególnie czêsto do tego celu wybierane
s¹ wyspy na jeziorach. Tylko nieliczne kolonie zak³adane by³y na ziemi, np. w
S³owiñskim Parku Narodowym (PAJKERT i GÓRSKI 1996).

Po przybyciu na teren lêgowiska ptaki zajmuj¹ terytoria, ³¹cz¹ siê w pary i
przystêpuj¹ do lêgów. Gniazda s¹ budowane w rozwidleniu grubszych konarów w
wierzcho³kowej czêœci koron starych drzew. W 48% stwierdzonych przypadków
kormorany zak³ada³y gniazda na sosnach, w 17% na lipach, w 9% na dêbach, w
7,5% na wierzbach, a rzadziej stwierdzano równie¿ gniazdowanie na bukach,
olszach, wi¹zach czy jesionach (próba n =15 000 drzew) (LINDELL i in. 1995).
Gniazda budowane s¹ z materia³u zdobytego przez ptaki na miejscu, najczêœciej z
fragmentów ga³êzi od³amanych w bezpoœrednim s¹siedztwie gniazda. Przez ca³y
okres wysiadywania i wychowywania m³odych gniazdo jest poprawiane nowym
materia³em roœlinnym pozyskiwanym na miejscu lub przynoszonym spoza kolonii.

Zwykle w po³owie kwietnia ptaki przystêpuj¹ do lêgów. Samica sk³ada 3–4 (6)
jaj, które od momentu z³o¿enia pierwszego, wysiaduje na zmianê z samcem przez
23–24 dni. W przypadku utraty wczeœniejszego zniesienia kormorany czêsto
przystêpuj¹ do powtórnych lêgów. M³ode pozostaj¹ w gnieŸdzie przez okres oko³o
30 dni (CRAMP i SIMMONS 1977). Po opuszczeniu gniazda przez pewien czas
koczuj¹ na terenie kolonii, ci¹gle karmione przez rodziców. Kolonia jest
opuszczana w sierpniu i wrzeœniu. Pe³n¹ dojrza³oœæ p³ciow¹ kormorany uzyskuj¹ w
trzecim roku ¿ycia (po drugim zimowaniu) i wtedy przystêpuj¹ pierwszy raz do
lêgów (LEKUONA i CAMPOS 1998).

Skutki bytowania kormorana czarnego w lasach Mierzei Wiœlanej 83

300 397 411
608 646

1542

2822

3500

3860

5000

6000

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

1957 1976 1977 1980 1981 1986 1988 1990 1992 1995 1996

Ryc 1. Zmiany liczebnoœci kormorana czarnego w kolonii K¹ty Rybackie w latach 1957–1996
Fig 1. Changes of number of black cormorant in colony in K¹ty Rybackie in 1957–1996



Lokalizacja kolonii kormoranów zale¿y w g³ównej mierze od dostêpnoœci od-
powiedniego miejsca do jej za³o¿enia, np. po¿¹dane jest wystêpowanie starego
drzewostanu oraz zasobnej bazy pokarmowej w jego pobli¿u (VAN EERDEN i
GERGERSEN 1995, VAN RIJN i VERONESI 1998). Na liczebnoœæ ptaków w kolonii,
prócz dwu wymienionych czynników, wp³ywa równie¿ faza rozwoju kolonii.
Nowe, dogodnie ulokowane stanowiska rozrodu kormoranów odznaczaj¹ siê z
regu³y dynamicznym przyrostem liczebnoœci populacji. Jeœli kolonia jest zlokali-
zowana w terenie o ograniczonej liczbie drzew, to po kilku lub kilkunastu latach
(zale¿nie od liczby gnie¿d¿¹cych siê ptaków) nastêpuje jej regres, g³ównie w
wyniku zniszczenia zajmowanego przez ni¹ drzewostanu. Innym czynnikiem,
który mo¿e ograniczyæ liczebnoœæ kolonii, jest spadek zasobnoœci ³owisk w jej
pobli¿u i wzrost konkurencji pokarmowej. VAN EERDEN i GREGERSEN (1995), na
podstawie wieloletnich badañ kolonii kormorana w Europie Zachodniej, poddaj¹
jednak w w¹tpliwoœæ istnienie sprawnych mechanizmów wewn¹trz populacyjnych
stabilizuj¹cych jej wielkoœæ. Pomimo dzia³ania czynników ograniczaj¹cych liczeb-
noœæ i zagêszczenie ptaków w kolonii, ogromna ich wiêkszoœæ wykazuje sta³y silny
wzrost. Autorzy t³umacz¹ takie zachowanie kormoranów wielowiekowym
przeœladowaniem ich przez cz³owieka. Rozmna¿aj¹ce siê pod ci¹g³¹ presj¹ popu-
lacje zatraci³y mo¿liwoœæ samoregulacji, gdy¿ od wielu pokoleñ zdolnoœæ ta nie
by³a im potrzebna. Nale¿y wiêc przypuszczaæ, ¿e wieloletni trend wzrostu liczeb-
noœci, bez zdecydowanych dzia³añ cz³owieka, zmieniæ siê mo¿e dopiero po
wyczerpaniu dogodnych stanowisk lêgowych (scenariusz praktycznie nie mo¿liwy
do zrealizowania) lub po wyczerpaniu zasobów pokarmowych, tj. ryb w do-
stêpnych dla kormoranów zbiornikach wodnych. Obserwowany obecnie ogromny
sukces rozrodczy kormorana (roczny wzrost populacji 11–26%) generalnie wynika
z du¿ych zdolnoœci adaptacyjnych gatunku (LINDELL 1995). Jedn¹ z podsta-
wowych cech sprzyjaj¹cych kormoranowi jest du¿a plastycznoœæ ekologiczna
(VAN EERDEN i GERGERSEN 1995), która pozwala zaadoptowaæ siê do zmiennych
warunków i umo¿liwia zdobycie pokarmu w ró¿nych zbiornikach wodnych. Kor-
moran jest pod tym wzglêdem oportunist¹, od³awia w najwiêkszej iloœci gatunki
ryb najliczniej reprezentowane w danym akwenie. Czasami mo¿e byæ to tzw.
“chwast rybi”, ale z regu³y s¹ to gatunki cenne z punktu widzenia interesów cz³ow-
ieka, a czasem nawet rzadkie i gin¹ce (rzeki w Alpach).

Gatunek ten dziêki ochronie oraz sprzyjaj¹cym zmianom w dostêpnoœci po-
karmu, zwi¹zanej z powszechn¹ eutrofizacj¹ akwenów wodnych, osi¹gn¹³ bardzo
wysoki poziom liczebnoœci i z pewnoœci¹ nie grozi mu obecnie wyginiêcie.
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3. OBIEKT, CEL I METODYKA BADAÑ

Mierzeja Wiœlana znajduje siê pod wp³ywem klimatu oceanicznego, odzna-
czaj¹cego siê ³agodnymi zimami i ch³odnymi okresami letnimi. Obserwuje siê du¿¹
wilgotnoœæ powietrza i gruntu, co wynika z p³ytkiego zalegania wód gruntowych.
Opadów atmosferycznych nie jest du¿o, gdy¿ teren mierzei znajduje siê w tzw.
cieniu opadowym wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, która zatrzymuje opady
przenoszone przez wiatr z kierunku zachodniego. Dodatkowo zaznacza siê tu tak¿e
wp³yw s¹siedztwa morza, jednak¿e opady pochodzenia ba³tyckiego maj¹ raczej lo-
kalne znaczenie i zale¿¹ od kierunku wiej¹cych wiatrów. Na terenie tym obserwuje
siê du¿e nasilenie wiatrów; szczególnie du¿¹ czêstotliwoœæ i znaczne ich prêdkoœci
notuje siê na wiosnê i jesieni¹.

Pomiêdzy Stegn¹ a Sztutowem szerokoœæ mierzei dochodzi do 3 km, a wy-
sokoœæ wydm siêga do 23 m n.p.m. Wa³y i pagórki wydmowe rozdzielone s¹
licznymi obni¿eniami i przedstawiaj¹ na ca³ej mierzei formy utrwalone i w
wiêkszoœci poroœniête lasem lub roœlinnoœci¹ wydmow¹ (wydmy brunatne i ¿ó³te).

Najm³odsz¹ warstw¹ geologiczn¹ s¹ piaski eoliczne i piaski eoliczne w wyd-
mach. Tworz¹ one pokrywê mierzei o mi¹¿szoœci od kilku do kilkunastu metrów, o
bardzo urozmaiconej powierzchni, na której wystêpuj¹ liczne nieregularne
wzgórza rozdzielone uk³adem obni¿eñ.

Charakterystyczne dla tych terenów s¹ gleby bielicowe, wytworzone z pia-
sków luŸnych eolicznych, z wyraŸnie zaznaczonym poziomem wymywania (elu-
wialnym – E) oraz poziomem wzbogacenia (B). Spotykane s¹ te¿ gleby
wytworzone ze œwie¿o osadzonych piasków eolicznych – s¹ to gleby s³abo
wykszta³cone – arenosole inicjalne lub arenosole bielicowane. W przypadku ob-
ni¿eñ terenu pojawia siê czêsto poziom wody w zasiêgu profilu glebowego –
mówimy wtedy o odmianie gruntowoglejowej gleby bielicowej lub arenosolu.

Celem pracy by³o jakoœciowe i iloœciowe okreœlenie zmian w stanie siedliska
leœnego, stanu zdrowotnego, sanitarnego i wartoœci hodowlanej drzewostanu w
strefie oddzia³ywania kolonii kormorana czarnego na Mierzei Wiœlanej oraz opra-
cowanie zaleceñ hodowlano-ochronnych dla tego obszaru.

Osi¹gniêcie celu by³o trudne z uwagi na niepowtarzalnoœæ tego zjawiska nawet
w skali Europy. Postanowiono zatem za pomoc¹ pewnych obserwacji i analiz
zidentyfikowaæ zakres i rozmiar najistotniejszych szkód i strat oraz sformu³owaæ
wytyczne w zakresie postêpowania hodowlano-ochronnego.

Na wstêpie przeprowadzono lustracjê drzewostanów z udzia³em specjalistów z
dziedziny hodowli i ochrony lasu oraz urz¹dzania lasu i siedliskoznawstwa
leœnego. Pobrano próbki gleby z obszaru gniazdowania i z terenu przyleg³ego.
Laboratoryjnie okreœlono odczyn gleby oraz zawartoœæ makro- i mikroelementów.
W wyniku lustracji oraz przeprowadzonych analiz przedstawiono diagnozê zmian
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siedliskowych, jakie zasz³y w zasiêgu bytowania kormorana czarnego oraz ocenê
zagro¿enia ze strony owadów. Dokonano równie¿ szacunku wielkoœci szkód w usz-
kodzonych drzewostanach. Na tej podstawie zaproponowano kierunkowe dzia³ania
hodowlano-ochronne dla tego obszaru, z podzia³em na strefy ró¿ni¹ce siê sposo-
bem i intensywnoœci¹ prowadzonych zabiegów.

Szczegó³owe metodyki badañ glebowych, zagro¿enia ze strony owadów oraz
okreœlenia szkód i strat omówiono w rozdzia³ach przedstawiaj¹cych te zagadnienia.

4. WYNIKI BADAÑ

4.1. Zasiêg oddzia³ywania kormorana na lasy Mierzei Wiœlanej

Dla okreœlenia wp³ywu kormorana czarnego na lasy Mierzei Wiœlanej, przy-
jêto nastêpuj¹ce kryteria rodzaju skutków ich oddzia³ywania oraz wydzielania ich
zasiêgu (stref):

1) halizna po uszkodzonym drzewostanie – fragmenty drzewostanów z
pokryw¹ zdzicza³¹ w koñcowej fazie rozpadania siê, mo¿liwe wystêpowanie grup
starych drzew;

2) halizna po po¿arze – obszar spalonej uprawy z pokryw¹ zdzicza³¹;
3) uprawa po uszkodzonym drzewostanie – uprawy, fragmentami m³odniki,

za³o¿one w miejscach wczeœniejszego bytowania kormorana, z panuj¹c¹ sosn¹ i
domieszkami innych gatunków, czêœciowo opanowane przez brzozê, z pokryw¹
zdzicza³¹ o nierównomiernym procencie pokrycia powierzchniowego (zadrze-
wieniu) – wymagaj¹ce poprawek i uzupe³nieñ oraz pielêgnacji;

4) drzewostan z defoliacj¹ 20% – drzewostany, w których ubytek aparatu
asymilacyjnego jest spowodowany ob³amywaniem cetyny przez kormorany, w
celu budowy lub poprawy gniazd w miejscach lêgowych; ubytek aparatu asymila-
cyjnego wynosi oko³o 20%;

5) drzewostan z defoliacj¹ 70–80% – drzewostan zasiedlony przez kormorany
na potrzeby lêgowe, silnie uszkodzony, z zamieraj¹cymi drzewami, o czynniku
zadrzewienia 0,5 – 0,7, z pokryw¹ silnie zachwaszczon¹;

6) drzewostan z defoliacj¹ oko³o 90% – najczêœciej drzewostan opuszczony
(po zasiedleniu) przez kormorany, jednak nadal odwiedzany, silnie uszkodzony,
obumieraj¹cy, o czynniku zadrzewienia 0,3 – 0,5, z pokryw¹ zdzicza³¹.

W wymienionych drzewostanach przebywanie kormoranów i czapli siwej
wywo³a³o te¿ zak³ócenia w procesach ekologicznych lasu: m.in. dysproporcje w
zasobach pierwiastków (np. nadmiar azotu), zak³ócenia procesów glebowych,
zmiany w rozk³adzie œció³ki, zmiany w sk³adzie i pokryciu runa oraz podszytu, nad-
mierne wystêpowanie szkodliwych owadów.
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Lokalizacjê uszkodzonych drzewostanów przedstawiono na fragmencie mapy
przegl¹dowo-gospodarczej w skali 1:10000 (ryc. 2).

Otrzymane wyniki lustracji terenowej pod k¹tem zakresu i rodzaju uszkodzeñ
nale¿y traktowaæ jako przybli¿one. Granice uszkodzeñ nie zawsze s¹ tak jed-
noznaczne, jak to ilustruje za³¹czona mapa; niekiedy s¹ to pewne strefy
przejœciowe. Ponadto, niektóre mniej istotne szkody mog¹ wystêpowaæ w drze-
wostanach s¹siednich oraz na trasie przelotów kormoranów.

4.2. Zmiany w glebie

Do oceny zmian zachodz¹cych w glebie za³o¿ono 6 powierzchni w drze-
wostanach, które by³y, s¹ oraz bêd¹ znajdowa³y siê w strefie bytowania kormo-
rana. Na ka¿dej powierzchni dokonano opisu elementów siedliskowych i pobrano,
z warstwy próchnicy oraz warstwy gleby do 20 cm g³êbokoœci, próbki glebowe do
analiz. Na terenie zasiedlonym i przygotowywanym do zasiedlenia ze wzglêdów
technicznych nie zosta³a pobrana próbka do analiz z warstwy próchnicy.

Opis powierzchni badawczych dotyczy³ elementów geologicznych i
po³o¿enia, gatunku i typu gleby, próchnicy, roœlinnoœci runa oraz drzewostanu.
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Ryc. 2. Lokalizacja uszkodzonych drzewostanów: 1 – drzewostany z 20% ubytkiem aparatu
asymilacyjnego, 2 – drzewostany z 70%–80% ubytkiem aparatu asymilacyjnego, 3 – drzewostany
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Fig. 2. Location of damaged stands: 1 – stands with loss of 20% of assimilatory organs, 2 – stands
with loss of 70-80% of assimilatory organs, 3 – stands with loss of 90% of assimilatory organs 4 –
young plantations in place of destroyed stands, 5 – bare lands in place of destroyed stands



W próbkach glebowych dokonano nastêpuj¹cych oznaczeñ:
1) uziarnienia – metod¹ areometryczn¹ w modyfikacji Prószyñskiego,
2) ca³kowitej zawartoœci:

a) wêgla organicznego [C] – metod¹ Tiurina (zmodyfikowana),
b) azotu ogólnego [N] – metod¹ Kjeldahla (zmodyfikowana),

3) odczynu gleb:
c) pH w H20, pH w KCl – metod¹ potencjometryczn¹,
d) kwasowoœæ hydrolityczn¹ [Hh] – metod¹ Kappena,

4) zawartoœci metalicznych zasadowych kationów wymiennych: Ca, Mg, K,
Na – w roztworze octanu amonu o stê¿eniu 1 mol.dm-3,

5) zawartoœci rozpuszczalnego P2O5 – metod¹ Egnera-Riehma.
Dokonano obliczeñ w³aœciwoœci sorpcyjnych (S, T, V) oraz C/N.
Wyniki przedstawiono w tabeli 1 (liczby okreœlaj¹ce wy¿sze zawartoœci

poszczególnych sk³adników zaznaczono pó³grubym drukiem). Przeprowadzono
analizê rozk³adu wybranych pierwiastków chemicznych, na powierzchniach: w
strefie wystêpowania gniazd kormoranów, na terenach s¹siaduj¹cych, na terenach
opuszczonych (dawne zasiedlenia) oraz kontrolnych.

Podsumowuj¹c wyniki badañ glebowych mo¿na stwierdziæ, ¿e:
1. W typie siedliska Bœw próchnica i wierzchnie warstwy gleby maj¹ odczyn

bardzo kwaœny – na powierzchni kontrolnej pH w KCl wynosi³o 2,7–2,9. Na po-
zosta³ych powierzchniach badawczych wartoœci te jednak by³y nieco wy¿sze, a na
terenie zasiedlonym przez ptaki odczyn gleby zbli¿ony by³ do obojêtnego.

2. W poziomie wzbogacenia wyniki analiz wykaza³y wyrównane wartoœci
poszczególnych sk³adników, które by³y zbli¿one jednoczeœnie do wyników z
powierzchni kontrolnej. Wyj¹tek stanowi stopieñ nasycenia kompleksu sorpcy-
jnego jonami metali o charakterze zasadowym wyraŸnie wy¿szy na powierzchni
najwczeœniej opuszczonej przez ptaki. Mo¿e to œwiadczyæ o stosunkowo szybkim
przemieszczaniu siê w g³¹b gleby poszczególnych sk³adników.

3. Próchnica i wierzchnia warstwa gleby z powierzchni zasiedlonej przez ptaki
odznacza³a siê:

– odczynem zbli¿onym do obojêtnego,
– stosunkiem C/N poni¿ej 20,
– du¿¹ zawartoœci¹ fosforu, potasu wapnia magnezu i sodu,
– wysok¹ wartoœci¹ sumy kationów zasadowych,
– wysokim stopniem nasycenia kompleksu sorpcyjnego jonami metali o

charakterze zasadowym.
4. Powierzchnia opuszczona w ostatnim czasie przez ptaki odznacza³a siê:
– wysok¹ zawartoœci¹ w próchnicy fosforu, potasu, wapnia, magnezu i sodu,
– odczynem próchnicy i wierzchniej warstwy gleby niewiele wy¿szym ni¿ na

powierzchni kontrolnej,
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– wysok¹ wartoœci¹ pojemnoœci sorpcyjnej, sumy kationów zasadowych i
kwasowoœci hydrolitycznej w próchnicy.

5) Powierzchnia przygotowywana do zasiedlenia mia³a parametry zbli¿one do
powierzchni kontrolnej.

6) Na powierzchni z m³odym drzewostanem sosnowym, która by³a
najwczeœniej wyeksploatowana i opuszczona przez ptaki, obserwuje siê niskie za-
wartoœci badanych pierwiastków, nisk¹ pojemnoœæ sorpcyjn¹ i sumê kationów
zasadowych. Stopieñ nasycenia zasadami kompleksu sorpcyjnego w wierzchnich
warstwach gleby jest niewiele wy¿szy ni¿ na powierzchni kontrolnej. Powodem
takiego stanu jest niewykszta³cona w pe³ni warstwa runa i próchnicy po prze-
prowadzonym odnowieniu drzewostanu, przy czym w glebie nie pozosta³y ju¿
zwi¹zki wapnia, fosforu i magnezu, których dzia³anie w krótkim okresie mo¿na
by³o uznaæ jako swoiste nawo¿enie. Zwraca przy tym uwagê stosunkowo wysoki
stopieñ nasycenia zasadami w poziomie wzbogacenia.

7) Powierzchnia, na której za³o¿ono uprawê sosnow¹ stanowi przejœcie
miêdzy powierzchni¹ opuszczon¹ i powierzchni¹ z m³odym drzewostanem. Obser-
wuje siê zwiêkszone wartoœci fosforu i wapnia w warstwie próchnicy i nieco
wy¿sz¹ wartoœæ sumy kationów zasadowych w próchnicy, gdy pozosta³e wyniki
zbli¿one s¹ do œrednich.

8) Na podstawie powy¿szego mo¿na uznaæ, ¿e na badanym terenie szkody
powodowane przez ptaki polegaj¹ g³ównie na dewastacji roœlinnoœci – drze-
wostanu i runa – natomiast zmiany, jakie kormorany powoduj¹ w glebach maj¹
charakter przejœciowy i dotycz¹ g³ównie wzrostu wartoœci pH oraz zawartoœci
przyswajalnych form fosforu, potasu, wapnia i magnezu w próchnicy i w poziomie
akumulacyjnym.

4.3. Ocena stanu uszkodzenia i zagro¿enia powodowanego przez owady

Ocenê stanu zagro¿enia drzewostanów os³abionych w wyniku obecnoœci kor-
moranów i czapli powodowanego przez owady przeprowadzono na terenie rezer-
watu „K¹ty Rybackie” w latach 2000–2001. W tym czasie przeprowadzono trzy
lustracje terenowe.

W celu oceny uszkodzeñ powodowanych przez kormorany, na terenie rezer-
watu wybrano 4 powierzchnie doœwiadczalne w formie transektów biegn¹cych od
œciany drzewostanu do wnêtrza. Transekty zlokalizowano po jednym na
po³udniowej, zachodniej, wschodniej i pó³nocnej œcianie drzewostanu w rezerwa-
cie. Na wszystkich powierzchniach doœwiadczalnych oceniono po 100 drzew prób-
nych po 25 w odleg³oœciach 0–25, 25–50, 50–75, 75–100 metrów od œciany lasu.
Drzewa oceniano pod wzglêdem zdrowotnoœci na podstawie oceny nastêpuj¹cych
elementów:

– stopnia redukcji aparatu asymilacyjnego spowodowanego przez kormorany,

90 J. G³az, A. Kliczkowska, T. Zachara, J. Hilszczañski, C. Bystrowski



– stanu korony, wystêpowania martwych ga³êzi, suchoczubów itp.,
– stanu strza³y, wystêpowania ¿erowisk owadów, martwic, wycieków, huby

itp.
W przypadku wystêpowania na powierzchniach doœwiadczalnych drzew ze

strza³ami zasiedlonymi przez owady kambiofagiczne przeprowadzano analizy en-
tomologiczne. Z uwagi na obowi¹zywanie zakazu œcinania drzew, analizy te prze-
prowadzano do wysokoœci 2 m. Na drzewach zasiedlonych i pozbawionych kory na
skutek dzia³alnoœci np. dziêcio³ów, jakoœciow¹ ocenê zasiedlenia przeprowadzano
tak¿e poprzez oglêdziny wy¿szych partii strza³. Ogó³em poddano analizie 10
drzew: 5 œwie¿o zamar³ych, charakteryzuj¹cych siê zielon¹ koron¹ oraz 5 za-
mar³ych wczeœniej, pozbawionych igliwia. W celu stwierdzenia wystêpowania
owadzich wrogów naturalnych przyp³aszczka czêœæ zasiedlonej kory pobrano do
hodowli.

W latach 2000–2001 przeprowadzano od³owy przyp³aszczka granatka Phae-

nops cyanea F. (Col., Buprestidae) na tzw. opaski lepowe w celu oceny nasilenia
wystêpowanie tego gatunku na terenie rezerwatu. Ogó³em zainstalowano 50
pu³apek lepowych na sosnach zlokalizowanych na œcianach lasu.

W opracowaniu wykorzystano tak¿e dane dotycz¹ce mi¹¿szoœci usuwanego
posuszu oraz od³owów do pu³apek feromonowych cetyñca wiêkszego i drwalnika
paskowanego.

Ocena drzew na transektach wykaza³a wyraŸn¹ dominacjê drzew martwych i
silnie os³abionych na œcianach lasu oraz w ich pobli¿u. Szczególnie silnej presji
ptaków poddawane s¹ zachodnia i po³udniowa œciana halizny w obrêbie rezerwatu.
Powoduje to sta³e wydzielanie siê drzew, rozluŸnianie zwarcia, co stwarza dobre
warunki rozwojowe dla ciep³olubnych owadów. Analiza entomologiczna mart-
wych drzew wykaza³a, ¿e prawie na wszystkich egzemplarzach wystêpuje
przyp³aszczek granatek P. cyanea. Potwierdzi³o to przypuszczenia o dominuj¹cej
roli tego owada w „dobijaniu” sosen os³abionych zniszczeniami powodowanymi
przez kormorany. Do analiz zasiedlenia wybrano zarówno drzewa znajduj¹ce siê
we wstêpnych fazach sukcesji owadów kambio- i ksylofagicznych, zasiedlone w
bie¿¹cym roku, jak i te¿ zasiedlone w poprzednich sezonach. Podczas gdy na drze-
wach œwie¿o zamar³ych spotykano g³ównie ¿erowiska i postacie larwalne
przyp³aszczka, to na starszym posuszu stwierdzono tak¿e obecnoœæ kilku gatunków
towarzysz¹cych.

W szczególnie du¿ym nasileniu na starym posuszu wyst¹pi³ wykarczak sos-
nowiec Arhopalus rusticus L. wtórnie zasiedlaj¹cy odziomkowe czêœci stoj¹cych
drzew. Zwraca tak¿e uwagê czêste wystêpowanie trzpienników Siricidae

nale¿¹cych do rodzaju Sirex. Prawdopodobnie w wielu przypadkach zasiedlaj¹ one
martwice na ¿ywych drzewach. Wszystkie gatunki kambiofagów i ksylofagów,
których obecnoœæ stwierdzano na podstawie postaci larwalnych na zamar³ych
wczeœniej (w poprzednim sezonie) drzewach, nale¿¹ do grupy zasiedlaj¹cej sosnê
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w póŸniejszych fazach sukcesji owadów. Nale¿¹ do nich rêbacz szary Rhagium

inquisitor L., tycz cieœla Acanthocinus aedlis L. i wykarczak A. rusticus. Gatunki
te nie przyczynia³y siê do zamierania os³abionych drzew. Usuwanie posuszu
opuszczonego przez przyp³aszczka nie wp³ynie pozytywnie na poprawê zdrowot-
noœci drzewostanu tym bardziej, ¿e drzewa opuszczone przez tego bogatka z regu³y
nie s¹ ju¿ intensywnie zasiedlane przez cetyñce, ani inne tzw. dobijaj¹ce gatunki
kambiofagów. Dotyczy to tak¿e martwych drzew m³odszych, zlokalizowanych w
zwartych fragmentach drzewostanu. Pozostawianie martwych drzew (posuszu
ja³owego) przyczyni siê natomiast do poprawy warunków rozwojowych g³ównych
wrogów naturalnych przyp³aszczka, jakimi s¹ dziêcio³y.

Jednak¿e zdecydowanie nale¿y zwiêkszyæ intensywnoœæ wykrywania i usu-
wania czynnych drzew „przyp³aszczkowych”. Jednoroczny cykl rozwojowy tego
chrz¹szcza umo¿liwia wykrycie i zniszczenie miejsc rozrodu w okresie jesienno-
zimowym. Tym samym nie dopuszcza siê do wylotu m³odego pokolenia w roku
nastêpnym.

Jak wskazuj¹ dane literaturowe, fauna owadzich wrogów naturalnych
przyp³aszczka granatka jest bardzo uboga (AUBERT 1969), co zosta³o potwier-
dzone wynikami hodowli materia³ów zebranych w rezerwacie kormoranów. W
trakcie hodowli z kory zasiedlonej przez przyp³aszczka uzyskano oko³o 900
imagines tego bogatka oraz jedynie kilka owadów doskona³ych parazytoidów
nale¿¹cych do rodzaju Coeloides (Hym., Braconidae). Wskazuje to na potencjalnie
ma³e znaczenie owadów antagonistycznych w ograniczaniu liczebnoœci
przyp³aszczka.

Pomimo dosyæ niskich od³owów na opaski lepowe, gdzie œrednia liczba
chrz¹szczy w 2000 r. wynios³a 6,3, a w 2001 – 3,0, w ci¹gu ostatnich dwóch lat
obserwowano du¿¹ aktywnoœæ przyp³aszczka granatka. Pod koniec 2001 r. drzewa
zasiedlone przez przyp³aszczka wyst¹pi³y licznie na ca³ej powierzchni drze-
wostanów rezerwatu w szczególnoœci na ods³oniêtych œcianach o zachodniej i
po³udniowej wystawie. Na 2002 r. zaplanowano usuniêcie oko³o 350 m3 posuszu
sosnowego. Zasiedlone przez przyp³aszczka drzewa charakteryzuj¹ siê zielon¹
koron¹ i optycznie nie ró¿ni¹ siê od drzew zdrowych, czêsto najlepszym
wskaŸnikiem obecnoœci przyp³aszcza jest odbijanie kory przez dziêcio³y. Najpraw-
dopodobniej dlatego zaplanowane do usuniêcia mi¹¿szoœci drzew zasiedlonych
znacznie siê zwiêksz¹ wraz z „wyznaczaniem” przez dziêcio³y drzew
„przyp³aszczkowych”. Nale¿y przypuszczaæ, ¿e wiêkszoœæ z posuszu sosnowego
usuwanego w starodrzewiach sosnowych na przestrzeni ostatnich 15 lat wydziela³a
siê na skutek dzia³alnoœci tego bogatka. W celu prawid³owego rozpoznania drzew
„przyp³aszczkowych” obok oceny wzrokowej drzewa (kolor igliwia, obecnoœæ sre-
brzystych wycieków pomiêdzy p³atkami kory), nale¿y stosowaæ metodê ods³ania-
nia tzw. lusterek kontrolnych. Metoda ta polega na wycinaniu od po³udniowej
strony strza³y 10 cm2 kory na wysokoœci ok. 1,5 m, co umo¿liwia z du¿ym prawdo-
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podobieñstwem stwierdzanie obecnoœci ¿erowisk m³odych stadiów larwalnych
chrz¹szczy. Jak wynika z licznych badañ, pu³apki klasyczne (drzewa le¿¹ce)
bardzo s³abo zasiedlane s¹ przez przyp³aszczka, co szczególnie jest wyraŸne w
drzewostanach charakteryzuj¹cych siê du¿¹ liczb¹ drzew podatnych na zasiedlenie,
jak ma to miejsce w rezerwacie K¹ty Rybackie. Wyk³adanie drzew pu³apkowych
nie nale¿y w tym przypadku do zalecanych metod ograniczania populacji tego
owada.

Przyp³aszczek korzysta z os³abienia drzew powodowanego przez kormorany,
powoduj¹c ich masowe zamieranie, tym samym staje siê jednym z czynników sty-
muluj¹cych przesuwanie siê kolonii kormorana na coraz to nowe tereny. Dlatego
miêdzy innymi w interesie zachowanie warunków rozwojowych kormoranów le¿y
ograniczanie znaczenia tego owada w drzewostanach rezerwatu.

W latach 2000–2001 zanotowano dosyæ niskie liczby od³awianych do pu³apek
feromonowych cetyñców Tomicus spp. i drwalnika paskowanego Trypodendron

lineatum Oliv. (œrednie liczby imagines cetyñców wynosi³y w 2000 r. 26,3 i w
2001 r. – 32,9, a drwalnika paskowanego odpowiednio: 393,6 i 132,7). Na os³abio-
nych przez kormorany ¿ywych drzewach, we wszystkich przedzia³ach odleg³oœci
od œciany lasu stwierdzano œlady wgryzieñ cetyñców Tomicus spp. Jednak pomimo
os³abienia, wiele drzew wytrzymuje ataki korników. Cetyñce i drwalnik paskowa-
ny nie stwarzaj¹ zagro¿enia dla istnienia drzewostanu, powinny byæ jednak stale
monitorowane i ograniczane przy wykorzystaniu pu³apek feromonowych.

W trakcie lustracji terenowych (przeszukiwania œcio³y, oglêdziny odnowieñ)
nie stwierdzano zwiêkszonej aktywnoœci owadów liœcio¿ernych ani tzw. szkod-
ników upraw i m³odników.

Z wa¿niejszych zalecanych czynnoœci gospodarczych w zakresie ochrony lasu
nale¿y wymieniæ:

1) dok³adne wyznaczanie drzew zasiedlonych przez szkodliwe owady poprzez
obserwacje stanu strza³y (odbijanie kory przez dziêcio³y, wycieki ¿ywiczne),
korony (kolor, d³ugoœæ igie³) i w sytuacjach w¹tpliwych wykonanie lusterka kon-
trolnego. Wyznaczanie drzew nale¿y przeprowadzaæ co najmniej raz w miesi¹cu od
wrzeœnia do lutego;

2) w okresie jesienno-zimowym staranne usuwanie drzew „przyp³aszczko-
wych” (zasiedlonych) oraz korowanie i palenie kory;

3) Monitorowanie i ograniczanie populacji cetyñców i drwalnika paskow-
anego przy zastosowaniu pu³apek feromonowych;

4) stwarzanie warunków rozwojowych wrogom naturalnym szkodników
wtórnych – dziêcio³om, poprzez pozostawianie drzew dziuplastych i posuszu
ja³owego;

5) wchodzenie z odnowieniami gatunków liœciastych szybko rosn¹cych (np.
brzoza, osika) charakteryzuj¹cych siê repelentnym oddzia³ywaniem na szkodniki
wtórne.
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5. OKREŒLENIE RODZAJU SZKÓD I OBLICZENIE STRAT
SPOWODOWANYCH ODDZIA£YWANIEM KORMORANÓW
NA LASY

Podstaw¹ do okreœlenia szkód i obliczenia strat z tytu³u oddzia³ywania kormo-
rana czarnego i czapli siwej na lasy jest zasiêg i rodzaj tego oddzia³ywania przed-
stawiony w rozdziale 4.1.

Postanowiono wyró¿niæ szkody przynosz¹ce straty z tytu³u:
– zmniejszenia bie¿¹cego przyrostu mi¹¿szoœci (straty na produkcji drewna),
– poniesionych dodatkowych kosztów na zagospodarowanie lasu.

STRATY NA PRODUKCJI DREWNA

Przyjêto, ¿e straty na produkcji drewna w analizowanych drzewostanach bêd¹
wynikaæ z ró¿nicy bie¿¹cego przyrostu mi¹¿szoœci, okreœlonego w warunkach bez
ujemnego oddzia³ywania kormorana i w jego efekcie w okresie od wyst¹pienia
szkód do ich indywidualnego wieku rêbnoœci. Przy obliczaniu strat przyjêto, ¿e
przeciêtny wiek drzewostanów, w których rozpoczyna siê ujemny wp³yw kormo-
ranów, ró¿ni siê od wieku ich wyrêbu (wieku rêbnoœci) o liczbê lat równ¹ sumie
d³ugoœci trwania poszczególnych faz uszkodzenia.

Za³o¿ono, ¿e od momentu pojawienia siê ujemnego oddzia³ywania kormorana
mamy do czynienia z nastêpuj¹cymi fazami uszkodzenia drzewostanów:

1) faza pobierania cetyny na budowê gniazd (oko³o 5 lat); w drzewostanie
nastêpuje redukcja aparatu asymilacyjnego i drobnych pêdów o oko³o 20%, co
powoduje redukcjê przyrostu bie¿¹cego mi¹¿szoœci o oko³o 25%;

2) faza zak³adania gniazd (trwa do 5 lat), w której dochodzi do redukcji aparatu
asymilacyjnego i drobnych pêdów o oko³o 70–80% i obumierania drzew, co powo-
duje redukcjê przyrostu bie¿¹cego mi¹¿szoœci o oko³o 75% na drzewach ¿ywych i
ca³kowit¹ utratê przyrostu na drzewach obumar³ych;

3) faza rozpadu drzewostanu (trwa oko³o 4 lat) po zakoñczeniu gniazdowania,
lecz z dalsz¹ bytnoœci¹ kormoranów, co powoduje dalsz¹ redukcjê drzew i defo-
liacjê siêgaj¹c¹ 90%; przyjêto tu utratê bie¿¹cego przyrostu mi¹¿szoœci o oko³o
75% na drzewach ¿ywych i ca³kowit¹ utratê przyrostu na drzewach obumar³ych.

Zidentyfikowano tak¿e straty na produkcji drewna z tytu³u:
a) defoliacji koron drzew,
a) zw³oki z odnowieniem lasu.
Dla okreœlenia ³¹cznych strat na przyroœcie grubizny drewna, jakie ponosi nad-

leœnictwo wskutek oddzia³ywania kolonii kormorana, niezbêdne jest przyjêcie od-
powiednich przedzia³ów czasu trwania lasu w danym stanie (mierzonym tu
procentem defoliacji). Dla okreœlenia ³¹cznych strat na przyroœcie, niezbêdne jest
zsumowanie strat na przyroœcie z poszczególnych faz uszkodzeñ (np. obecne drze-
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wostany z 90% defoliacj¹ poprzedza³a faza z 70–80%, a jeszcze wczeœniej z 20%
defoliacj¹). Z kolei obecne halizny i uprawy to wczeœniejsze drzewostany z defo-
liacj¹ 20%, nastêpnie 70-80% i wreszcie z defoliacj¹ 90%.

Wyliczenie przybli¿onych ³¹cznych strat na przyroœcie mi¹¿szoœci z tytu³u do-
tychczasowego bytowania kormorana w lasach Mierzei Wiœlanej przedstawiono w
poni¿szym zestawieniu:

£¹czna strata na przyroœcie mi¹¿szoœci, przyjmuj¹c cenê drewna ogó³em uzys-
kan¹ w 2001 roku w leœnictwie K¹ty Rybackie w wysokoœci 148,04 z³ za 1 m3, wy-
nosi 209 474 z³.

Obliczenie strat na produkcji drewna z tytu³u zw³oki z odnowieniem lasu (z
sosn¹ jako gatunkiem panuj¹cym, przy zadrzewieniu 0,8) przedstawia kolejne zes-
tawieni:
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Faza
uszkodzenia

lasu
wyra¿ona

% defoliacji

Po
w

ie
rz

ch
ni

a Przeciêtny okres
trwania lasu

w danym stanie
w latach

Przeciêtna
roczna strata

na przy-
roœcie na
1 ha w m3

Przeciêtna roczna
strata na przyroœcie

na 1 ha w m3 na
drzewach

przedwczeœnie
obumar³ych

£¹czna strata
w przyroœcie

w m3

20
51,50 2 1,12 – 115,36

59,21 5 1,12 – 331,58

70–80
23,98 3 1,96 0,83 200,71

35,23 5 1,96 0,83 491,46

90
15,94 2 1,08 1,45 80,66

19,29 4 1,08 1,45 195,21

Razem 1414,98

Typ sied-
liskowy

lasu
Bonit. Rodzaj

powierzchni
Pow.

ha

Przyrost
m3na 1 ha

przy zad. 1,0

Roczne
straty na

przyroœcie

Liczba lat
okresu

spoczynku

£¹czne
straty na

przyroœcie

BMœw III

Halizna po
uszkodzo-
nym drze-
wostanie

0,08 5,0 0,32 2 0,64

0,25 5,0 1,00 2 2,00

LMœw II
0,07 6,1 0,34 2 0,68

0,55 6,1 2,68 2 5,36

BMœw III

0,33 5,0 1,32 2 2,64

1,06 5,0 4,24 2 8,48

Halizna po
przepad³ej
uprawie

0,15 5,0 0,60 1 0,60

LMœw II Halizna po
po¿arze

0,56 6,1 2,73 1 2,73

0,84 6,1 4,10 1 4,10



Przyjmuj¹c cenê drewna ogó³em uzyskan¹ w 2001 r. w leœnictwie K¹ty Ry-
backie w wysokoœci 148,04 z³ za 1 m3, ³¹czna strata na przyroœcie z tytu³u zw³oki z
odnowieniem lasu wynosi 48 680 z³.

DODATKOWE KOSZTY ZAGOSPODAROWANIA LASU

Ujemne oddzia³ywanie kormorana na lasy obejmuje nie tylko straty powo-
dowane na przyroœcie mi¹¿szoœci, ale te¿ zmiany w œrodowisku leœnym: zmianê za-
wartoœci pierwiastków w glebie, zmiany w rozk³adzie œció³ki, zmiana runa i
podszytu, pojawienie siê du¿ych otwartych powierzchni (miejsca zmrozowisk,
koncentracji zwierzyny na uprawach), póŸne zdrewnienie pêdów sadzonek,
pobieranie przez ptaki sadzonek na gniazda, zwiêkszon¹ penetracjê turystów itp.
Te ujemne wp³ywy na œrodowisko leœne przyczyniaj¹ siê do zwiêkszania kosztów
zak³adania i pielêgnacji upraw (G£AZ i in. 2002). £¹czne dodatkowe koszty ponie-
sione na zagospodarowanie lasu (wg cen z 2001 r.) wynosz¹ 46 534 z³.

Przybli¿one straty i dodatkowe koszty, jakie ponios³o Nadleœnictwo Elbl¹g w
zasiêgu ujemnego oddzia³ywania kormorana wynosz¹ 304 688 z³.

Do powy¿szego rachunku nie w³¹czono strat z tytu³u utraty u¿ytków
ubocznych (wg szacunku 11 300 z³ rocznie) oraz strat z tytu³u obni¿enia jakoœci
surowca drzewnego (wg szacunku 5650 z³ rocznie).

6. ZALECENIA W ZAKRESIE HODOWLI LASU

6.1. Postêpowanie w drzewostanach uszkodzonych

Przy obecnym rozmiarze szkód niezbêdne s¹ aktywne dzia³ania hodowlane na
rzecz restytucji lasu. Ich celem jest opóŸnienie rozpadu drzewostanów poddanych
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BMœw III

Uprawa

0,19 5,0 0,76 4 3,04

1,13 5,0 4,52 4 18,08

LMœw II

1,15 6,1 7,02 4 28,08

2,57 6,1 12,54 4 50,16

0,76 6,1 3,71 4 14,84

2,17 6,1 10,59 4 42,36

2,83 6,1 13,81 4 55,24

0,80 6,1 3,9 4 15,60

2,27 6,1 11,08 4 44,32

1,53 6,1 7,47 4 29,88

Razem 92,73 328,83



presji kormoranów oraz mo¿liwie najsprawniejsze przywrócenie i utrwalenie
pokrywy leœnej na terenie opuszczonym przez te ptaki. Nie nale¿y natomiast
spodziewaæ siê, ¿e za pomoc¹ dzia³añ z zakresu hodowli lasu uda siê zapobiec
zniekszta³ceniu œrodowiska leœnego i wyst¹pieniu dalszych powa¿niejszych szkód,
bior¹c pod uwagê obecny poziom populacji kormoranów i dynamikê jej rozwoju.
Propozycjê pozostawienia terenu opuszczonego przez ptaki do regeneracji na
drodze naturalnej sukcesji nale¿y odrzuciæ z uwagi na rozmiar szkód, jak równie¿
ze wzglêdu na funkcjê ochronn¹ spe³nian¹ przez las na obszarze Mierzei Wiœlanej.

W drzewostanach odwiedzanych tylko sporadycznie przez kormorany nale¿y
skupiæ siê na dzia³aniach profilaktycznych. W drzewostanach III klasy wieku, na
siedlisku BMœw jest jeszcze czas, aby zadbaæ o wykszta³cenie siê dolnego piêtra,
które w momencie nasilonej defoliacji górnego piêtra wype³niaæ bêdzie luki w
zwarciu. Samorzutne pojawianie siê nalotu liœciastego oraz œwierka powinno byæ
wspomagane przez podsadzenia dêbu, buka, lipy, klonu i innych gatunków. Roz-
wój dolnych piêter nale¿y popieraæ przez prowadzenie trzebie¿y póŸnych o umiar-
kowanym nasileniu. Zbyt silne ciêcia nie powinny mieæ miejsca z uwagi na du¿e
prêdkoœci wiatru obserwowane na tym terenie, zw³aszcza wiosn¹ i jesieni¹. W
szczególnoœci nale¿y unikaæ przerzedzania grup silnych i ¿ywotnych drzew
(ZAJ¥CZKOWSKI 1994).

Postêpowanie w drzewostanach z defoliacj¹ 20% wymaga zró¿nicowania.
Nale¿y rozró¿niæ drzewostany starsze (w IVb klasie wieku i wy¿ej), które z du¿ym
prawdopodobieñstwem wkrótce zostan¹ zasiedlone przez ptaki oraz drzewostany
m³odsze (III– IVa klasa wieku), które, ze wzglêdu na zbyt ma³e wymiary drzew, nie
s¹ jeszcze traktowane jako odpowiednie miejsce na koloniê. Drzewostany m³odsze
o niewielkich uszkodzeniach nale¿y traktowaæ podobnie jak drzewostany nieusz-
kodzone, prowadz¹c systematyczne trzebie¿e póŸne i wspomagaj¹c w ten sposób
rozwój dolnego piêtra. Drzewostany starsze, zw³aszcza jeœli dolne piêtro nie
wykszta³ci³o siê u nich w wystarczaj¹cym stopniu, powinny byæ maksymalnie
d³ugo utrzymywane w zwarciu. Nale¿y unikaæ ich dodatkowego przeœwietlania i
ograniczaæ siê do prowadzenia w nich ciêæ sanitarnych.

W drzewostanach z defoliacj¹ 70–80%, dzia³ania hodowlane musz¹ byæ pod-
porz¹dkowane wzglêdom ochronnym. Bez wzglêdu na wiek, nale¿y w tym wy-
padku zaniechaæ prowadzenia trzebie¿y, gdy¿ najwa¿niejszym zadaniem w tym
stadium jest usuwanie posuszu czynnego, przez co mo¿na osi¹gn¹æ opóŸnienie roz-
padu drzewostanu. Poœrednim celem tych dzia³añ jest mo¿liwie najd³u¿sze zatrzy-
manie gniazduj¹cych kormoranów w jednym miejscu i spowolnienie przez to
procesu przesuwania siê kolonii na nowe tereny, coraz bardziej oddalone od jej
pierwotnego centrum.

Drzewostany z defoliacj¹ 90% mog¹ i powinny byæ stopniowo usuwane,
zw³aszcza najstarsze, 120-150-letnie, co pozwoli na zachowanie ³adu czasowego.
£ad przestrzenny, choæ na tym terenie po¿¹dany z punktu widzenia ochrony przed
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wiatrem, nie jest jednak mo¿liwy do osi¹gniêcia z uwagi na nieregularny uk³ad usz-
kodzeñ oraz silne przerzedzenie wiêkszoœci drzewostanów w bezpoœrednim
s¹siedztwie kolonii.

W drzewostanach nie przeznaczonych w najbli¿szym okresie do wyciêcia
powinno byæ kontynuowane usuwanie posuszu czynnego. Czêœæ posuszu ja³owego
nale¿y natomiast pozostawiaæ, pojedyncze egzemplarze (do 10% zapasu) mo¿na
zachowaæ równie¿ po usuniêciu drzewostanu, gdy¿ mog¹ s³u¿yæ jako miejsca
gniazdowania dziêcio³ów oraz ptaków drapie¿nych. Drzewostany z wiêksz¹ iloœci¹
pozostawionego posuszu, jak równie¿ drzewostany m³odsze, powinny byæ
odnawiane za pomoc¹ rêbni z grupy stopniowych, zw³aszcza rêbni IIId.

6.2. Odnawianie lasu na terenie opuszczonym przez kormorany

Na omawianym terenie w celu zwiêkszenia odpornoœci na istniej¹ce za-
gro¿enia nale¿y unikaæ wprowadzania litych drzewostanów sosnowych. Niemniej
jednak, nie jest uzasadniona rezygnacja z sosny, jako gatunku g³ównego.
Wprowadzanie sosny na uprawê na terenie œwie¿o opuszczonym przez ptaki, na
przenawo¿onej wierzchniej warstwie gleby, wi¹¿e siê z takimi negatywnymi kon-
sekwencjami, jak spóŸnione drewnienie pêdów i zwi¹zane z tym szkody od przym-
rozków wczesnych. To samo odnosi siê do towarzysz¹cych soœnie domieszek
(zw³aszcza dêbów). Z tego wzglêdu do wyboru pozostaj¹ nastêpuj¹ce drogi
postêpowania: pozostawienie powierzchni od³ogiem na oko³o 5 lat, roz³o¿enie
procesu odnowienia na d³u¿szy okres (zastosowanie rêbni stopniowej) lub
za³o¿enie uprawy przedplonowej.

W wypadku pozostawienia powierzchni od³ogiem teren zostanie najprawdo-
podobniej opanowany przez krzewy, zw³aszcza kruszynê i bez koralowy. Przy
okazji mog¹ pojawiæ siê te¿ drzewiaste gatunki lekkonasienne (brzoza, osika).
Takie zastêpcze zbiorowisko mo¿e spe³niæ rolê oczyszczaj¹c¹ wierzchni¹ warstwê
gleby z nadmiaru zwi¹zków azotu i fosforu, pod warunkiem wyciêcia i wywiezie-
nia pozyskanego materia³u poza obszar lasu. Powrót do równowagi zak³óconej
nadmiarem zwi¹zków azotu mo¿na przyspieszyæ przez zastosowanie nawo¿enia
wapniem i magnezem (HEINSDORF 1997). Po up³ywie oko³o 5 lat nale¿y przyst¹piæ
do odnawiania, zak³adaj¹c uprawê ze znacz¹cym udzia³em sosny. W domieszce
mo¿na uwzglêdniæ wprowadzony miejscami kêpowo d¹b, a tak¿e brzozê wprowad-
zon¹ w formie kêpowej lub pasowej. Bior¹c pod uwagê zró¿nicowanie siedliskowe
(bór œwie¿y, bór mieszany œwie¿y) udzia³ poszczególnych sk³adników uprawy
powinien wahaæ siê w nastêpuj¹cych granicach: sosna 40–60%, brzoza 20–40%,
buk 0–20%, d¹b 0–20%, inne (modrzew, œwierk, jarz¹b, lipa, klon) 0–10%.

Odnawianie za pomoc¹ rêbni stopniowej udoskonalonej jest mo¿liwe do prze-
prowadzenia w tych drzewostanach, które zosta³y wczeœniej opuszczone, a stary
drzewostan nie zosta³ jeszcze do koñca usuniêty. Dotyczy to przede wszystkim
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¿yŸniejszych siedlisk wystêpuj¹cych na terenie rezerwatu, szczególnie tam, gdzie
typ siedliskowy zosta³ okreœlony jako LMœw. W tym wariancie nale¿y wprowadzaæ
kêpy dêbu i buka pod os³on¹ starego drzewostanu, ewentualnie wykorzystaæ ist-
niej¹ce wczeœniej podrosty, o ile zachowa³y odpowiedni¹ dynamikê wzrostu na
wysokoœæ. Po wykonaniu ciêæ ods³aniaj¹cych i uprz¹taj¹cych nale¿y pozosta³¹
powierzchniê obsadziæ sosn¹ i brzoz¹, uzupe³nion¹ przez domieszkê modrzewia.

Decyduj¹c siê na za³o¿enie uprawy przedplonowej, nale¿y przyst¹piæ do od-
nowienia niezw³ocznie po usuniêciu zamar³ego drzewostanu. W tym wariancie,
jako gatunek g³ówny nale¿y potraktowaæ brzozê, sadz¹c j¹ w luŸnej wiêŸbie, w
liczbie oko³o 2 tys. szt./ha, licz¹c siê z naturalnym dogêszczeniem uprawy przez sa-
mosiew, tak¿e osiki i jarzêbiny. Obecnoœæ brzozy i osiki, jako gatunków repelent-
nych ma istotne znaczenie zw³aszcza w s¹siedztwie drzewostanów zaatakowanych
przez przyp³aszczka granatka. Bior¹c pod uwagê ewentualne wykorzystanie
drobno- i œredniowymiarowego surowca, czas utrzymywania przedplonu mo¿na
przed³u¿yæ do 20 lat. Po jego usuniêciu nastêpowa³oby za³o¿enie uprawy o podob-
nym sk³adzie gatunkowym jak w wariancie pierwszym: z dominacj¹ sosny i uw-
zglêdnieniem znacz¹cego udzia³u brzozy.

Przy pielêgnacji nale¿y unikaæ zbyt silnych zabiegów, maj¹c na uwadze
zachowanie zwarcia i przeciwdzia³anie t¹ drog¹ ewentualnej penetracji wnêtrza
upraw przez kormorany oraz zwierzynê p³ow¹ (SZYMAÑSKI 1986). Jeœli nie bêdzie
to wystarcza³o, nale¿y liczyæ siê z koniecznoœci¹ zastosowania tak¿e mechanicz-
nych metod ochrony upraw przed zwierzyn¹. W trakcie rozwoju m³odnika nale¿y
prowadziæ ciêcia faworyzuj¹ce obecne w nim gatunki liœciaste, zapobiegaj¹c ich
wypieraniu przez sosnê.

Praca zosta³a z³o¿ona 17.02.2003 r. i przyjêta przez Komitet redakcyjny 17.03.2003 r.

CONSEQUENCES OF BLACK CORMORANT EXISTENCE IN FORESTS
OF VISTULA SANDBAR

Summary

Nature reserve “K¹ty Rybackie”, comprising an area of 14.13 ha, was established in 1957
on territory of Elbl¹g Forest District of Regional Directorate of State Forests in Gdañsk to pre-
serve and protect breeding site of black cormorant (Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) and
gray heron (Ardea cnerea L.). In those days not more than 300 couples were nesting there. In
2000 the area of nature reserve was enlarged up to 102,54 ha. Nowadays one can estimate the
colony size at approximately 8,000 nests. This endangers forest sustainability as well as protec-
tive, recreational and rest functions of region.
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The aim of the research was to determine the qualitative and quantitative changes in state of
forest site, health state, sanitary condition and silvicultural value of stand in the zone of influence
of black cormorant on Vistula Sandbar and elaborating silvicultural-protective guidelines for
this area.

To achieve this aim the inspection of stands was done with the participation of experts in the
field of silviculture, forest protection, forest management and forest sites, samples of soil were
taken both from nesting and adjacent area, transects were established to study health state, dam-
age zones were determined and silvicultural-protective activities for this area were proposed,
with distinguishing of zones with different methods and intensity of conducted treatments.

Summarizing the results of soil analyses one can conclude that damage caused by birds on
experimental plots consists in flora devastation – stand, forest floor plants – but changes caused
by black cormorant in soil have temporary character and they regard mainly increase of pH and
content of available form of phosphor, potassium, calcium and magnesium in humus and accu-
mulation layer.

Assessment of trees on established transects revealed a distinct dominance of dead and
heavily attenuated trees on forest edge and its neighborhood. It creates a good development con-
ditions for thermophilous insects. Entomological analysis of dead trees point out that Phaenops

cyanea was found on almost every tree. Removing of dead standing wood, abandoned by Phae-

nops cyanea, will not be conducive to good health of stand the more so that trees abandoned by
this flat-headed borer usually are not settled in by bark beetles or others so–called finishing
stroke species of cambiophages. But it is necessary to increase the intensity of detection and re-
moving of active Phaenops cyanea’s trees.

It was decided to distinguish the following losses:
a) Losses in wood production;
b) Additional costs of forest management.
Losses in wood production were identified as result of: (a) defoliation of tree crowns, (b)

delay in reforestation. Taking into account the wood price in 2001 in K¹ty Rybackie Sub-district
at the level of 148.04 z³ per 1 m3 total loss on increment is: (a) by defoliation – 209,474 z³, (b) by
delay in reforestation – 48,680 z³. Global additional expenses on forest management amount
46,534 z³. Approximate losses and additional costs borne by Elbl¹g Forest District within the
zone of negative influence of black cormorant amount 304,688 z³. Losses of non-wood forest
products (according to an estimation 11,300 z³ annually) and losses as a result of decreasing of
wood quality (according to an estimation – 5,650 z³ annually) were not taken into account.

At the present range of forest damage the silvicultural activities are essential for forest resti-
tution. Their aim is to delay decomposition of stands being under black cormorant pressure and
possible re-establishing and consolidating of forest cover on territory abandoned by these birds.
It shall not be expected that using silvicultural activities will be possible to prevent forest envi-
ronment from deformation as well as occurrence of serious damage, taking into account present
size of black cormorant population and dynamic of its development. Proposal to leave the terri-
tory abandoned by birds for natural regeneration should be rejected due to damage size as well as
protective function of forests on Vistula Sandbar.

(transl. K. J.)
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