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SKUTKI BYTOWANIA KORMORANA CZARNEGO
W LASACH MIERZEI WISLANEJ

CONSEQUENCES OF BLACK CORMORANT EXISTENCE IN FORESTS
OF VISTULA SANDBAR

Abstract. Numerous (approx. 8 thousand nests) colony of black cormorant
(Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) and gray heron (Ardea cnerea L.)
occurring on 102 hectares of forests on Vistula Sandbar causes a lot of damage
and losses, among them: periodical changes of soil chemical properties,
numerous occurrence of Phaenops cyanea, dying-back of forests, heavy weeds,
expensive reforestation and tending of forest culture. Other threats resulting
from tourist penetration are also significant, for instance forest fires. Generally
it endangers forest sustainability as well as protective, recreational and rest
function of region. In this connection the adequate protective activities and
silviculture procedure were projected to minimize negative influence on forest
management.
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1. WPROWADZENIE

Na terenie le$nictwa Katy Rybackie w obrgbie Stegna Nadlesnictwa Elblag
(RDLP w Gdansku) polozony jest rezerwat ,,Katy Rybackie”. Utworzono go w
1957 r. na powierzchni 14,13 ha w celu zachowania i ochrony miejsc legowych kor-
morana czarnego (Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) i czapli siwej (Ardea
cinerea L.). W tym czasie gniezdzilo si¢ w rezerwacie nie wigcej niz 300 par kor-
morandéw. Zarzadzeniem Wojewody Pomorskiego (nr 109/2000) z dnia
13.06.2000r. powigkszono rezerwat do 102,54 ha. Szacuje si¢, ze obecnie kolonia
liczy okoto 8 000 gniazd.

Poniewaz kolonia zlokalizowana jest na powierzchni zalesionej — w starszych
drzewostanach — pojawit si¢ konflikt miedzy gospodarka lesna a obecnoscia kor-
morana czarnego i czapli siwej (w skrocie okreslane dalej ,,wystgpowaniem kormo-
rana”). Optymalne byloby rozwiazanie tego konfliktu przez przywrocenie
odpowiednich relacji migdzy poszczegdlnymi elementami ekosystemu lesnego.
Tym bardziej jest to zasadne, iz strategia rozwoju wojewodztwa pomorskiego prze-
widuje ochrong lasow na Mierzei Wislanej ze wzgedu na ich rolg srodowiskowa, a
zwlaszcza ochrone gleb (Diagnoza stanu wojewddztwa 1999, Uwarunkowania
rozwoju wojewodztwa, 1999). Wedlug stanu na dzien 1.01.2002 r. ujemne
oddzialywanie kormorana dotyczy 110,71 ha drzewostandéw sosnowych. Zasigg tej
powierzchni corocznie powigksza si¢. Zagraza to trwatosci lasu oraz funkcji
ochronnej, rekreacyjnej i wypoczynkowe;j tej okolicy.

W minionym czasie odbylo si¢ wiele spotkan i wizji lokalnych przeprowadzo-
nych przez zainteresowane strony (RDLP, Nadlesnictwo, Urzad Wojewddzki,
Uniwersytet Gdanski i inne); wykonano tez szereg ekspertyz dotyczacych skutkow
bytowania kormorana czarnego i czapli siwej w lasach Mierzei Wislanej. Nie
znaleziono jednak odpowiedniego sposobu rozwiazania tego konfliktu.

Dla zilustrowania szkdd spowodowanych przez nadmiernie liczne wystepo-
wanie kormorana czarnego i czapli siwej, wywolujacych szereg zaktdcen w eko-
systemie leSnym i powstawanie strat oraz w celu okreslenia postgpowania
ochronnego i hodowlanego w odniesieniu do uszkodzonych lasow, Nadlesnictwo
Elblag zlecito Instytutowi Badawczemu Les$nictwa wykonanie stosownej eksper-
tyzy (GLAZ i in. 2002). Podstawowe wyniki tej pracy zostang przedstawione w
niniejszym artykule.

2. PRZEGLAD LITERATURY

Kormoran czarny (Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) jest jednym z trzy-
dziestu gatunkow nalezacych do rodziny kormoranowatych (Phalacrocoracidae)
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wystepujacych na swiecie. Gatunek ten zasiegiem swego wystgpowania obejmuje
bardzo duzy obszar na kilku kontynentach. Rozsiedlony jest od wschodnich
wybrzezy Standéw Zjednoczonych (JOHNSGARD 1993), przez wyspy Grenlandi¢ i
Islandie, Europe, péocno zachodnia Afryke, Azje Mniejsza i Srodkowa po Indie,
potwysep Malajski i Azje Poludniowo Wschodnia. Na potkuli potudniowej
wystepuje w Afryce potudniowej, wschodniej czgsci Australii, Nowej Zelandii 1
Tasmanii (CRAMP i SIMMONS 1977).

W Europie gatunek ten gniezdzi si¢ w Wielkiej Brytanii, Skandynawii Francji,
Danii, Holandii, Niemczech, Polsce, Czechach, Albanii, Rumunii (wzdtuz rzeki
Dunaj). Wystepuje réwniez nad Morzem Srédziemnym i Czarnym.

W ostatnich dwudziestu latach w wyniku dynamicznego wzrostu liczebnosci
europejskich populacji liczne nowe stanowiska gniazdowania stwierdzono w
wigkszosci krajow Europy, np. na Lotwie, Estonii, Polsce, Norwegii, Szwecji, Fin-
landii czy w Czechach, (LINDELL i in. 1995). Polskie populacje kormorana czar-
nego naleza do kontynentalnego podgatunku P. corax sinensis (CRAMP 1 SIMMONS
1977).

Do potowy lat osiemdziesiatych liczebno$¢ kormorana czarnego w Europie
byla wzglednie stabilna (LINDELL i in. 1995). W niektérych populacjach obser-
wowano jednak jej spadek, a nawet wymieranie niektérych z nich (CRAMP i SIM-
MONS 1977). Dlatego tez kormoran, a w zasadzie jego podgatunek P. carbo
sinensis objety zostat w Europie ochrona gatunkowa (tzw. Dyrektywa Ptasia —
EEE/79/409 z 1979 r.). Obligowata ona panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej
do ochrony wszystkich wymienionych w tym akcie prawnym gatunkow ptakow.
Polska rowniez ratyfikowata unijne akty prawne dotyczace ochrony gatunkowe;j
zwierzat i roslin (m.in. Dyrektywe ptasia) w 1996 r., jednakze w naszym kraju kor-
moran byt chroniony znacznie wczesniej na mocy ustawy z 1952 r.

Raptowny wzrost liczebno$ci kormorana czarnego w Europie rozpoczat si¢ na
poczatku lat osiemdziesiatych i zbiegl si¢ w czasie z objeciem go ochrong gatun-
kowa. Uwaza si¢ jednak, ze nie bylta to jedyna przyczyna wzrostu jego liczebnosci.
Jako czynnik dodatkowo sprzyjajacy wymienia si¢ wptyw eutrofizacji rzek i zbior-
nikow wodnych na sktad i liczebnos¢ fauny ryb (VAN EERDEN i GERGERSEN
1995). Zmiany liczebnosci ptakow w rdznych monitorowanych populacjach majq
charakter wyktadniczy, a skala wzrostu jest bardzo duza. W ciagu ostatniego
dwudziestolecia liczebnos¢ kolonii zwigkszyla si¢ niejednokrotnie o kilkaset pro-
cent (LINDELL i in. 1995, VAN EERDEN i GERGERSEN 1995).

W poszczegdlnych panstwach europejskich status kormorana jest w duzej
mierze zblizony. Jest on obecnie chroniony na terytorium wigkszosci panstw
naszego kontynentu, jedynie w Norwegii i kilku kantonach Szwajcarii jest ga-
tunkiem fownym. Ze wzgledu jednak na wzrastajaca jego liczebnos¢ w pozostatych
krajach wydaje si¢ liczne pozwolenia odstrzatu. Gtéwnie sg to licencje przypisane
do pewnego obszaru lub pozwolenia wykonania odstrzatu na terenie stawow ho-
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dowlanych. Np. w Austrii dozwolona jest rowniez redukcja kormorana w celu
ochrony rzadkich gatunkéw ichtiofauny w rzekach gorskich.

Gléwnym czynnikiem zmuszajacym wiadze lokalne Iub urzednikéw ministe-
rialnych do wydawania zgody na redukcj¢ pogtowia tych ptakow sa rosnace z roku
na rok szkody w gospodarstwach rybackich, powstale w wyniku wzrastajacej
liczebnosci tego gatunku. Przyktadowo, w Bawarii masowe sprzeciwy lokalnych
spotecznos$ci zwigzanych z rybotowstwem i1 wedkarstwem spowodowaty, ze w
przeciagu sezonu 1996/97 (od potowy sierpnia do polowy marca) odstrzelono 6068
tych ptakow. Stanowilo to ponad 60% maksymalnej, szacowanej miesigcznie,
liczebnosci tego gatunku w Bawarii (KELLER i in. 1998). Tak duze zmniejszenie
populacji kormoranéw spotkalo si¢ ze zdecydowanymi protestami $rodowisk
ochroniarskich. Pomimo to, silna redukcja zageszczenia kormorandow, zostata
przez wiladze landu ponowiona w kolejnym sezonie 1997/98.

Najstarsze dane dotyczace liczebnosci wystgpowania kormorana na terenie
Polski pochodza z 1935 r.; wowczas w 5 koloniach stwierdzono ok. 150 gniazd tego
gatunku (LINDELL i in., 1995). Do 1952 r., kiedy zostal on obj¢ty ochrong gatun-
kowa, jego populacja nie wykazywatla raczej silniejszych tendencji wzrostowych.
W 1959 r. stwierdzono wystgpowanie 1829 par w 6 koloniach (PRZYBYSZ i PRZY-
BYSZ 1975). Podobnie, jak w wigkszosci panstw europejskich, od poczatku lat
osiemdziesiatych liczebno$¢ populacji kormorana w Polsce zaczgta wzrastac,
zaréwno pod wzgledem liczebnos$ci ptakdw przystepujacych do legow, jak i liczby
znanych kolonii. Juz w potowie lat osiemdziesiatych rosnaca populacja kormorana
zaniepokoita dyrekcje¢ Panstwowych Gospodarstw Rybackich. Na skutek jej staran
przeprowadzono redukcje liczebnos$ci kormorana w dolinie Baryczy oraz na dwoch
jeziorach w okolicach Olsztyna (jez. Morag i Dabrowa Wielka). W kolejnych la-
tach, po akceptacji Panstwowej Rady Ochrony Przyrody wydano dalsze zez-
wolenia na odstrzal: w 1992 r. 800 sztuk, w 1993 — 495, w 1995 — 1000, w 1996 —
640, aw 1997 — 735.

Najwieksza polska kolonia kormorana czarnego ,,Katy Rybackie” powstata w
potowie XX wieku (TOMIALOJC 1990). W 1957 r. gniezdzito si¢ w niej okoto 300
par tych ptakow, a na poczatku lat 70. jej liczebnos¢ szacowano na 440-540 par
(PRZYBYSZ i PRZYBYSZ 1975). Na poczatku lat 80. nastapit dalszy wzrost liczeb-
nosci kormorana do 650-800 par. W kolejnych latach kolonia powigkszala si¢
bardzo szybko (GOC i NITECKI 1997, STEMPNIEWICZ i in. 1998; ryc. 1).

Populacje srodkowoeuropejskie kormorana czarnego, w tym takze polskie, sa
wedrowne. Ogdlnie uwaza sig, ze ptaki spedzaja zime¢ wzdhuz wybrzeza Zachod-
niej Europy, w basenie Morza Srédziemnego, jak réwniez u wybrzezy potnocnej
Afryki (MUNSTERMAN, VAN ERDEN 1991). Ostatnie badania dowodza, ze kormo-
rany generalnie spedzaja okres zimowy na potudnie od terenéw lggowych i ze jest
to cecha w pewien sposob utrwalona dziedzicznie (REYMOND i ZUCHUAT 1995).
Kormorany powracajg z zimowisk na teren kolonii lggowej wczesna wiosna, w



Skutki bytowania kormorana czarnego w lasach Mierzei Wislanej 83

7000

6000

6000
5000
5000
3860
4000 o0
3000 2822
2000 1542
1000 4
100 397 a1 00
om. W W 1B ‘l‘ .

1957 1976 1977 1980 1981 1986 1988 1990 1992 1995 1996

Ryc 1. Zmiany liczebno$ci kormorana czarnego w kolonii Katy Rybackie w latach 1957-1996
Fig 1. Changes of number of black cormorant in colony in Katy Rybackie in 1957-1996

poczatkach marca lub juz w potowie lutego, co jest w duzym stopniu uzaleznione
od warunkéw pogody. Kolonie na terenie Europy Srodkowej sa prawie wytacznie
zaktadane w starych drzewostanach w poblizu duzych srédladowych zbiornikéw
wodnych, badZ w poblizu brzegu morza, szczegdlnie czgsto do tego celu wybierane
sa wyspy na jeziorach. Tylko nieliczne kolonie zakladane byty na ziemi, np. w
Stowiniskim Parku Narodowym (PAJKERT i GORSKI 1996).

Po przybyciu na teren legowiska ptaki zajmujq terytoria, tacza si¢ w pary i
przystepuja do legow. Gniazda sa budowane w rozwidleniu grubszych konarow w
wierzchotkowej czesci koron starych drzew. W 48% stwierdzonych przypadkow
kormorany zaktadaty gniazda na sosnach, w 17% na lipach, w 9% na dgbach, w
7,5% na wierzbach, a rzadziej stwierdzano réwniez gniazdowanie na bukach,
olszach, wigzach czy jesionach (proba n =15 000 drzew) (LINDELL i in. 1995).
Gniazda budowane sa z materialu zdobytego przez ptaki na miejscu, najczgsciej z
fragmentdéw galezi odlamanych w bezposrednim sasiedztwie gniazda. Przez caty
okres wysiadywania i wychowywania mtodych gniazdo jest poprawiane nowym
materiatem roslinnym pozyskiwanym na miejscu lub przynoszonym spoza kolonii.

Zwykle w potowie kwietnia ptaki przystgpuja do lggdw. Samica sktada 3—4 (6)
jaj, ktore od momentu ztozenia pierwszego, wysiaduje na zmiang z samcem przez
23-24 dni. W przypadku utraty wczesniejszego zniesienia kormorany czgsto
przystepuja do powtornych legdw. Mlode pozostaja w gniezdzie przez okres okoto
30 dni (CRAMP i SIMMONS 1977). Po opuszczeniu gniazda przez pewien czas
koczuja na terenie kolonii, ciagle karmione przez rodzicow. Kolonia jest
opuszczana w sierpniu i wrzesniu. Petng dojrzatos¢ plciowa kormorany uzyskuja w
trzecim roku zycia (po drugim zimowaniu) i wtedy przystepuja pierwszy raz do
legow (LEKUONA i CAMPOS 1998).



84 J. Glaz, A. Kliczkowska, T. Zachara, J. Hilszczanski, C. Bystrowski

Lokalizacja kolonii kormoranéw zalezy w gtéwnej mierze od dostgpnosci od-
powiedniego miejsca do jej zatozenia, np. pozadane jest wystepowanie starego
drzewostanu oraz zasobnej bazy pokarmowej w jego poblizu (VAN EERDEN i
GERGERSEN 1995, VAN R1JN i VERONESI 1998). Na liczebnos¢ ptakéw w kolonii,
précz dwu wymienionych czynnikow, wpltywa rowniez faza rozwoju kolonii.
Nowe, dogodnie ulokowane stanowiska rozrodu kormoranow odznaczajq si¢ z
reguty dynamicznym przyrostem liczebnosci populacji. Jesli kolonia jest zlokali-
zowana w terenie o ograniczonej liczbie drzew, to po kilku lub kilkunastu latach
(zaleznie od liczby gniezdzacych sie ptakow) nastgpuje jej regres, gtownie w
wyniku zniszczenia zajmowanego przez nia drzewostanu. Innym czynnikiem,
ktory moze ograniczy¢ liczebnos$¢ kolonii, jest spadek zasobnosci towisk w jej
poblizu i wzrost konkurencji pokarmowej. VAN EERDEN i GREGERSEN (1995), na
podstawie wieloletnich badan kolonii kormorana w Europie Zachodniej, poddaja
jednak w watpliwos¢ istnienie sprawnych mechanizméw wewnatrz populacyjnych
stabilizujacych jej wielko$¢. Pomimo dziatania czynnikéw ograniczajacych liczeb-
nos$¢ i zageszezenie ptakéw w kolonii, ogromna ich wigkszo$¢ wykazuje staly silny
wzrost. Autorzy tlhumacza takie zachowanie kormorandéw wielowiekowym
przesladowaniem ich przez cztowieka. Rozmnazajace si¢ pod ciagla presja popu-
lacje zatracity mozliwos¢ samoregulacji, gdyz od wielu pokolen zdolno$¢ ta nie
byta im potrzebna. Nalezy wigc przypuszczac, ze wieloletni trend wzrostu liczeb-
nosci, bez zdecydowanych dziatan czlowieka, zmieni¢ si¢ moze dopiero po
wyczerpaniu dogodnych stanowisk lggowych (scenariusz praktycznie nie mozliwy
do zrealizowania) lub po wyczerpaniu zasobdéw pokarmowych, tj. ryb w do-
stepnych dla kormoranow zbiornikach wodnych. Obserwowany obecnie ogromny
sukces rozrodczy kormorana (roczny wzrost populacji 11-26%) generalnie wynika
z duzych zdolnosci adaptacyjnych gatunku (LINDELL 1995). Jedna z podsta-
wowych cech sprzyjajacych kormoranowi jest duza plastycznos$¢ ekologiczna
(VAN EERDEN i GERGERSEN 1995), ktora pozwala zaadoptowac si¢ do zmiennych
warunkow i1 umozliwia zdobycie pokarmu w réznych zbiornikach wodnych. Kor-
moran jest pod tym wzgledem oportunista, odtawia w najwiekszej ilo$ci gatunki
ryb najliczniej reprezentowane w danym akwenie. Czasami moze by¢ to tzw.
“chwast rybi”, ale z reguty sa to gatunki cenne z punktu widzenia interes6w cztow-
ieka, a czasem nawet rzadkie i ginace (rzeki w Alpach).

Gatunek ten dzigki ochronie oraz sprzyjajacym zmianom w dostgpnosci po-
karmu, zwiazanej z powszechna eutrofizacja akwendéw wodnych, osiaggnat bardzo
wysoki poziom liczebnosci i z pewnoscig nie grozi mu obecnie wyginigcie.
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3. OBIEKT, CEL I METODYKA BADAN

Mierzeja Wislana znajduje si¢ pod wptywem klimatu oceanicznego, odzna-
czajacego sie tagodnymi zimami i chtodnymi okresami letnimi. Obserwuje si¢ duza
wilgotnos$¢ powietrza i gruntu, co wynika z plytkiego zalegania wod gruntowych.
Opadoéw atmosferycznych nie jest duzo, gdyz teren mierzei znajduje si¢ w tzw.
cieniu opadowym wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, ktdra zatrzymuje opady
przenoszone przez wiatr z kierunku zachodniego. Dodatkowo zaznacza si¢ tu takze
wplyw sasiedztwa morza, jednakze opady pochodzenia battyckiego majg raczej lo-
kalne znaczenie i zalezg od kierunku wiejacych wiatrow. Na terenie tym obserwuje
si¢ duze nasilenie wiatréw; szczegélnie duza czgstotliwos¢ i znaczne ich predkosci
notuje si¢ na wiosng i jesienia.

Pomigdzy Stegng a Sztutowem szerokos$¢ mierzei dochodzi do 3 km, a wy-
soko$¢ wydm siega do 23 m n.p.m. Waly i pagérki wydmowe rozdzielone sa
licznymi obnizeniami i przedstawiaja na calej mierzei formy utrwalone i w
wigkszosci porosnigte lasem lub roslinnoscia wydmowa (wydmy brunatne i z6tte).

Najmlodsza warstwa geologiczna sa piaski eoliczne i piaski eoliczne w wyd-
mach. Tworzg one pokrywe¢ mierzei o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow, o
bardzo urozmaiconej powierzchni, na ktorej wystgpuja liczne nieregularne
wzgdrza rozdzielone uktadem obnizen.

Charakterystyczne dla tych terenow sg gleby bielicowe, wytworzone z pia-
skow luznych eolicznych, z wyraznie zaznaczonym poziomem wymywania (elu-
wialnym — E) oraz poziomem wzbogacenia (B). Spotykane sa tez gleby
wytworzone ze $wiezo osadzonych piaskdw eolicznych — sa to gleby stabo
wyksztalcone — arenosole inicjalne lub arenosole bielicowane. W przypadku ob-
nizen terenu pojawia si¢ czesto poziom wody w zasiggu profilu glebowego —
moéwimy wtedy o odmianie gruntowoglejowej gleby bielicowej lub arenosolu.

Celem pracy byto jakosciowe i ilosciowe okreslenie zmian w stanie siedliska
lesnego, stanu zdrowotnego, sanitarnego i wartosci hodowlanej drzewostanu w
strefie oddziatywania kolonii kormorana czarnego na Mierzei Wislanej oraz opra-
cowanie zalecen hodowlano-ochronnych dla tego obszaru.

Osiagnigcie celu byto trudne z uwagi na niepowtarzalnosc tego zjawiska nawet
w skali Europy. Postanowiono zatem za pomoca pewnych obserwacji i analiz
zidentyfikowac¢ zakres i1 rozmiar najistotniejszych szkdd i strat oraz sformutowac
wytyczne w zakresie postgpowania hodowlano-ochronnego.

Na wstepie przeprowadzono lustracje drzewostanow z udzialem specjalistow z
dziedziny hodowli i ochrony lasu oraz urzadzania lasu i siedliskoznawstwa
lesnego. Pobrano probki gleby z obszaru gniazdowania i z terenu przyleglego.
Laboratoryjnie okreslono odczyn gleby oraz zawarto$¢ makro- i mikroelementow.
W wyniku lustracji oraz przeprowadzonych analiz przedstawiono diagnozg¢ zmian
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siedliskowych, jakie zaszty w zasiegu bytowania kormorana czarnego oraz ocen¢
zagrozenia ze strony owadow. Dokonano rowniez szacunku wielkosci szkod w usz-
kodzonych drzewostanach. Na tej podstawie zaproponowano kierunkowe dziatania
hodowlano-ochronne dla tego obszaru, z podziatem na strefy rézniace si¢ sposo-
bem i intensywnoscig prowadzonych zabiegow.

Szczegotowe metodyki badan glebowych, zagrozenia ze strony owadow oraz
okreslenia szkdd i strat omowiono w rozdziatach przedstawiajacych te zagadnienia.

4. WYNIKI BADAN

4.1. Zasieg oddzialywania kormorana na lasy Mierzei Wislanej

Dla okreslenia wptywu kormorana czarnego na lasy Mierzei Wislanej, przy-
jeto nastepujace kryteria rodzaju skutkéw ich oddzialywania oraz wydzielania ich
zasiegu (stref):

1) halizna po uszkodzonym drzewostanie — fragmenty drzewostanow z
pokrywa zdziczata w koncowej fazie rozpadania si¢, mozliwe wystgpowanie grup
starych drzew;

2) halizna po pozarze — obszar spalonej uprawy z pokrywa zdziczata;

3) uprawa po uszkodzonym drzewostanie — uprawy, fragmentami mtodniki,
zatozone w miejscach wczesniejszego bytowania kormorana, z panujaca sosng i
domieszkami innych gatunkéw, czg$ciowo opanowane przez brzozg, z pokrywa
zdziczala o nierdwnomiernym procencie pokrycia powierzchniowego (zadrze-
wieniu) — wymagajace poprawek i uzupetnien oraz pielegnacji;

4) drzewostan z defoliacja 20% — drzewostany, w ktérych ubytek aparatu
asymilacyjnego jest spowodowany obtamywaniem cetyny przez kormorany, w
celu budowy lub poprawy gniazd w miejscach lggowych; ubytek aparatu asymila-
cyjnego wynosi okoto 20%;

5) drzewostan z defoliacjg 70-80% — drzewostan zasiedlony przez kormorany
na potrzeby lggowe, silnie uszkodzony, z zamierajagcymi drzewami, o czynniku
zadrzewienia 0,5 — 0,7, z pokrywa silnie zachwaszczona;

6) drzewostan z defoliacja okoto 90% — najczg¢sciej drzewostan opuszczony
(po zasiedleniu) przez kormorany, jednak nadal odwiedzany, silnie uszkodzony,
obumierajacy, o czynniku zadrzewienia 0,3 — 0,5, z pokrywa zdziczala.

W wymienionych drzewostanach przebywanie kormorandéw i czapli siwej
wywotato tez zakldcenia w procesach ekologicznych lasu: m.in. dysproporcje w
zasobach pierwiastkéw (np. nadmiar azotu), zakldcenia procesow glebowych,
zmiany w rozktadzie $cidtki, zmiany w sktadzie i pokryciu runa oraz podszytu, nad-
mierne wystepowanie szkodliwych owadow.
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Rye. 2. Lokalizacja uszkodzonych drzewostanéw: 1 — drzewostany z 20% ubytkiem aparatu
asymilacyjnego, 2 — drzewostany z 70%—80% ubytkiem aparatu asymilacyjnego, 3 — drzewostany
z 90% ubytkiem aparatu asymilacyjnego, 4 — uprawy po zniszczonych drzewostanach, 5 —

halizny po zniszczonych drzewostanach
Fig. 2. Location of damaged stands: 1 — stands with loss of 20% of assimilatory organs, 2 — stands

with loss of 70-80% of assimilatory organs, 3 — stands with loss of 90% of assimilatory organs 4 —
young plantations in place of destroyed stands, 5 — bare lands in place of destroyed stands

Lokalizacje uszkodzonych drzewostandw przedstawiono na fragmencie mapy
przegladowo-gospodarczej w skali 1:10000 (ryc. 2).

Otrzymane wyniki lustracji terenowej pod katem zakresu i rodzaju uszkodzen
nalezy traktowac jako przyblizone. Granice uszkodzen nie zawsze sg tak jed-
noznaczne, jak to ilustruje zalaczona mapa; niekiedy sa to pewne strefy
przejsciowe. Ponadto, niektére mniej istotne szkody moga wystepowaé w drze-
wostanach sgsiednich oraz na trasie przelotow kormoranow.

4.2. Zmiany w glebie

Do oceny zmian zachodzacych w glebie zalozono 6 powierzchni w drze-
wostanach, ktére byty, sa oraz beda znajdowaly si¢ w strefie bytowania kormo-
rana. Na kazdej powierzchni dokonano opisu elementéw siedliskowych i pobrano,
z warstwy prochnicy oraz warstwy gleby do 20 cm glgbokosci, probki glebowe do
analiz. Na terenie zasiedlonym i przygotowywanym do zasiedlenia ze wzgledow
technicznych nie zostata pobrana probka do analiz z warstwy préchnicy.

Opis powierzchni badawczych dotyczyl elementow geologicznych i
potozenia, gatunku i typu gleby, prochnicy, roslinnosci runa oraz drzewostanu.
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W prébkach glebowych dokonano nastgpujacych oznaczen:

1) uziarnienia — metoda areometryczna w modyfikacji Proszynskiego,

2) catkowitej zawartosci:

a) wegla organicznego [C] — metoda Tiurina (zmodyfikowana),

b) azotu ogdlnego [N] — metoda Kjeldahla (zmodyfikowana),
3) odczynu gleb:

¢) pH w H,0, pH w KCI — metoda potencjometryczna,

d) kwasowos¢ hydrolityczna [Hh] — metoda Kappena,

4) zawarto$ci metalicznych zasadowych kationdw wymiennych: Ca, Mg, K,
Na — w roztworze octanu amonu o stezeniu 1 mol'dm™,

5) zawartosci rozpuszczalnego P,Os — metoda Egnera-Riehma.

Dokonano obliczen wlasciwosci sorpeyjnych (S, T, V) oraz C/N.

Wyniki przedstawiono w tabeli 1 (liczby okreslajace wyzsze zawartosci
poszczegolnych sktadnikéw zaznaczono potgrubym drukiem). Przeprowadzono
analiz¢ rozktadu wybranych pierwiastkow chemicznych, na powierzchniach: w
strefie wystgpowania gniazd kormoranow, na terenach sasiadujacych, na terenach
opuszczonych (dawne zasiedlenia) oraz kontrolnych.

Podsumowujac wyniki badan glebowych mozna stwierdzi¢, ze:

1. W typie siedliska B§w prochnica i wierzchnie warstwy gleby maja odczyn
bardzo kwasny — na powierzchni kontrolnej pH w KCI1 wynosito 2,7-2,9. Na po-
zostatych powierzchniach badawczych wartosci te jednak byly nieco wyzsze, a na
terenie zasiedlonym przez ptaki odczyn gleby zblizony byt do obojg¢tnego.

2. W poziomie wzbogacenia wyniki analiz wykazaty wyréwnane wartosci
poszczegolnych skladnikow, ktore byly zblizone jednoczesnie do wynikéw z
powierzchni kontrolnej. Wyjatek stanowi stopien nasycenia kompleksu sorpcy-
jnego jonami metali o charakterze zasadowym wyraznie wyzszy na powierzchni
najwczesniej opuszczonej przez ptaki. Moze to §wiadczy¢ o stosunkowo szybkim
przemieszczaniu si¢ w glab gleby poszczegolnych sktadnikow.

3. Préchnica i wierzchnia warstwa gleby z powierzchni zasiedlonej przez ptaki
odznaczala sig:

— odczynem zblizonym do obojgtnego,

— stosunkiem C/N ponizej 20,

— duza zawartos$cig fosforu, potasu wapnia magnezu i sodu,

— wysoka warto$cia sumy kationow zasadowych,

— wysokim stopniem nasycenia kompleksu sorpcyjnego jonami metali o
charakterze zasadowym.

4. Powierzchnia opuszczona w ostatnim czasie przez ptaki odznaczata sig:

— wysoka zawarto$cia w prochnicy fosforu, potasu, wapnia, magnezu i sodu,

— odczynem prochnicy i wierzchniej warstwy gleby niewiele wyzszym niz na
powierzchni kontrolnej,



89

60°0 | 0S°0 S0°0 (a4 6°LT ¥€0°0 8160 103 L€ g £1011119) Pa1dnooQO

Auo[paIsez uaIo,
9¢°1 LY'T1 81°1 STL 9°LT €570 o'y 79 0°L VH 106 yudunaedwo) 106 e1ZPPO
60°0 90 700 001 e €100 8870 9‘¢ ¢y g

SpIIq AQ pauopueqe A[Juaddl AIOJLIIS],
0T'0 | 0T°1 $7°0 081 r'o¢ 890°0 01°C 0‘¢ ¢y av jeyd zozad Kuozdzsndo o1uye)so U,
e[ wountedwo)  e[6 FRIZPPO

86C | S¥'te 911 181 9°L1 9781 8°9C L€ (44 HdA
710 Wl S0°0 0°0C 9°9C 820°0 SYL0 ¥'e vy g QINJNDIAJIS
Mou ‘spiiq Aq pauopueqe AIOJLLIQ |,
¥1°0 LTC 80°0 (Y 0°€e #80°0 €6°1 9c LY av emerdn
31ud9qo ‘nyeyd zazad Auozdzsndo udId |,
8€0 €7°6 81°0 0°szl 891 $86°0 S91 (4 8y H4 906 Juounredwo) 306 FeIZPPO
01°0 780 200 (Y £el €00°0 0100 8¢ 8y g

spaq Aq pauopueqe AJIed AIOJLLI9 |,
01‘o 0L0 700 (Y €01 €200 8€7°0 g'e Py av pjead zazad Kuozdzsndo [drusazomleu watd
906 1weumIedwo)  qo6 FEIZPPO

Skutki bytowania kormorana czarnego w lasach Mierzei Wislanej

520] 781 61°0 (Y 8°C1 LETO SLE I'e Iy HdA
3001/3w % 1 | OH
5 e . q J2A9] [10S jo1d TRyUSWILIDdXY
DR AN EENS + 0'd NO N S H AMOQI[3 uo1zog IZIMEPR( IIUYIZIIIMOJ
S9sATeUE [10S JO S} NSOy YIAMOQI[S ZI[eur DIUAAN

syo1d reyuowrodxe woiy uase) sajduwres [10S JO SOsAJeUR JO SINSAY
YoAzomepeq yoeruydz.aaimod vu yosueaqod yosmoqas }aqo.ad zijeue DIUAA,
[ 319eL
TepPqel



90 J. Glaz, A. Kliczkowska, T. Zachara, J. Hilszczanski, C. Bystrowski

— wysoka wartos$cia pojemnosci sorpcyjnej, sumy kationdw zasadowych i
kwasowosci hydrolitycznej w prochnicy.

5) Powierzchnia przygotowywana do zasiedlenia miata parametry zblizone do
powierzchni kontrolne;j.

6) Na powierzchni z mlodym drzewostanem sosnowym, ktéra byla
najwczesniej wyeksploatowana i opuszczona przez ptaki, obserwuje si¢ niskie za-
wartos$ci badanych pierwiastkow, niska pojemnos$¢ sorpcyjng i sume kationow
zasadowych. Stopien nasycenia zasadami kompleksu sorpcyjnego w wierzchnich
warstwach gleby jest niewiele wyzszy niz na powierzchni kontrolnej. Powodem
takiego stanu jest niewyksztalcona w petni warstwa runa i prochnicy po prze-
prowadzonym odnowieniu drzewostanu, przy czym w glebie nie pozostalty juz
zwiazki wapnia, fosforu i magnezu, ktorych dziatanie w krotkim okresie mozna
byto uzna¢ jako swoiste nawozenie. Zwraca przy tym uwage stosunkowo wysoki
stopien nasycenia zasadami w poziomie wzbogacenia.

7) Powierzchnia, na ktorej zalozono uprawg sosnowa stanowi przejscie
migdzy powierzchnig opuszczong i powierzchnig z mlodym drzewostanem. Obser-
wuje si¢ zwigkszone wartosci fosforu i wapnia w warstwie prochnicy i nieco
wyzsza warto$¢ sumy kationow zasadowych w prochnicy, gdy pozostate wyniki
zblizone sg do $rednich.

8) Na podstawie powyzszego mozna uznac, ze na badanym terenie szkody
powodowane przez ptaki polegaja gtownie na dewastacji roslinnosci — drze-
wostanu i runa — natomiast zmiany, jakie kormorany powoduja w glebach maja
charakter przejsciowy i dotycza gldwnie wzrostu wartosci pH oraz zawartosci
przyswajalnych form fosforu, potasu, wapnia i magnezu w prochnicy i w poziomie
akumulacyjnym.

4.3. Ocena stanu uszkodzenia i zagrozenia powodowanego przez owady

Oceng stanu zagrozenia drzewostanow ostabionych w wyniku obecnosci kor-
moranow i czapli powodowanego przez owady przeprowadzono na terenie rezer-
watu ,,Katy Rybackie” w latach 2000-2001. W tym czasie przeprowadzono trzy
lustracje terenowe.

W celu oceny uszkodzen powodowanych przez kormorany, na terenie rezer-
watu wybrano 4 powierzchnie doswiadczalne w formie transektow biegnacych od
$ciany drzewostanu do wnetrza. Transekty zlokalizowano po jednym na
potudniowej, zachodniej, wschodniej i péinocnej $cianie drzewostanu w rezerwa-
cie. Na wszystkich powierzchniach doswiadczalnych oceniono po 100 drzew prob-
nych po 25 w odlegtosciach 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 metréw od Sciany lasu.
Drzewa oceniano pod wzgledem zdrowotnosci na podstawie oceny nastgpujacych
elementow:

— stopnia redukcji aparatu asymilacyjnego spowodowanego przez kormorany,
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— stanu korony, wystgpowania martwych gatezi, suchoczubow itp.,

— stanu strzaly, wystegpowania zerowisk owadéw, martwic, wyciekéw, huby
itp.

W przypadku wystepowania na powierzchniach doswiadczalnych drzew ze
strzatami zasiedlonymi przez owady kambiofagiczne przeprowadzano analizy en-
tomologiczne. Z uwagi na obowiazywanie zakazu $cinania drzew, analizy te prze-
prowadzano do wysokosci 2 m. Na drzewach zasiedlonych i pozbawionych kory na
skutek dziatalno$ci np. dzigciotéw, jakosciowa oceng zasiedlenia przeprowadzano
takze poprzez ogledziny wyzszych partii strzal. Ogoélem poddano analizie 10
drzew: 5 $wiezo zamarlych, charakteryzujacych si¢ zielona korona oraz 5 za-
marlych wczesniej, pozbawionych igliwia. W celu stwierdzenia wystegpowania
owadzich wrogow naturalnych przyptaszczka czgsé zasiedlonej kory pobrano do
hodowli.

W latach 2000-2001 przeprowadzano odtowy przyptaszczka granatka Phae-
nops cyanea F. (Col., Buprestidae) na tzw. opaski lepowe w celu oceny nasilenia
wystepowanie tego gatunku na terenie rezerwatu. Ogoétem zainstalowano 50
putapek lepowych na sosnach zlokalizowanych na $cianach lasu.

W opracowaniu wykorzystano takze dane dotyczace migzszosci usuwanego
posuszu oraz odtowoéw do putapek feromonowych cetynca wigkszego i drwalnika
paskowanego.

Ocena drzew na transektach wykazata wyrazna dominacj¢ drzew martwych i
silnie ostabionych na $cianach lasu oraz w ich poblizu. Szczegoélnie silnej presji
ptakdéw poddawane sa zachodnia i potudniowa $ciana halizny w obrebie rezerwatu.
Powoduje to state wydzielanie si¢ drzew, rozluznianie zwarcia, co stwarza dobre
warunki rozwojowe dla cieptolubnych owaddéw. Analiza entomologiczna mart-
wych drzew wykazala, ze prawie na wszystkich egzemplarzach wystgpuje
przyptaszczek granatek P. cyanea. Potwierdzito to przypuszczenia o dominujacej
roli tego owada w ,,dobijaniu” sosen ostabionych zniszczeniami powodowanymi
przez kormorany. Do analiz zasiedlenia wybrano zardwno drzewa znajdujace si¢
we wstepnych fazach sukcesji owadow kambio- i1 ksylofagicznych, zasiedlone w
biezacym roku, jak i tez zasiedlone w poprzednich sezonach. Podczas gdy na drze-
wach s$wiezo zamarlych spotykano gltownie zerowiska i postacie larwalne
przyplaszczka, to na starszym posuszu stwierdzono takze obecnos¢ kilku gatunkow
towarzyszacych.

W szczegdlnie duzym nasileniu na starym posuszu wystapit wykarczak sos-
nowiec Arhopalus rusticus L. wtornie zasiedlajacy odziomkowe czgsci stojacych
drzew. Zwraca takze uwage czeste wystgpowanie trzpiennikow Siricidae
nalezacych do rodzaju Sirex. Prawdopodobnie w wielu przypadkach zasiedlaja one
martwice na zywych drzewach. Wszystkie gatunki kambiofagow i ksylofagow,
ktérych obecnos¢ stwierdzano na podstawie postaci larwalnych na zamartych
wczesniej (w poprzednim sezonie) drzewach, naleza do grupy zasiedlajacej sosng



92 J. Glaz, A. Kliczkowska, T. Zachara, J. Hilszczanski, C. Bystrowski

w pozniejszych fazach sukcesji owaddéw. Naleza do nich r¢bacz szary Rhagium
inquisitor L., tycz ciesla Acanthocinus aedlis L. 1 wykarczak A. rusticus. Gatunki
te nie przyczynialy si¢ do zamierania ostabionych drzew. Usuwanie posuszu
opuszczonego przez przyptaszczka nie wptynie pozytywnie na poprawe zdrowot-
nosci drzewostanu tym bardziej, ze drzewa opuszczone przez tego bogatka z reguty
nie sa juz intensywnie zasiedlane przez cetynce, ani inne tzw. dobijajace gatunki
kambiofagow. Dotyczy to takze martwych drzew mtodszych, zlokalizowanych w
zwartych fragmentach drzewostanu. Pozostawianie martwych drzew (posuszu
jatowego) przyczyni sie natomiast do poprawy warunkow rozwojowych gtéwnych
wrogow naturalnych przyplaszczka, jakimi sg dzigcioly.

Jednakze zdecydowanie nalezy zwigkszy¢ intensywno$¢ wykrywania i usu-
wania czynnych drzew ,,przyplaszczkowych”. Jednoroczny cykl rozwojowy tego
chrzaszcza umozliwia wykrycie 1 zniszczenie miejsc rozrodu w okresie jesienno-
zimowym. Tym samym nie dopuszcza si¢ do wylotu mtodego pokolenia w roku
nastepnym.

Jak wskazuja dane literaturowe, fauna owadzich wrogdéw naturalnych
przyptaszczka granatka jest bardzo uboga (AUBERT 1969), co zostalo potwier-
dzone wynikami hodowli materiatow zebranych w rezerwacie kormoranow. W
trakcie hodowli z kory zasiedlonej przez przyptaszczka uzyskano okoto 900
imagines tego bogatka oraz jedynie kilka owadow doskonalych parazytoidow
nalezacych do rodzaju Coeloides (Hym., Braconidae). Wskazuje to na potencjalnie
mate znaczenie owadow antagonistycznych w ograniczaniu liczebnosci
przyptaszczka.

Pomimo dosy¢ niskich odlowéw na opaski lepowe, gdzie $rednia liczba
chrzaszczy w 2000 r. wyniosta 6,3, a w 2001 — 3,0, w ciagu ostatnich dwoch lat
obserwowano duza aktywnos¢ przyplaszczka granatka. Pod koniec 2001 r. drzewa
zasiedlone przez przyplaszczka wystapity licznie na calej powierzchni drze-
wostandw rezerwatu w szczegolnosci na odstonigtych $cianach o zachodniej i
pohludniowej wystawie. Na 2002 r. zaplanowano usunigcie okoto 350 m® posuszu
sosnowego. Zasiedlone przez przyplaszczka drzewa charakteryzuja si¢ zielona
korona 1 optycznie nie réznia si¢ od drzew zdrowych, czgsto najlepszym
wskaznikiem obecnosci przyptaszcza jest odbijanie kory przez dzigcioty. Najpraw-
dopodobniej dlatego zaplanowane do usunigcia migzszosci drzew zasiedlonych
znacznie sie zwigksza wraz z ,wyznaczaniem” przez dzigcioty drzew
»przyplaszczkowych”. Nalezy przypuszczac, ze wigkszo$¢ z posuszu sosnowego
usuwanego w starodrzewiach sosnowych na przestrzeni ostatnich 15 lat wydzielata
si¢ na skutek dziatalnosci tego bogatka. W celu prawidtowego rozpoznania drzew
»przyplaszczkowych” obok oceny wzrokowej drzewa (kolor igliwia, obecno$¢ sre-
brzystych wyciekéw pomiedzy ptatkami kory), nalezy stosowa¢ metod¢ odstania-
nia tzw. lusterek kontrolnych. Metoda ta polega na wycinaniu od potudniowe;j
strony strzaty 10 cm” kory na wysokosci ok. 1,5 m, co umozliwia z duzym prawdo-
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podobienstwem stwierdzanie obecnosci zerowisk mtodych stadiéw larwalnych
chrzaszczy. Jak wynika z licznych badan, putapki klasyczne (drzewa lezace)
bardzo stabo zasiedlane sa przez przyptaszczka, co szczegolnie jest wyrazne w
drzewostanach charakteryzujacych si¢ duza liczba drzew podatnych na zasiedlenie,
jak ma to miejsce w rezerwacie Katy Rybackie. Wyktadanie drzew putapkowych
nie nalezy w tym przypadku do zalecanych metod ograniczania populacji tego
owada.

Przyptaszczek korzysta z ostabienia drzew powodowanego przez kormorany,
powodujac ich masowe zamieranie, tym samym staje si¢ jednym z czynnikow sty-
mulujacych przesuwanie si¢ kolonii kormorana na coraz to nowe tereny. Dlatego
migdzy innymi w interesie zachowanie warunkow rozwojowych kormorandw lezy
ograniczanie znaczenia tego owada w drzewostanach rezerwatu.

W latach 2000-2001 zanotowano dosy¢ niskie liczby odtawianych do putapek
feromonowych cetyncow Tomicus spp. i drwalnika paskowanego Trypodendron
lineatum Oliv. (Srednie liczby imagines cetyncow wynosity w 2000 r. 26,3 1 w
2001 r. — 32,9, a drwalnika paskowanego odpowiednio: 393,61 132,7). Na ostabio-
nych przez kormorany zywych drzewach, we wszystkich przedziatach odlegtosci
od $ciany lasu stwierdzano slady wgryzien cetyncow Tomicus spp. Jednak pomimo
ostabienia, wiele drzew wytrzymuje ataki kornikow. Cetynce i drwalnik paskowa-
ny nie stwarzaja zagrozenia dla istnienia drzewostanu, powinny by¢ jednak stale
monitorowane i ograniczane przy wykorzystaniu putapek feromonowych.

W trakcie lustracji terenowych (przeszukiwania $cioty, ogledziny odnowien)
nie stwierdzano zwigkszonej aktywnosci owadow lisciozernych ani tzw. szkod-
nikow upraw i mtodnikow.

Z wazniejszych zalecanych czynnosci gospodarczych w zakresie ochrony lasu
nalezy wymienic:

1) doktadne wyznaczanie drzew zasiedlonych przez szkodliwe owady poprzez
obserwacje stanu strzaly (odbijanie kory przez dzigcioly, wycieki Zzywiczne),
korony (kolor, dlugos¢ igiet) i w sytuacjach watpliwych wykonanie lusterka kon-
trolnego. Wyznaczanie drzew nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz w miesigcu od
wrzesnia do lutego;

2) w okresie jesienno-zimowym staranne usuwanie drzew ,,przyplaszczko-
wych” (zasiedlonych) oraz korowanie i palenie kory;

3) Monitorowanie i ograniczanie populacji cetyncow i drwalnika paskow-
anego przy zastosowaniu putapek feromonowych;

4) stwarzanie warunkow rozwojowych wrogom naturalnym szkodnikéw
wtornych — dzigciotom, poprzez pozostawianie drzew dziuplastych i posuszu
jatowego;

5) wchodzenie z odnowieniami gatunkéw lisciastych szybko rosnacych (np.
brzoza, osika) charakteryzujacych sie repelentnym oddzialywaniem na szkodniki
wtorne.
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5. OKRESLENIE RODZAJU SZKOD I OBLICZENIE STRAT
SPOWODOWANYCH ODDZIALYWANIEM KORMORANOW
NA LASY

Podstawa do okreslenia szkdd i obliczenia strat z tytutu oddziatywania kormo-
rana czarnego 1 czapli siwej na lasy jest zasieg i rodzaj tego oddziatywania przed-
stawiony w rozdziale 4.1.

Postanowiono wyrdzni¢ szkody przynoszace straty z tytutu:

— zmniejszenia biezacego przyrostu migzszosci (straty na produkcji drewna),

— poniesionych dodatkowych kosztow na zagospodarowanie lasu.

STRATY NA PRODUKCIJI DREWNA

Przyjeto, ze straty na produkcji drewna w analizowanych drzewostanach beda
wynikac¢ z roznicy biezacego przyrostu migzszosci, okreslonego w warunkach bez
ujemnego oddzialywania kormorana i w jego efekcie w okresie od wystapienia
szkod do ich indywidualnego wieku r¢bnosci. Przy obliczaniu strat przyjeto, ze
przecigtny wiek drzewostanow, w ktorych rozpoczyna si¢ ujemny wptyw kormo-
ranow, rézni si¢ od wieku ich wyrebu (wieku rebnosci) o liczbe lat rowna sumie
dlugosci trwania poszczegolnych faz uszkodzenia.

Zatozono, ze od momentu pojawienia si¢ ujemnego oddzialywania kormorana
mamy do czynienia z nastgpujacymi fazami uszkodzenia drzewostanow:

1) faza pobierania cetyny na budowe gniazd (okoto 5 lat); w drzewostanie
nastgpuje redukcja aparatu asymilacyjnego i drobnych pedéw o okoto 20%, co
powoduje redukcje przyrostu biezacego miazszosci o okoto 25%;

2) faza zaktadania gniazd (trwa do 5 lat), w ktorej dochodzi do redukcji aparatu
asymilacyjnego i drobnych peddow o okoto 70-80% i obumierania drzew, co powo-
duje redukcje przyrostu biezacego migzszosci o okoto 75% na drzewach zywych i
catkowitg utrat¢ przyrostu na drzewach obumartych;

3) faza rozpadu drzewostanu (trwa okoto 4 lat) po zakonczeniu gniazdowania,
lecz z dalsza bytnoscia kormorandw, co powoduje dalszg redukcje drzew i defo-
liacj¢ siegajaca 90%; przyjeto tu utratg biezacego przyrostu migzszosci o okoto
75% na drzewach zywych i calkowitg utratg przyrostu na drzewach obumartych.

Zidentyfikowano takze straty na produkcji drewna z tytutu:

a) defoliacji koron drzew,

a) zwloki z odnowieniem lasu.

Dla okreslenia tacznych strat na przyroscie grubizny drewna, jakie ponosi nad-
lesnictwo wskutek oddzialywania kolonii kormorana, niezbedne jest przyjecie od-
powiednich przedzialow czasu trwania lasu w danym stanie (mierzonym tu
procentem defoliacji). Dla okreslenia tacznych strat na przyroscie, niezbedne jest
zsumowanie strat na przyroscie z poszczegolnych faz uszkodzen (np. obecne drze-
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wostany z 90% defoliacja poprzedzata faza z 70-80%, a jeszcze wczesniej z 20%
defoliacja). Z kolei obecne halizny i uprawy to wczesniejsze drzewostany z defo-
liacja 20%, nastgpnie 70-80% i wreszcie z defoliacja 90%.

Woyliczenie przyblizonych lacznych strat na przyroscie miazszosci z tytutu do-
tychczasowego bytowania kormorana w lasach Mierzei Wislanej przedstawiono w
ponizszym zestawieniu:

Faza < ) Przecictna Przecigtna roczna
. ‘g Przecigtny okres ¢ strata na przyroscie
uszkodzenia = trwania lasu roczna strata na 1 hawm’ na Laczna strata
% defoliacji z w latach lhawm® | Preedwezesnie
I obumartych

51,50 2 1,12 - 115,36
20

59,21 5 1,12 - 331,58

23,98 3 1,96 0,83 200,71
70-80

35,23 5 1,96 0,83 491,46

15,94 2 1,08 1,45 80,66
90

19,29 4 1,08 1,45 195,21

Razem 1414,98

Laczna strata na przyroscie miazszosci, przyjmujac cen¢ drewna ogotem uzys-
kana w 2001 roku w lesnictwie Katy Rybackie w wysokosci 148,04 zt za 1 m®, wy-

nosi 209 474 zi.

Obliczenie strat na produkcji drewna z tytulu zwtoki z odnowieniem lasu (z
sosng jako gatunkiem panujacym, przy zadrzewieniu 0,8) przedstawia kolejne zes-

tawieni:
Typ sied- . Przyrost Roczne Liczba lat Laczne
liskowy | Bonit. oljv?cgirzz?hni PEZV' m’na 1 ha straty na okresu straty na
lasu p przy zad. 1,0 | przyroscie spoczynku | przyroscie
0,08 5,0 0,32 2 0,64
BMs$w I
0,25 5,0 1,00 2 2,00
Halizna po
| Mo - uszkodzo- 0,07 6,1 0,34 2 0,68
ﬂymtdf.ze' 0,55 6,1 2,68 2 5,36
wostanie
0,33 5,0 1,32 2 2,64
1,06 5,0 4,24 2 8,48
BMs$w I
Halizna po
przepadlej 0,15 5,0 0,60 1 0,60
uprawie
[ Mo - Halizna po 0,56 6,1 2,73 1 2,73
pozarze 0,84 6,1 4,10 1 4,10
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0,19 5,0 0,76 4 3,04
BMsw I
1,13 5,0 4,52 4 18,08
1,15 6,1 7,02 4 28,08
2,57 6,1 12,54 4 50,16
0,76 6,1 3,71 4 14,84
Uprawa
2,17 6,1 10,59 4 42,36
LMsw I
2,83 6,1 13,81 4 55,24
0,80 6,1 3,9 4 15,60
2,27 6,1 11,08 4 44,32
1,53 6,1 7,47 4 29,88
Razem 92,73 328,83

Przyjmujac ceng drewna ogoétem uzyskana w 2001 r. w lesnictwie Katy Ry-
backie w wysokosci 148,04 zt za 1 m’, taczna strata na przyroscie z tytutu zwloki z
odnowieniem lasu wynosi 48 680 z1.

DODATKOWE KOSZTY ZAGOSPODAROWANIA LASU

Ujemne oddziatywanie kormorana na lasy obejmuje nie tylko straty powo-
dowane na przyroscie migzszosci, ale tez zmiany w srodowisku lesnym: zmiang za-
wartos$ci pierwiastkéw w glebie, zmiany w rozkladzie $cidtki, zmiana runa i
podszytu, pojawienie si¢ duzych otwartych powierzchni (miejsca zmrozowisk,
koncentracji zwierzyny na uprawach), pozne zdrewnienie pedow sadzonek,
pobieranie przez ptaki sadzonek na gniazda, zwigkszona penetracje turystéw itp.
Te ujemne wptywy na srodowisko lesne przyczyniaja si¢ do zwigkszania kosztow
zaktadania i pielegnacji upraw (GLAZ i in. 2002). Laczne dodatkowe koszty ponie-
sione na zagospodarowanie lasu (wg cen z 2001 r.) wynosza 46 534 z1.

Przyblizone straty i dodatkowe koszty, jakie poniosto Nadlesnictwo Elblag w
zasiggu ujemnego oddzialywania kormorana wynosza 304 688 zt.

Do powyzszego rachunku nie wlaczono strat z tytulu utraty uzytkow
ubocznych (wg szacunku 11 300 zt rocznie) oraz strat z tytutu obnizenia jakosci
surowca drzewnego (wg szacunku 5650 zt rocznie).

6. ZALECENIA W ZAKRESIE HODOWLI LASU

6.1. Postepowanie w drzewostanach uszkodzonych

Przy obecnym rozmiarze szkod niezbgdne sa aktywne dziatania hodowlane na
rzecz restytucji lasu. Ich celem jest op6znienie rozpadu drzewostanow poddanych
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presji kormoranoéw oraz mozliwie najsprawniejsze przywrocenie i utrwalenie
pokrywy lesnej na terenie opuszczonym przez te ptaki. Nie nalezy natomiast
spodziewaé sie, ze za pomoca dziatan z zakresu hodowli lasu uda si¢ zapobiec
znieksztatceniu srodowiska lesnego 1 wystapieniu dalszych powazniejszych szkod,
biorac pod uwagg obecny poziom populacji kormorandw i dynamike jej rozwoju.
Propozycje pozostawienia terenu opuszczonego przez ptaki do regeneracji na
drodze naturalnej sukcesji nalezy odrzuci¢ z uwagi na rozmiar szkdd, jak réwniez
ze wzgledu na funkcje ochronna spetniana przez las na obszarze Mierzei Wislane;.

W drzewostanach odwiedzanych tylko sporadycznie przez kormorany nalezy
skupi¢ si¢ na dziataniach profilaktycznych. W drzewostanach III klasy wieku, na
siedlisku BM$w jest jeszcze czas, aby zadbac¢ o wyksztatcenie si¢ dolnego pigtra,
ktére w momencie nasilonej defoliacji gornego pigtra wypetnia¢ bedzie luki w
zwarciu. Samorzutne pojawianie si¢ nalotu liSciastego oraz $wierka powinno by¢
wspomagane przez podsadzenia debu, buka, lipy, klonu i innych gatunkéw. Roz-
woj dolnych pigter nalezy popiera¢ przez prowadzenie trzebiezy pdznych o umiar-
kowanym nasileniu. Zbyt silne cigcia nie powinny mie¢ miejsca z uwagi na duze
predkosci wiatru obserwowane na tym terenie, zwlaszcza wiosng i jesienig. W
szczegolnosci nalezy unika¢ przerzedzania grup silnych i zywotnych drzew
(ZAIACZKOWSKI 1994).

Postgpowanie w drzewostanach z defoliacja 20% wymaga zréznicowania.
Nalezy rozrézni¢ drzewostany starsze (w IVb klasie wieku 1 wyzej), ktére z duzym
prawdopodobienstwem wkrétce zostang zasiedlone przez ptaki oraz drzewostany
mtodsze (I1I-IVaklasa wieku), ktore, ze wzgledu na zbyt mate wymiary drzew, nie
sa jeszcze traktowane jako odpowiednie miejsce na koloni¢. Drzewostany miodsze
o niewielkich uszkodzeniach nalezy traktowaé podobnie jak drzewostany nieusz-
kodzone, prowadzac systematyczne trzebieze pdzne i wspomagajac w ten sposob
rozwoj dolnego pigtra. Drzewostany starsze, zwlaszcza jesli dolne pigtro nie
wyksztalcilo si¢ u nich w wystarczajacym stopniu, powinny by¢ maksymalnie
dlugo utrzymywane w zwarciu. Nalezy unika¢ ich dodatkowego przeswietlania i
ograniczac si¢ do prowadzenia w nich ci¢¢ sanitarnych.

W drzewostanach z defoliacja 70-80%, dziatania hodowlane muszg by¢ pod-
porzadkowane wzglegdom ochronnym. Bez wzgledu na wiek, nalezy w tym wy-
padku zaniecha¢ prowadzenia trzebiezy, gdyz najwazniejszym zadaniem w tym
stadium jest usuwanie posuszu czynnego, przez co mozna osiagna¢ opdznienie roz-
padu drzewostanu. Posrednim celem tych dziatan jest mozliwie najdluzsze zatrzy-
manie gniazdujacych kormoranéw w jednym miejscu i spowolnienie przez to
procesu przesuwania si¢ kolonii na nowe tereny, coraz bardziej oddalone od jej
pierwotnego centrum.

Drzewostany z defoliacjag 90% moga i powinny by¢ stopniowo usuwane,
zwlaszcza najstarsze, 120-150-letnie, co pozwoli na zachowanie tadu czasowego.
Lad przestrzenny, cho¢ na tym terenie pozadany z punktu widzenia ochrony przed



98 J. Glaz, A. Kliczkowska, T. Zachara, J. Hilszczanski, C. Bystrowski

wiatrem, nie jest jednak mozliwy do osiagnigcia z uwagi na nieregularny uktad usz-
kodzen oraz silne przerzedzenie wigkszosci drzewostanow w bezposrednim
sasiedztwie kolonii.

W drzewostanach nie przeznaczonych w najblizszym okresie do wycigcia
powinno by¢ kontynuowane usuwanie posuszu czynnego. Czes$¢ posuszu jalowego
nalezy natomiast pozostawia¢, pojedyncze egzemplarze (do 10% zapasu) mozna
zachowa¢ rowniez po usunigciu drzewostanu, gdyz moga stuzyé jako miejsca
gniazdowania dzigciotow oraz ptakow drapieznych. Drzewostany z wigksza iloscig
pozostawionego posuszu, jak roéwniez drzewostany mlodsze, powinny by¢
odnawiane za pomoca rgbni z grupy stopniowych, zwlaszcza rebni 111d.

6.2. Odnawianie lasu na terenie opuszczonym przez kormorany

Na omawianym terenie w celu zwigkszenia odpornosci na istniejace za-
grozenia nalezy unika¢ wprowadzania litych drzewostanow sosnowych. Niemniej
jednak, nie jest uzasadniona rezygnacja z sosny, jako gatunku gléwnego.
Wprowadzanie sosny na upraw¢ na terenie §wiezo opuszczonym przez ptaki, na
przenawozonej wierzchniej warstwie gleby, wiaze si¢ z takimi negatywnymi kon-
sekwencjami, jak sp6znione drewnienie pedoéw i zwigzane z tym szkody od przym-
rozkéw wczesnych. To samo odnosi si¢ do towarzyszacych so$nie domieszek
(zwlaszcza debow). Z tego wzgledu do wyboru pozostaja nastgpujace drogi
postgpowania: pozostawienie powierzchni odlogiem na okoto 5 lat, roztozenie
procesu odnowienia na dhuzszy okres (zastosowanie rgbni stopniowej) lub
zatozenie uprawy przedplonowe;.

W wypadku pozostawienia powierzchni odlogiem teren zostanie najprawdo-
podobniej opanowany przez krzewy, zwlaszcza kruszyne i bez koralowy. Przy
okazji moga pojawi¢ si¢ tez drzewiaste gatunki lekkonasienne (brzoza, osika).
Takie zastepcze zbiorowisko moze spetnié rolg oczyszczajaca wierzchnig warstwe
gleby z nadmiaru zwiazkow azotu i fosforu, pod warunkiem wyciecia i wywiezie-
nia pozyskanego materialu poza obszar lasu. Powrét do réwnowagi zaktoconej
nadmiarem zwiazkéw azotu mozna przyspieszy¢ przez zastosowanie nawozenia
wapniem i magnezem (HEINSDORF 1997). Po uptywie okoto 5 lat nalezy przystapic¢
do odnawiania, zaktadajac uprawe ze znaczacym udziatem sosny. W domieszce
mozna uwzgledni¢ wprowadzony miejscami k¢powo dab, a takze brzoz¢ wprowad-
zona w formie kepowej lub pasowe;j. Biorac pod uwage zroznicowanie siedliskowe
(bor swiezy, bor mieszany swiezy) udzial poszczegdlnych sktadnikéw uprawy
powinien waha¢ si¢ w nastgpujacych granicach: sosna 40—60%, brzoza 20-40%,
buk 0-20%, dab 0-20%, inne (modrzew, §wierk, jarzab, lipa, klon) 0—10%.

Odnawianie za pomocg rebni stopniowej udoskonalonej jest mozliwe do prze-
prowadzenia w tych drzewostanach, ktore zostaty wczesniej opuszczone, a stary
drzewostan nie zostat jeszcze do konca usunigty. Dotyczy to przede wszystkim
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zyzniejszych siedlisk wystepujacych na terenie rezerwatu, szczegélnie tam, gdzie
typ siedliskowy zostat okreslony jako LMsw. W tym wariancie nalezy wprowadzac
kepy debu i buka pod ostong starego drzewostanu, ewentualnie wykorzystaé ist-
niejace wezesniej podrosty, o ile zachowaty odpowiednia dynamik¢ wzrostu na
wysokos¢. Po wykonaniu cig¢ odstaniajacych i uprzatajacych nalezy pozostata
powierzchnig obsadzic¢ sosng i brzoza, uzupetniong przez domieszke modrzewia.

Decydujac si¢ na zalozenie uprawy przedplonowej, nalezy przystapi¢ do od-
nowienia niezwlocznie po usunigciu zamartego drzewostanu. W tym wariancie,
jako gatunek gtowny nalezy potraktowaé brzoze, sadzac ja w luznej wigzbie, w
liczbie okoto 2 tys. szt./ha, liczac si¢ z naturalnym doggszczeniem uprawy przez sa-
mosiew, takze osiki i jarzgbiny. Obecnos$¢ brzozy i osiki, jako gatunkow repelent-
nych ma istotne znaczenie zwlaszcza w sasiedztwie drzewostandw zaatakowanych
przez przyptaszczka granatka. Biorac pod uwage ewentualne wykorzystanie
drobno- i sredniowymiarowego surowca, czas utrzymywania przedplonu mozna
przedtuzy¢ do 20 lat. Po jego usunigciu nastgpowatoby zatozenie uprawy o podob-
nym sktadzie gatunkowym jak w wariancie pierwszym: z dominacjg sosny i uw-
zglednieniem znaczacego udziatu brzozy.

Przy pielggnacji nalezy unikaé zbyt silnych zabiegdw, majac na uwadze
zachowanie zwarcia i przeciwdziatanie ta droga ewentualnej penetracji wnetrza
upraw przez kormorany oraz zwierzyne ptowa (SZYMANSKI 1986). Jesli nie bedzie
to wystarczato, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia zastosowania takze mechanicz-
nych metod ochrony upraw przed zwierzyna. W trakcie rozwoju mtodnika nalezy
prowadzi¢ cigcia faworyzujace obecne w nim gatunki liSciaste, zapobiegajac ich
wypieraniu przez sosne.

Praca zostata ztozona 17.02.2003 r. i przyjeta przez Komitet redakcyjny 17.03.2003 r.

CONSEQUENCES OF BLACK CORMORANT EXISTENCE IN FORESTS
OF VISTULA SANDBAR

Summary

Nature reserve “Katy Rybackie”, comprising an area of 14.13 ha, was established in 1957
on territory of Elblag Forest District of Regional Directorate of State Forests in Gdansk to pre-
serve and protect breeding site of black cormorant (Phalacrocorax carbo Linneaus, 1758) and
gray heron (Ardea cnerea L.). In those days not more than 300 couples were nesting there. In
2000 the area of nature reserve was enlarged up to 102,54 ha. Nowadays one can estimate the
colony size at approximately 8,000 nests. This endangers forest sustainability as well as protec-
tive, recreational and rest functions of region.
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The aim of the research was to determine the qualitative and quantitative changes in state of
forest site, health state, sanitary condition and silvicultural value of stand in the zone of influence
of black cormorant on Vistula Sandbar and elaborating silvicultural-protective guidelines for
this area.

To achieve this aim the inspection of stands was done with the participation of experts in the
field of silviculture, forest protection, forest management and forest sites, samples of soil were
taken both from nesting and adjacent area, transects were established to study health state, dam-
age zones were determined and silvicultural-protective activities for this area were proposed,
with distinguishing of zones with different methods and intensity of conducted treatments.

Summarizing the results of soil analyses one can conclude that damage caused by birds on
experimental plots consists in flora devastation — stand, forest floor plants — but changes caused
by black cormorant in soil have temporary character and they regard mainly increase of pH and
content of available form of phosphor, potassium, calcium and magnesium in humus and accu-
mulation layer.

Assessment of trees on established transects revealed a distinct dominance of dead and
heavily attenuated trees on forest edge and its neighborhood. It creates a good development con-
ditions for thermophilous insects. Entomological analysis of dead trees point out that Phaenops
cyanea was found on almost every tree. Removing of dead standing wood, abandoned by Phae-
nops cyanea, will not be conducive to good health of stand the more so that trees abandoned by
this flat-headed borer usually are not settled in by bark beetles or others so—called finishing
stroke species of cambiophages. But it is necessary to increase the intensity of detection and re-
moving of active Phaenops cyanea’s trees.

It was decided to distinguish the following losses:

a) Losses in wood production;

b) Additional costs of forest management.

Losses in wood production were identified as result of: (a) defoliation of tree crowns, (b)
delay in reforestation. Taking into account the wood price in 2001 in Katy Rybackie Sub-district
at the level of 148.04 zt per 1 m’ total loss on increment is: (a) by defoliation — 209,474 zt, (b) by
delay in reforestation — 48,680 zt. Global additional expenses on forest management amount
46,534 zt. Approximate losses and additional costs borne by Elblag Forest District within the
zone of negative influence of black cormorant amount 304,688 zt. Losses of non-wood forest
products (according to an estimation 11,300 zt annually) and losses as a result of decreasing of
wood quality (according to an estimation — 5,650 zt annually) were not taken into account.

At the present range of forest damage the silvicultural activities are essential for forest resti-
tution. Their aim is to delay decomposition of stands being under black cormorant pressure and
possible re-establishing and consolidating of forest cover on territory abandoned by these birds.
It shall not be expected that using silvicultural activities will be possible to prevent forest envi-
ronment from deformation as well as occurrence of serious damage, taking into account present
size of black cormorant population and dynamic of its development. Proposal to leave the terri-
tory abandoned by birds for natural regeneration should be rejected due to damage size as well as

protective function of forests on Vistula Sandbar.
(transl. K. J.)
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