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Wstep

Jezioro Miedwie o powierzchni 35,3 km® - pigte pod wzgledem
wielkosci powierzchni jezioro w Polsce i drugie w wojewodztwie szczecifiskim - jest
od 1976 roku gléwnym zrédlem wody pitnej dla Szczecina (pobor 1,4 m’/s). Jest to
jezioro rynnowe, przeptywowe, o zlewni 1033 km?, zasilane przez 5 wickszych
cieckow, w tym przez przeplywajaca przez jezioro rzek¢ Plonig. Woda
zretencjonowana w jeziorze (okoto 682 min m’) w znacznej ilosci pochodzi z
dopltywow powierzchniowych (73%). W latach 1962-73 jakos¢ wod jeziora
odpowiadala I,  w latach 1974-78 - II a w latach 1979-96 - III klasie czystosci.
Zlewnia jeziora jest typowa zlewnia rolnicza (85% uzytkéw rolnych), intensywnie
uzytkowana z uwagi na wysoka wartos¢ bonitacyjna gleb (uprawa - pszcenic,
burakéw cukrowych, rzepaku). W zlewni jeziora Miedwie leza 103 wsie posiadajace
wodociagi- zbiorowe, a tylko nieliczne sa skanalizowane 1 Wwyposazone Ww
oczyszczalnie $ciekow (w zasadzie tylko osiedla po PGR-ach - 22 sztuki). Tylko
kilka oczyszczalni (biologiczno - mechanicznych) nalezycie oczyszcza scieki, a
eksploatacja wigkszosci oczyszczalni budzi powazne zastrzezenia (wymagaja one
modernizacji i remontéw urzadzer). Pomimo trwajacej recesji rolnictwa w zlewni
(duzy spadek wysokosci nawozenia i hodowli bydta) jakos¢ wod powierzchniowych
ciekow wpadajacych do jeziora ulegla nieznacznej poprawie i w dalszym ciagu do
jeziora wprowadzane sa duze ilosci fosforu 1 azotu - potegujac eutrofizacje wod
jeziora.

Celem pracy byla ocena infrastruktury technicznej wsi w wybranych
zlewniach czastkowych, jakosci wod powierzchniowych oraz klas czystosci cickow
zasilajacych Jezioro Miedwie.
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Zakres i metodyka badan.

Tabela 1
' | Table 1
Charakterystyka oczyszczalni sciekow w zlewniach czastkowych.
Parameterst of sewage treatments located on subbasins.
Wydajnosé | Zrzut'
Zlewnia Wies Rodzaj oczyszczalni (uwagi) m’/dobg m’/rok
Basin Village | Type of sewage treatment(others) | Efficency | Outflow
Wojcin | osadnik Imhoffa, filtr gruntowy 60 5150
Rzeka (niewlasciwie eksploatowana)
Gowienica | Barmum Bioblok Mn 200 206 29000
River Rensko komory biofiltracji, filtry 200 10512
gruntowe
(zmodemizowana w 1997)
Krzemlin rowy cyrkulacyjne, poletka 295 26800
osadowe
Kanat (niewlasciwie eksploatowana)
Miynski | Nowielin | row cyrkulacyjny, pola filtracyjne 115 37100
(obecnie nieczynna, do
Channel modernizacji)
Pyrzyce 3 bioxybloki+stawy rybne docelowo | 538743
(wzorowo utrzymana, 11500
niedocigzona)
Obojno | osadnik Imhoffa, pola filtracyjne 64 23000
(eksploatowana wlasciwie)
mechaniczno-biologiczna
Rzeka Kartno (eksploatowana wiasciwie, 100 7400
Krzekna niedocigzona) |
Ruver . mechaniczno-biologiczna,
Glinna Bioblok Mu 100, poletka - 16400
filtracyjne
(eksploatowana wiasciwie)
Row osadnik Imhoffa, pola filtracyjne 70 8160
Kunowski | Skalin | (nadmiernie obciazona, b. mala
Ditch skuteczno$¢ oczyszczania)
Row osadnik Imhoffa, filtr gruntowy 150 brak
Zabowski | Zabéw | (niewlasciwie cksploatowana) danych
Ditch

1 - dane wg uzytkownikéw
1 - date from users
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Badania wod prowadzono w latach 1993 - 1996 w kilkunastu przekrojach
na doplywach Jeziora Miedwie - Kanale Miynskim 1 rzece Gowienicy oraz w
przekrojach ujéciowych rzeki Krzekny, Rowu Kunowskiego, Rowu Zabowskiego i
w malych ciekach odprowadzajacych wody 2z oczyszczalni $ciekow oraz
przeplywajacych przez wybrane wsie w badanych zlewniach. Analizy jakosci wody
byly jednym z elementéw kompleksowych badan prowadzonych w zlewm Jeziora
Miedwie w ramach projektu ,,Rolnictwo Polskie 1 Ochrona Jakosci Wody”
realizowanego przez IMUZ Falenty 1 znacznej czgsci finansowanego przez Agencj¢
Ochrony Srodowiska USA (USEPA). Proby wody ze statych punktow badawczych
pobierane byly do analiz chemicznych co miesiac; od czerwca 1993 do konca 1996
roku. Wszystkie analizy prob wody (okolo 800) wykonane zostaly w Zakladzie
Chemi Gleby 1 Wody IMUZ w Falentach wedtug obowigzujace) metodyki.

Wyniki analiz stanowily podstawg¢ klasyfikacji wod w  oparciu
o Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z 5.X1.1991 (Dz.U. nr 116 poz.
503). Srednie stezenia obliczono jako $rednie arytmetyczne dla poszczegélnych lat
badan. W pracy wykorzystano takze dane ze spisu rolnego WUS (1996), urzgdow
gmin oraz dane zebrane z ankietyzacji gospodarstw indywidualnych gmin Warnice
(zlewnia rzeki Gowienicy) 1 Pyrzyc (zlewnia Kanalu Miynskiego 1 Rowu
Zabowskiego). W okresie badan wystapily lata o zrdznicowanych opadach
atmosferycznych; od 416,1 mm w 1994; 4529 mm w 1996; 509,3 mm w 1995 do
581,6 mm w roku 1993. Zréznicowanie opadow w latach badan, warunkujace
zasilanie wod powierzchniowych stwarzalo korzystne warunki badan jakosci wody
w poszczegllnych zlewniach czastkowych 1 przekrojach badawczych.

Wyniki badan.

Rzeka Gowienica i Row Kunowski sa bezposrednimi dopltywami Jeziora
Miedwie. Kanal Miynski jest lewobrzeznym doptywem rzeki Ploni, do ktorej wpada
okoto 500 m. przed ujsciem do jeziora, a rzeka Krzekna i Row Zabowski uchodza
do jeziora Bedgoszcz i poprzez Ostrawicg zasilaja Jezioro Miedwie (rys.l).
Powierzchnia zlewni rzeki Gowienicy wynosi 77 km” a sredni odptyw ksztaltuje si¢
w granicach 0,16 m’/s. W zlewni dominuja gleby II i III klasy bonitacyjnej (89%)
a grunty ome stanowia az 86% powierzchni zlewni. W strukturze zasiewow
dominuja zboza ozime oraz buraki cukrowe i rzepaki. W zlewni poloZonych jest
7 wsi zaopatrywanych w wode z wodociagow zbiorowych a tylko 2 sa calkowicie
skanalizowane, 2 czgsciowo. Wickszo$é gospodarstw gromadzi $cieki w szambach.
W zlewni funkcjonuja 3 oczyszczalnie $ciekow o zroznicowanej skutecznosc
oczyszczania (tab.1). W zlewni Rowu Kunowskiego (powierzchnia - 23 km’, $redni
odplyw 0,02 m’/s) polozone sa dwie wsie w calosci zwodociagowane, jedna
cze$ciowo skanalizowana i jedna oczyszczalnia sciekow. W zlewni dominuja grunty
omme II i III klasy bonitacyjnej. Powierzchnia zlewni Kanalu Mtiynskiego (Sredny
odplyw 0,35 m’/s) wynosi 87 km’ z czego 87% zajmuja uzytki rolne w tym ponad
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74% to grunty orne o wysokich klasach bonitacyjnych gleb. W zlewni potozonych

jest 10 wsi oraz miasto Pyrzyce (okolo 13000 mieszkancow) w calosci

zaopatrywane w wodg przez wodociagi zbiorowe. Tylko 4 miejscowosci w tej zlewni

sg czgsciowo skanalizowane 1 funkcjonujg 4 oczyszczalnie sciekoéw obstugujace 3

osiedla po PGR-ach oraz miasto Pyrzyce. W zlewni Rowu Zabowskiego o

powierzchni okoto 20 km” (w calosci uzytki rolne) lezy jedna wie$ skanalizowana,

obslugiwana przez oczyszczalni¢ $cieckow. W zlewni rzeki Krzekny (o powierzchni

92,1 km’ i srednim odplywie 0,57 m’ /s) lezy 8 wsi, z czego dwie s3 catkowicie

skanalizowane, jedna czgsciowo 1 obstugiwane sg przez 2 oczyszczalnie $ciekow
(tab.1). -

Tabela 2

Table 2

Srednie stezenia wskaznikow w mg/dcm w latach 1993-1996.
Mean concentration of indices in mg/dcm’ in the years 1993-1996.

Rzeka Przekro)

River Profile km N-N03 N-NH, P K Na Cl
I. Gowienica

1. Wierzchlad 0,2 2,07 0,28 0,082 13,8 28.7 447
2. Debica 8.0 3,24 0,31 0,412 18,2 32.8 53,3
3. Rensko 92 422 0,50 0,838 22,0 35,6 53,4
4. Barnim 11,3 | 5,51 0,44 0,935 26,1 36,4 62,8
5. Kigby 146 | 4,94 0,95 0,460 43.5 33,2 64,2
6. Rensko* 8.9 13,64 6,16 3,260 45,6 70,2 90,6
7. Wojcin* 13,6 | 6,93 0,53 1,035 32,3 42 8 73.4
II.Kanal Miynski

1. Brzezin 2.5 5,81 0,32 0,697 17,2 70,3 119,0
2. Pyrzyce 8,7 4.56 0,26 0,595 15,5 55,6 98.7
3. Pyrzyce 90 | 3,94 0,86 0,737 152 | 28,9 487
4. Pyrzyce 9,7 4,66 0,19 0,140 10,4 21,3 39.5
5. Pstrowice 232 | 7,04 0,34 0,342 16,0 22.2 56,5
6. Pstrowice* 224 | 3,55 0,95 1,474 80,6 55,4 76,1
7. Ryszewo* 3,2 7,56 0,45 0,448 85,6 52,6 96,9
III.R6w Kunowski | 0,4 9,98 0,98 0,516 243 35,4 81,7
IV.Réw Zabowski | 0,8 11,86 7,38 2,270 37,8 77.4 129.8
V. Rzeka Krzekna | 0,1 2,86 0,20 0,123 6,9 24 4 36,4

* rowy zasilajace gtowne cieki (przeplywajace przez wsie 1 odprowadzajace odcieki

z oczyszczalni)
* ditches collecting water from rural areas and water treatments
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W odréznieniu od poprzednich zlewni, uzytki rolne w zlewni Krzekny zajmuja
niecale 50% powierzchni, z czego blisko 30% to uzytki zielone 1 pastwiska. Blisko
44% powierzchm zlewni zajmuja lasy (Puszcza Bukowa) z licznymu jeziorami. Na
uwage zashuguje fakt, ze wlasciwie wszystkie oczyszczalnie budowane byle przy
osiedlach PGR 1 tylko one sa calkowicie skanalizowane, a w wigkszosci wsi brak
jest sieci kanalizacyjnej - dominuje gromadzenie nieczysto$ci w zbiornikach..Po
restrukturyzacji PGR w wielu miejscowosciach brakuje uzytkownika 1 nadzoru nad
prawidlowa eksploatacja oczyszczalni. W kilku wsiach przeplywajace przez nie
cicki traktowane sa jako odbiormiki sSciekéw z szamb, czgsto bezposrednio z
domostw co potwierdzaja obserwacje 1 wykonane analizy

Badane skladniki najwyzsze wartosci osiggaly w rowach przeptywajacych przez
nieskanalizowane wsie (Pstrowice, Ryszewo) oraz w rowach odprowadzajacych
wody z oczyszczalni $ciekow (Rensko, Wojcin, Row Zabowski). Rzeka Gowienica
w zrodlowym odcinku zasilana jest wodami z dwoch oczyszczalm sciekéw (Wojcin,
Bamim) oraz przez kanalizacj¢ burzowa wsi Kigby (ciagly doptyw wdd o wysokich
stezeniach swiadczy o niekontrolowanym zasilaniu sieci przez odptywy z obgjs¢).
Wysokie srednie st¢zenia form azotu, fosforu 1 potasu swiadcza o male
skutecznosci istniejacych oczyszczalni a takze o duzym naplywie zanieczyszczen z
pobliskich wsi (z tzw.”dzikich” przylaczen do istnigjacych kanalizacji burzowych
oraz sieci drenarskiej). Stgzenia wszystkich badanych skladnikow mineralnych w
poszczegblnych przekrojach Gowienicy malaly wraz z biegiem rzeki, co moze
swiadczy¢ o zdolnosciach woéd do samooczyszczania przy duzym udziale roslinnosci
plywajacej 1 zanurzonej (od wsi Barnim do Dgbicy) oraz o braku doplywu wod
zanieczyszczonych. Na odcinku od wsi Dgbica do ujscia (Wierzchlad) Gowienica
plynie poprzez teren niczabudowany, bez punktowych zZrédel dopltywu
zanieczyszczen 1 srednie st¢gzenia wszystkich badanych skladnikéw znacznie malaly
(tab 2). Odmienna sytuacj¢ mamy w przypadku Kanalu Miynskiego, ktory swoje
wody prowadzi przez szereg wsi nieskanalizowanych i zasilany jest wodami
mniejszych ciekow zanieczyszczonych scickami bezposrednio z zagrod wiejskich czy
tcz budynkéw komunalnych (Pyrzyce). Stezenia wszystkich skladnikéw osiagaja
wyzsze wartosci wraz z biegiem rzeki, co swiadczy o ciaglym zasilaniu wodg z
doplywéw o wysokich stgzeniach ( m.in. Ryszewo). Na odcinku Pyrzyce - Brzezin
wody Kanahu zasilaja takze zrzuty z oczyszczalni Pyrzyce w znacznej ilosci (okoto
60000 m’/ rok). W przekroju przed jeziorem wigkszos¢ badanych skladnikow
osiagala najwyzsze wartosci. Row Kunowski i Zabowski charakteryzuja si¢ matymi
przeplywami i zrzuty z oczyszczalni stanowia w nich znaczny procent ( nawet
do75% w okresach posusznych). Wysokie stezenia badanych sktadnikow $wiadcza
o ciagtym doplywie zanieczyszczonych wéd przede wszystkim z polozonych tam

oczyszczalni $ciekéw (Skalin, Zabow).
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Stezenia skltadnikow w Krzeknie, ktora plynie przez tereny niezabudowanc (wsie
polozone sa w znacznej odleglosci od rzeki) a w ujsciowym odcinku przeptywa
przez duze kompleksy uzytkow zielonych - obecnie w duzym procencie
nieuzytkowanych, sa najnizsze. W oparciu o Rozporzadzenie Ministra...(Dz. U.116
poz.503) wody zakwalifikowano w badanych przekrojach rzek i rowow do
odpowiednich klas czystosci uwzgledniajac tylko omawiane skiadniki mineralne.
Rzeka Gowienica (tab.3) w badanych przekrojach prowadzila wody bardzo
zroznicowanych klas. Na gomym odcinku (km 14,6-9,2) wody Gowienicy w
zasadzie przez caly okres badan byly pozaklasowe z uwagi przede wszystkim na
wysokie st¢zenia potasu, fosforu oraz N-NO; . W dolnych odcinkach rzeki klasy
czystosci ulegaly korzystnym zmianom 1 do Jeziora Miedwie wpadaly wody
pozaklasowe: w 1996 roku tylko przez 16,7% czasu, a w 1994 przez okres 55,6%
czasu z uwagl na zawartos¢ potasu. Pozostale skladniki pozwalaja klasyfikowac
wody przez wigkszos¢ czasu do I 1 II klasy czystosci wod. Kanal Miynski (tab.4)
wprowadzal do Miedwia przez okres 50-100% czasu w latach badan wody
pozaklasowe z uwagi na zawarto$¢ potasu 1 fosforu. Szczegélnie jakos¢ wod
pogarszala si¢ na ujsciowym odcinku Kanahlu (km 8,7-2,5) m.in. po przeplynigciu
przez Pyrzyce oraz po przej¢ciu zrzutu sciekow (gwaltowny spadek do nizszych klas
z uwagi na zawarto$¢ fosforu i N-NO;). Wody Rowu Kunowskiego i Zabowskiego
wprowadzane do Miedwia przez wigkszos¢ okresu badan nie odpowiadaly zadnej
klasie czystosci (tab.5). Dla Rowu Kunowskiego decydowaly o tym zawartosci
potasu, fosforu 1 N-NO; , a Rowu Zabowskiego takze i zawartos¢ N-NH,. Z
badanych zlewni tylko rzeka Krzekna prowadzita wody w I i II klasie czystosci.
Jedynie w roku 1995 przez 18,2 % czasu jej wody mialy charakter pozaklasowy z
uwagi na wysoka zawartos¢ fosforu. Szczegélowa analiza zmian jakosci woéd
powierzchniowych w badanych zlewniach (tab.4,5,6) w poszczegélnych latach
pozwala na stwierdzenie, ze decydowaly o niej zawartosci potasu, fosforu 1 N-NO;.
Skladniki te wskazuja na mozliwos¢ zanieczyszczenia wod sciekami bytowymi oraz
z otoczenia gospodarstw rolnych (odcieki z pryzm obornika, kiszonek itp.). Zlewnie
Gowienicy 1 Kanalu Miynskiego posiadaja zblizone powierzchnie, sa podobnic
uzytkowane rolniczo a zasadnicze roznice wystgpuja w gestosci zaludnienia i ilosci
wsi. W zlewni Kanalu Miynskiego mieszka blisko 10 krotnie wiecej ludnosci 1
przeplywa on przez kilka miejscowosci ( w tym Pyrzyce). Gowienica jedynie
przeptywa w poblizu dwoch wsi (odlegtosé kilkadziesiat -kilkaset metrow). Czynmiki
naturalne (geologiczne, glebowe, morfologiczne, klimatyczne) i antropogeniczne
(struktura uzytkowania, zasiewy, stosowane zabiegi agrotechniczne) w czterech
pierwszych zlewniach sa zblizone, mozna wiec wnioskowaé, ze o jakosci wod w
znacznym stopniu decydowato samo potozenic cickdw wzglgdem wsi, infrastruktura
techniczna wsi (kanalizacja, oczyszczalnie, zbiorniki na $cieki, sposéb skladowania
obornika w obejsciu) oraz podejécie rolnikow do zagospodarowania zawartosci
szamb i higiena otoczenia obejscia gospodarstwa. Duzy wplyw na jakos¢ wod
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powierzchniowych wywierala wielkos¢ i jakos¢ wod zrzutowych z istnicjacych
oczyszczalni sciekow (tab. 1,2). W okresach posusznych w wielu ciekach zrzuty z
oczyszczalni decydowaly o wielkosci odptywu.

Wnioski

1. Wody powierzchniowe zasilajace Jeziora Miedwie w badanych zlewniach
czastkowych charakteryzuje duza zmienno$¢ stezen skladnikéw mineralnych.

2. Punktowe zrodla zanieczyszczen (oczyszczalnie, kanalizacje, male cieki
przeplywajace przez wsie) wywieraly decydujacy wplyw na wysokosc¢ stgzen
badanych skiadnikéw w ciekach.

3. O zakwalifikowaniu wéd powierzchniowych do klas czystosci decydowata
przede wszystkim zawartos¢ w nich zwiazkow potasu, fosforu a w mniejszym
stopniu azotu (N-NO; 1 N-NH.).

4. Duze zaniedbania w sanitacji wsi ( brak kanalizacji, oczyszczalni, brak kontroli
wywozu zawartosci szamb lub catkowity brak szamb) w badanych zlewniach
czastkowych stwarzaja realne zagrozenie dla czystosci wod Jeziora Miedwie 1
wymagaja podjecia szercgu dzialan dla zapewnienia jej poprawy.
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Summary

Surface water quality and village infrastructure on chosen Miedwie lake
subbasin. All villages (28) located on Miedwie Lake subbasins has water supply
systems, but only 5 of them is fully eguiped 7 partly on sevage systems.Only 5
existing sevage treatment has mechanical and biological part. Mineral components
concentrations in waters from investigated basins were strongly dlvcrsxﬁ'ed_
Phosphorus, potassium, partly N-NOs and N-NH, decided at?out water qualxty.
Point sources - sevage system, sevage treatments, small water ditches - was a main

source of water pollution.
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