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Nieoznaczonosc¢ dojrzalosci rebnej
drzewostanow a wybor pozadanego kierunku
rozwoju zasobow drzewnych
gospodarstwa zrebowego

Indeterminability of the Exploitability of Stands
and Choice of Desirable Development of Wood Resources
in Clear Cutting System

Wstep

rzed 100 laty V.A. Guttenberg, Rektor Giéwnej Szkoly Uprawy Ziemi w Wiedniu,
P w inauguracyjnym przeméwieniu na otwarcie roku akademickiego 1891/1892 stwier-
dzil, ze rosnacy w lesie zapas produkcyjny z punktu widzenia jakosci surowca drzewnego
jest réwnoczesnie srodkiem produkcji i gotowym produktem, a to podwdjne znaczenic
nagromadzonego w lesie produktu jest przyczyna nieoznaczalnosci dojrzatosci r¢bnej
drzewostanéw [1]. Uznanie rosnacego W lesie zapasu produkcyjnego za gotowy produkt
wymaga przyjecia pewnych kryteriéw zewngtrznych w stosunku do substancjt surowca
drzewnego zawartej w tym zapasie. Motywy uznania drzewostanéw za produkt i odpo-
wiadajace im kryteria dojrzatosci rgbnej bywajg rézne i na ogot wynikaja z przestanck
biologicznych, technicznych lub ekonomicznych [2]. Przyjgte kryterium dojrzatosci
rebnej drzewostanéw wyraza w ten sposéb najbardziej ogdlnie pojgte zapotrzebowanic
spoleczne na produkty drzewne i przyjmowane jest za cel produkcji. Ustalenie wieku
dojrzalosci rgbnej, obliczanie etatéw dojrzatosci i etatu zréwnania $redniego wieku oraz
optymalny wybér etatu rgbnego skiadaja si¢ obecnie na system regulacji rozmiaru
uzytkowania rgbnego dla gospodarstw zrebowych w Polsce [2].

Pogarszanie sig jakosci Srodowiska przyrodniczego oraz w.yni!(aj'qcym stad gwallowny{n
poszukiwaniem przez czlowieka réznych form kontaktu i wigzi z przyroda po“‘/oduw
coraz czeéciej wzrost presji na posredniogospodarcze i poz_aprodukcyjqc funkcje lasu
[3]. Dotychczas praktykowany podziat lasu na dwie k?legorle: pfodukcyjnc i ochronne
jest coraz trudniejszy do przeprowadzenia i powoli traci swéj dotychczasowy scns.

53



Rdéwniez opieranie si¢ w regulacji rozmiaru uzytkowania r¢gbnego na dotychczasowych
sposobach okreslania wieku dojrzatosci r¢gbnej drzewostanéw jest coraz bardziej pro-
blematyczne.

W obecne;j sytuacji przyrodniczej i1 ekonomicznej, w jakiej znajdujg si¢ gospodarstwa
lesne, pojgcie regulacji urzadzeniowej powinno ulec zmianie. Celem regulacji powinno
by¢ przede wszystkim utrzymanie trwalosci lasu, t;. cigglosci funkcjonowania i rozwoju,
jako warunku zapewnienia trwalosci produkcji w gospodarstwie lesnym [6].

Dla gospodarstw w zr¢gbowym sposobie zagospodarowania opracowano nowy system
regulacji, w ktérym zasadg trwalosci lasu realizuje si¢ w r6znym zakresie czasowym i za
pomoca trzech ré6znych metod: prognozowania rozwoju zasob6w lesnych, programowa-
nia funkcjonowania i rozwoju tych zasob6éw oraz planowania produkc;ji [6].

Przedmiotem zainteresowania niniejszej pracy jest metoda programowania funkcjono-
wania 1 rozwoju zasobéw lesnych dla gospodarstw zrgbowych. Natomiast celem pracy
jest przedstawienie skutkéw nieoznaczalnosci dojrzalosci rgbnej drzewostanéw dla
procedury wyboru pozadanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych w zrgbowym
sposobie zagospodarowania.

Procedura wyboru pozadanego kierunku rozwoju zasobow drzewnych

Stwierdzenie V.A. Guttenberga, ze rosnacy w lesie zapas produkcyjny jest réwnoczesnie
srodkiem produkcji i gotowym produktem oznacza praktycznie, ze plon (dojrzaly
produkt) w gospodarstwie leSnym mozna pozyskac dla kazdego mozliwego do ustalenia
wicku dojrzalosci rgbnej drzewostanéw. Mozna wigc z gory przyjacé wszystkie mozliwe
do ustalenia w gospodarstwie lesnym wieki dojrzatosci rebnej, np. 110, 100, 90, 80, 70,
60, 50, 40, 30, 20 1 10 lat. Nastgpnie dla kazdego przyjgtego wieku obliczy¢ nowy etat
pilnoscii mozliwos$ci wyrgbu drzewostanéw oraz okresli¢ przewidywane skutki realizacji
kazdego obliczonego etatu rgbnego w postaci zmiany cechy §redniego wieku i zmiany
cechy sredniej zasobnosci gospodarstwa w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym
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W gospodarstwie zrgbowym istnieje tyle mozliwosci wyboru kierunku rozwoju zasobdw
drzewnych ile mozna ustalié¢ wiek6éw dojrzatosci rebnej. Tyle samo réwniez jest réznych
konsekwenc;ji dla utrzymania trwalosci gospodarstwa ile obliczonych etatéw r¢gbnych.
Wybér jednego pozadanego kierunku rozwoju jest uwarunkowany utrzymaniem gospo-
darstwa zrgbowego w biologicznej i gospodarczej trwalosci, czyli wtedy, kiedy réznica
pomigdzy intensywnoscia procesu starzenia i intensywnoscig procesu wyrgbu bedzie
najmniejsza, a miara tej intensywnosci czyli zmiana $redniego wieku (lub srednie;
zasobno$ci) gospodarstwa bedzie najnizsza [5].

W procedurze wyboru pozadanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych nalezy naj-
pierw obliczy¢ wszystkie mozliwe zmiany cechy sredniego wieku (lub sredniej zasobnos-
ci), a nastgpnie ustali¢ dla jakich wiekéw dojrzatosci rgbnej obliczone etaty pilnosci i
mozliwosci wyrgbu spowoduja najnizszg ujemng 1 najnizszg dodatnig zmiang tej cechy
(lub cech) [4, S5]. W ten sposéb eliminuje sig te kierunki rozwoju zasobéw drzewnych,
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ktére nie respektuja zasady utrzymania gospodarstwa zrebowego w biologiczne;j i
gospodarczej trwalosci.

Wybér jednego pozadanego kierunku rozwoju zasob6w drzewnych uwarunkowany
bgdzie tym, czy w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym zasoby drzewne danego
gospodarstwa powinny si¢ zwigkszy¢ czy zmniejszy¢. Rozstrzygnigcie tego dylematu
zalezec¢ bedzie od relacji pomigdzy srednim wiekiem danego gospodarstwa zrgbowego
a przyj¢ta norma rozwojowa tej cechy [5]. Ustalona bowiem empirycznie norma rozwo-
jowa $redniego wieku dla gospodarstw zrgbowych w Polsce w wielkosci sredniej 49,1 lat
umozliwia ich podzial na dwie grupy [5]. Pierwsza obejmuje takie gospodarstwa, ktérych
§redni wiek jest wyzszy od normy rozwojowej tej cechy, a druga grupa obejmuje
gospodarstwa, ktérych $redni wiek jest nizszy od normy rozwojowe; tej cechy. Gospo-
darstwa grupy pierwszej charakteryzuja si¢ przewaga drzewostanéw w starszych klasach
wieku, niskim przyrostem 1 na ogét wysoka zasobnoscig 1 zapasem. Natomiast w gospo-
darstwach grupy drugiej przewazaja drzewostany w mlodszych 1 Srednich klasach wieku
i charakteryzuja si¢ wysokim przyrostem ale na ogét niska zasobnoscia 1 zapasem
produkcyjnym.

Dla kazdej wyroznionej grupy gospodarstw zrgbowych wybdr pozadanego kierunku
rozwoju zasob6w drzewnych powinien wigc by¢ inny. W gospodarstwach grupy pierw-
szej powinno nastgpic niewielkie obnizenie zapasu produkcyjnego, a w gospodarstwach
grupy drugiej niewielki jego wzrost. Dla grupy pierwszej gospodarstw zrgbowych,
pozadany kierunek rozwoju zasobéw drzewnych powinien by¢ ustalony przy takim
wieku dojrzalosci rebnej, przy ktérym etatowy rozmiar uzytkowania rgbnego spowoduje
najnizsza ujemnga zmiang $redniego wicku. Natomiast w gospodarstwach grupy drugiej,
pozadany kierunek rozwoju zasobéw drzewnych powinien by¢ ustalony przy takim
wieku dojrzatosci rebnej, przy ktérym etatowy rozmiar uzytkowania rgbnego spowoduje
najnizszg ale dodatnig zmiang Sredniego wieku [5].

Przedstawiona procedura wyboru pozadanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych
dla gospodarstwa zrgbowego stanowi istotg metody programowania, funkcjonowania i
rozwoju zasobéw drzewnych [5]. W tej metodzie nie ustala si¢ wige celu produkcji,
zaklada si¢ bowiem, ze gospodarstwo zrgbowe moze przeznaczy¢ do wyrgbu takg ilos¢
plonu z najstarszych klas wieku jaka jest mozliwa do wyprodukowania w danym czasie
przy zachowaniu lasu w biologicznej i gospodarczej trwatosci.

Przyktad wyboru pozadanego kierunku rozwoju zasob6éw drzewnych

Wybér pozadanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych na najblizszy 10-letni okres
gospodarczy wykonano dla gospodarstwa zrgbowego V\s{arys’ w RDLP Krakéw o po-
wierzchni 4278,25 ha i zapasie produkcyjnym 733375 m” (stan na 1.X.1969 r.). Ponad
87% powierzchni gospodarstwa zajmuja siedliska boréw i boréw mieszan)fch, a gl.éw-
nym gatunkiem lasotwérczym jest sosna pospolita, ktdra z.ajmujei 92% pov.wcrzchm. \%Y
gospodarstwie Warys przewazaja drzewostany mtodszych i $rednich kl3as wieku (tab. 1).
Sredni wiek gospodarstwa wynosi 46,3 lat, a srednia zasobnos¢ 171 m™/1 ha.
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TABELA 1
Model tabeli klas wieku gospodarstwa zrgbowego Warys (stan na 1 X 1969 r.)

Nr klasy wieku Frakcja Srednia zasobnos¢
J Pi Vi
1 0,063 0
2 0,079 11
3 0,182 89
4 0,121 160
S 0,138 211
6 0,090 214
7 0,126 244
8 0,093 258
9 0,069 275
10 0,020 289
11 0,019 377
Razem 1,000 —

W gospodarstwie Warys wystgpuja drzewostany w 11 dziesiecioletnich klasach wieku,
przyjgto wiggc, ze gotowy produkt (plon) pozyskaé mozna przy nastepujacych mozliwych
do ustalenia wiekach dojrzatosci rebnej: 110, 100, 90, 80, 70, 60, S0, 40, 30, 20 i 10 lat.
Dla kazdego wieku dojrzalosci rgbnej obliczono etaty pilnosci i mozliwosci wyrgbu w
wymiarze powierzchniowym i w wymiarze miazszosciowym oraz przewidywane zmiany
cechy sredniego wieku i cechy sredniej zasobnosci, a wyniki zestawiono w tabeli 2 [6].

Z wicelkosci zestawionych w tej tabeli wynika, ze dla najwyzszego 110 1 wieku rebne;j
dojrzalosci, etat rqbny jest najnizszy (0,016 ha/1 ha i 10 lat oraz 6,17 m/1 ha i 10 lat), a
przemdywane zmlany §redmego wicku i Sredniej zasobnosci s3 najwyzsze (8,2 lat i 26
m>/1 ha). W miarg¢ obnizania si¢g wicku dojrzalosci rebnej etaty rebne rosna, a przewi-
dywane zmiany $redniego wieku i $redniej zasobnosci gospodarstwa maleja. Dodatnie
zmiany cechy $redniego wieku i cechy sredniej zasobnosci s3 mozliwe do uzyskania dla
wiekéw dojrzatosci rgbnej: 110, 100 i 90 lat, a dla bezposrednio nizszego wieku doj-
rzatosci rebnej, tj. 80 lat przewiduje sig uzyskanie ujemnych zmian tych dwéch cech. W
miarg dalszego obnizania sig wieku dojrzatosci r¢gbnej, ujemne zmiany tych dwéch cech
rosnai 051q§ajq najnizsza ujemna wartos¢ przy 10-letnim wieku dojrzatosci rebnej (-46,3
lat 1 -171 m”/1 ha).

Najnizsze dodatnie zmiany i najnizsze ujemne zmiany cech: sredmego wieku 1 Srednie;j
zasobnosci s3 mozliwe do uzyskania w kolejnosci przy 90 1 przy 80-letnim wieku
dojrzatosci rebnej. Przy takich wiekach regbnosci réznica pomigdzy intensywnoscia
procesu starzenia i1 procesu wyrc;bu jest najmniejsza. Wyb6r pozqdanego kierunku
rozwoju zasob6w drzewnych jest wigc mozliwy przy wieku dojrzalosci 90 i 80 lat. Ze
wzgledu na to, ze $redni wiek gospodarstwa zrgbowego Warys (46,3 lat) jest nizszy od
normy rozwojowej tej cechy (49,1 lat), to pozadany kierunek rozwoju zasobéw drzew-
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TABELA 2
Wyniki obliczenia etatu pilnosci i mozliwosci wyrgbu drzewostanéw dla petnego zakresu mozliwych
do ustalenia wiekow dojrzatosci rgbnej oraz odpowiadajacych im zmian cech Sredniego wieku
i $redniej zasobnosci gospodarstwa zrgbowego Warys

Wiek Etat pilnosci i mozliwosci wyrgbu Przewidywane zmiany cech w 10-letnim
r¢bne;j W wymiarze okresie gospodarczym
dojrza- powierzchniowym migzszosciowym $redniego $rednie;j
tosci w ha/l hai 10 lat wm>/1hail0 lat wieku zasobnosci
Ie Epmm E/PMN ! v
110 0,016 6,17 8,2 26
100 0,036 11,99 6,2 21

90 0,092 27,37 1,2 A

80 0,173 48,65 5,4 -18

70 0,298 79,10 -14,3 -50

60 0,402 102,09 -20,9 -76

50 0,555 134,99 -28,9 -109

40 0,676 154,35 -33,7 -135

30 0,858 170,55 -39,2 -164

20 0,937 171,55 -40,7 -171

10 1,000 171,55 -46,3 -171

nych w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym powinien by¢ ustalony przy 90
letnim wieku dojrzato$ci rebnej, przy ktérym etatowy rozmiar uzytkowania rgbnego w
wielkosci 0,092 ha/1 ha i 10 lat (391 ha/10 lat) i 27,37 m*/1 ha i 10 lat (117096 m*/10 lat)
spowoduje dodatnie zmiany: sredniego wieku w wielkosci 1,2 lat i Sredniej zasobnosci

w wielkogci 5 m%/1 ha.

W ten wlasnie sposéb ustalono, ze bez szkody dla biologicznej 1 gospodarczej trwatosci
gospodarstwa zrgbowego Warys mozna uzyskac plon przy wieku dojrzatosci r¢bnej 90
lat i w wielkosci okre$lonej przez etat pilnosci i mozliwosci wyrgbu.

Podsumowanie i wnioski

W pracy oparto si¢ na stwierdzeniu V.A. Guttenberga, ze rosnacy w lesie zapas
produkcyjny z punktu widzenia jakosci surowca drzewnego jest réwnoczesnie srodkiem
produkgji i gotowym produktem i przez to stanowi przyczyng nicoznaczalnosci doj-
rzalosci rebnej drzewostanéw. Praktycznie oznacza to, ze dojrzaly produkt mozna
pozyskac dla kazdego, mozliwego do ustalenia wicku dojrzatosci rgbnej. Mozna wige z
gory przyjaé wszystkie mozliwe do ustalenia w gospodarstwie lesnym wicki dojrzalosci
rebnej, a nastepnie dla kazdego tak ustalonego wicku obliczy¢ nowy etat pilnosci i
mozliwo$ci wyrgbu drzewostan6w oraz okresli¢ przewidywane skutki realizacji kazdego
obliczonego etatu rgbnego w postaci zmiany cechy sredniego wieku i sredniej zasobnosci
w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym. Mozliwo$ci wyboru kierunku rozwoju
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zasob6éw drzewnych w najblizszym okresie gospodarczym jest tyle ile wyrdzni sie wiekow
dojrzalosci rebnej. Wyb6r jednego pozadanego kierunku rozwoju jest uwarunkowany
utrzymaniem gospodarstwa w biologicznej i gospodarczej trwatosci czyli wtedy, gdy
réznica pomigdzy intensywnoscig procesu starzenia a intensywnoscig procesu wyrebu
bgdzie najmniejsza, a miara tej intensywnosci, czyli zmiana $redniego wieku bedzie
najnizsza. W przypadku, gdy sredni wiek gospodarstwa zrebowego bedzie nizszy od
normy rozwojowe]j tej cechy, to pozadany kierunek rozwoju zasobéw drzewnych powi-
nien by¢ ustalony przy takim wieku dojrzatosci rgbnej, przy ktérym etatowy rozmiar
uzytkowania r¢bnego spowoduje najnizsza dodatnig zmiang sredniego wicku. Nato-
miast w przypadku, gdy sredni wiek gospodarstwa bedzie wyzszy od normy rozwojowe;j
tej cechy, to pozadany kierunek rozwoju powinien by¢ ustalony przy takim wieku
dojrzatosci rgbnej, przy ktérym etatowy rozmiar uzytkowania r¢gbnego spowoduje naj-
nizsza ujemnga zmiang sredniego wieku.

Przyktad procedury wyboru pozadanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych wyko-
nano dla gospodarstwa zrgbowego Warys. Przyjeto 11 mozliwych do ustalenia wiekéw
dojrzatoscirgbnej, tj. 110, 100, 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 201 10 lat, obliczono etaty pilnosci
1 mozliwosci wyrgbu drzewostanéw oraz przewidywane zmiany sredniego wieku i §red-
niej zasobnosci gospodarstwa. Ze wzgledu na to, ze sredni wick gospodarstwa Warys
(46,3 lat) jest nizszy od normy rozwojowej tej cechy (49,1 lat), to pozadany kicrunck
rozwoju zasobéw drzewnych ustalono przy 90-letnim wieku dojrzalosci rebnej, przy
ktérym etatowy rozmiar uzytkowania reﬁbnego spowoduje dodatnig zmiang Sredniego
wieku (1,2 lat) 1 Sredniej zasobnosci (5 m°/ha), a w rezultacie wzrost zasobéw drzewnych
gospodarstwa w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym.

Z Katedry Urzqdzania Lasu
Akademii Rolniczej im. H. Kottgtaja w Krakowie
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Summary

In the paper, the author issued from the statement by V.A. Guttenberg that the
productive growing stock in the forest is from the view-point of raw wood quality
simultaneosly the production mean and the final product, and therefore it is the reason
of indeterminability of the exploibility of stands. This means in the practice that the crop
— product can be harvested in any possible to determination age of exploibility. For the
chosen as an instance working section Wary$, managed in the clear cutting system, onc
adopted all possible to determination ages of exploitability, 1.e. 110, 100, 90, 80, 70, 60,
50, 40, 30, 20, and 10 years, and then calculated for each of adopted ages the yield
according to urgency and possibility of cutting the stands, and expected consequences
of realization of each prescribed cut in the form of changes of following charakteristics:
mean age and mean volume of the working section. There are as many possibilities of
choosing the direction of development of growing stook in the nearest 10 years’
management period, as many ages of exploibility were distinguished. The choice of onc
desirable direction of development is conditioned by maintaining the working section
in biological and economic durability. This durability occurs then, when the difference
between the intensity of the senescance process and the cut will be smallest, and the
measure of this intensity. i.e. the change of the mean age, will be lowest. One adopted
that in the case when the mean age in a forest managed in clear cutting system will be
lower than the development norm of this characteristic, the desirable direction of
development of growing stock should be determined in such age of exploitability in
which the prescribed cut will cause the lowest positive change of the mean age. On the
contrary, when the mean age of a forest will be higher than the development norm of
this characteristic, the desirable direction of development should be determined in such
age of exploibility in which the prescribed cut will cause the lowest negative change of
the mean age. Because the mean age of working section Warys (46,3 years) is lower than
the development norm of this characteristic (49,1 years), the desirable direction of
development of growing stock in the nearest 10 years’ management period was deter-
mined in age of exploitability of 90 years, when the prescribed cut amounting to 0.092
ha (1 ha and 10 years /391 ha/ and 27.37 m>/1 ha (117096 m> (10 years) will causc a
positive change of the mean age, amounting to 1.2 years, and of the mean growing stock,
amounting to 5 m>/1 ha, and in consequence an increase of growing stock of working
section Warys in the nearest 10 years’ management period.
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