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The paper presents the concept of forest conversion and its relations to sustainability, sustained development,
biodiversity and productivity of forests. Reconstruction of individual stands should be supported by models
that allow to choose an appropriate scenario of the development of the new forest generation in the course
of conversion and afterwards.
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Wstep

Konferencja Przebudowa laséw w Polsce — teoria i praktyka, zorganizowana w 2006 roku przez
Katedr¢ Urzgdzania Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu oraz Polskie Towarzystwo Lesne,
dostarczyla wielu informacji o aktualnym stanie wiedzy i zapatrywaniach przedstawicieli nauki
i praktyki na temat projektowania i realizowania przebudowy lasu. W praktyce przebudowa jest
obecnie realizowana w odniesieniu do drzewostandéw, ktére nie zapewniajg osiggniccia celéw
gospodarki lesnej. O tym czy przebudowa jest konieczna decydujg przyjete kryteria
[Instrukeja... 2003]. Panuje przekonanie, ze kryteria te wymagaja doskonalenia, podobnie jak
sposéb okreslania etatu w gospodarstwie przebudowy. Etatu nie oblicza si¢, natomiast wynika
on posrednio z wykazu drzewostanéw przeznaczonych do przebudowy tylko w jednym, najbliz-
szym dziesigcioleciu (cz¢sé okresu przebudowy). Pomimo tych mankamentéw stan wiedzy
lesnikéw i uregulowania prawne pozwalajg jednak wiclu nadlesnictwom na stopniowe dosto-
sowywanie struktury laséw do wlasciwosci siedlisk i dominujgcej funkeji w poszczegdlnych
drzewostanach. Wobec dynamicznych zmian w uwarunkowaniach srodowiskowych dazenie do
uzyskania trwalosci laséw jest traktowane jako niezwykle trudne do realizacji.

Kierunki i cele przebudowy lasu, przebudowa drzewostanu

Przebudowa lasu jest pojeciem odnoszgcym si¢ do catosci laséw urzadzanego obicktu lesnego
i oznacza wszystkie dziatania projektowe, gospodarcze i regulacyjne zmierzajgce do realizacji
zorganizowanego procesu przeksztalcania obecnych cech strukturalnych i funkcjonalnych kom-
plekséw lesnych, obr¢béw lub wigkszych obszaréw lesnych z uwzglgdnieniem aspektéw przy-
rodniczych, ochronnych, gospodarczych i planowania przestrzennego. Definicja ta nawigzuje do
wymagari, jakie stawiane sg planowi urzadzenia lasu. Ma on spelniaé ,,szczegdlng rolg tacznika
w przenoszeniu postulatéw polityki lesnej i dlugookresowych strategii z zakresu lesnictwa,
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opracowanych na poziomie kraju i zawartych w podstawowych aktach prawnych, a na poziom
lokalny — w formie $redniookresowych celéw gospodarowania okreslanych dla nadlesnictwa”
[Instrukcja... 2003]. Natomiast jednym z gléwnych priorytetéw polityki lesnej jest ,restytucja
i rehabilitacja ekosystemdw lesnych, gléwnie przez przebudowe, na odpowiednich siedliskach,
drzewostanéw jednogatunkowych na mieszane oraz na drodze zabiegéw biomelioracyjnych”
oraz ,ksztaltowanie trwalych i biologicznie odpornych laséw” [Polityka Lesna Paristwa 1997].
W tym kontekscie szczegélnie wazne jest wyznaczanie gléwnych kierunkéw i celéw przebu-
dowy w planie urzadzenia lasu.

Kierunek przebudowy lasu oznacza strategiczng zmiang dotychczasowego systemu gospo-
darczego lesnictwa, zwlaszcza sposobu zagospodarowania i ochrony lasu, dokonujgcg si¢ przede
wszystkim w konsekwencji zmian w odpowiednich ustawach i w przepisach wykonawczych
oraz instrukcjach. Jest to rezultat dokonujgcego si¢ postepu, ktérego wyrazem jest koncepcja
rozwoju zréwnowazonego. Sposréd trzech mozliwych kierunkéw przebudowy (las wielo-
funkcyjny, las zblizony do naturalnego, plantacja) najcz¢sciej bedzie stosowany kierunek lasu
wielofunkceyjnego. Kierunek ten jest prawnie umocowany i bezposrednio zwigzany z ideg trwale
zréwnowazonej gospodarki lesnej. Plan urzadzenia lasu wzbogacony o gospodarstwo przebu-
dowy uzyskuje nowg jako$¢. Stanowi juz bowiem program realizowania tej idei przez
ksztattowanie wlasciwej struktury laséw oraz ich funkcji w tempie dostosowanym do mozliwos-
ci realizacyjnych. Model docelowego lasu wielofunkeyjnego posiada ogélng forme opisows,
ktéra pozwala konkretyzowaé cele dostosowane do lokalnych uwarunkowan poszczegdlnych
nadlesnictw i podejmowaé odpowiednie decyzje na KTG.

W grupie laséw ochronnych powinien obowigzywac w przebudowie kierunek petnego dos-
tosowania lasu do siedliska i kategorii ochronnosci. W uproszczony sposdb okresla si¢ niekiedy
ten kierunek jako ,powrét do natury”. O stopniu ingerencji cztowicka w naturalne procesy
bedzie jednak w kazdym przypadku decydowat gtéwny cel ochrony, przedmiot ochrony i status
prawny obiektéw lesnych podlegajacych ochronie.

Pojecie celu przebudowy oznacza taki uktad cech strukturalnych i funkcjonalnych danego
obrebu lesnego i nadlesnictwa, ktéry w najwyzszym stopniu sprzyja realizacji zasad zréwno-
wazonej gospodarki lesnej (ZGL) na poziomie lokalnym. Realizowanie tego celu wymaga wigc
uwzglednienia takze regionalnych planéw zagospodarowania przestrzennego. Jednym z gtéw-
nych celéw i zadari urzadzania lasu jest projektowanie odpowiedniej struktury gatunkowej,
wiekowej i przestrzennej laséw oraz ksztattowanie zapasu produkcyjnego catego obrebu i nad-
lesnictwa. Zrealizowanie tego celu wymaga specjalnych analiz o charakterze przyrodniczym
i ekonomicznym. Dlatego projekt przebudowy laséw nadlesnictwa musi opiera¢ si¢ na bardzo
dobrym rozpoznaniu siedlisk i wlasciwym rozgraniczeniu obszaréw z dominujacg funkcjg
ochronng i gospodarczg. Niezb¢dne jest przy tym uwzglednienie aktualnego i docelowego stanu
wybranych waznych ze wzgledéw przyrodniczych i ekonomicznych cech obrgbéw lesnych
i nadlesnictwa. Oznacza to mi¢dzy innymi koniecznos$¢ dysponowania modelami wzrostu i roz-
woju drzew dla gléwnych typéw lasu.

W odréznieniu od pojecia przebudowy lasu, nadal stosowane jest czgsto pojecie wezsze,
odnoszace si¢ do przebudowy pojedynczego drzewostanu. Przebudowa oznacza wéwczas
dziatania hodowlane zmierzajace do uzyskania struktury drzewostanu zapewniajacej osiagniecie
hodowlanego celu gospodarowania. Cel ten, wyznaczany indywidualnie dla kazdego drze-
wostanu w postaci docelowych gléwnych gatunkéw drzew, ma by¢ osiggnigty w wieku
dojrzatosci rebnej. W takim ujeciu drzewostan docelowy charakteryzuje si¢ pelnym dostoso-
waniem jego sktadu gatunkowego do wlasciwosci siedliska i dominujgcej (oczekiwanej) funkcji.
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Przebudowa poszczegélnych drzewostanéw w ramach utworzonego gospodarstwa ma stanowic
czes¢ sktadowg projektu przebudowy laséw catego obrebu lesnego. Etat przebudowy na 10-lecie
nalezy wyznaczaé po analizie stanu wszystkich drzewostanéw, ktére nie zapewniajg realizaciji celéw
gospodarki lesnej. Projekt ten powinien zatem obejmowaé nie tylko drzewostany bliskorgbne
i starsze, lecz wszystkie klasy wicku. Wynika to z faktu, ze uzyskanie w wieku dojrzatosci rgbnej
drzewostanu docelowego wymaga przeksztalcert dokonywanych w réznych fazach jego rozwoju.

Wyznaczanie kierunk6w i celéw przebudowy w lasach zagospodarowanych musi w réwnym
stopniu uwzgledniaé¢ aspekty zmian klimatycznych, ochrony przyrody, produkcyjnosé laséw
i zapotrzebowanie na surowiec drzewny. Jest to na tyle trudny, ztozony i nowy problem, ze do
jego rozwigzywania potrzebne bedzie przygotowanie wysoce wyspecjalizowanego zespotu pro-
jektantéw i specjalistéw pracujgcych w poszczegdlnych biurach urzadzania lasu.

Wskazniki trwale zré6wnowazonej gospodarki lesnej
a przebudowa lasu

Wsréd 35 udoskonalonych, paneuropejskich wskaznikéw ilosciowych trwalej i zréwnowazonej
gospodarki lesnej jest co najmniej 8 bezposrednio zwigzanych z celami przebudowy lasu. Sa to
nast¢pujace wskazniki: zapas drzewny na pniu (kryterium C 1), zdrowotnos¢ i witalnosé ekosys-
teméw, warunki glebowe oraz defoliacja i szkody w lasach (C 2), przyrost i pozyskanie (C 3),
sktad gatunkowy i naturalnosé (C 4), powierzchnia laséw ochronnych (C 5) i dochéd netto (C 6).
7 punktu widzenia trwatosci biologicznej laséw oraz ich produkcyjnosci najwigksze znaczenie
majg te wskazniki, ktére informujg o aktualnym stanie siedlisk (znicksztalcenie, degradacja)
oraz drzewostanéw i wickszych obszaréw lesnych (naturalnosé¢, sktad gatunkowy laséw, ich pro-
dukcyjnosé oraz efekty ekonomiczne). Podstawowe dane o stanie wszystkich wskaznikéw bedg
pochodzity z systemu wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu, planéw urzgdzenia laséw
nadlesnictwa, SILP oraz innych Zrédet.

Bezposredni zwigzek wszystkich wymienionych wskaznikéw z, rozumiang zgodnie z podang
wezesniej definicjg, przebudowg lasu na poziomie regionalnym i ogdlnokrajowym jest oczywisty
i nie wymaga uzasadniania. Natomiast problemem teoretycznym jest brak systemu empirycznych
i teoretycznych modeli rozwoju lasu, uwzgledniajacych catosciowo uwarunkowania srodowiskowe,
zwlaszeza typy siedliskowe lasu i zwigzane z nimi aktualne typy lasu, szczegdlnie na poziomie
nadlesnictwa i systemu SILP. W urzadzaniu lasu potrzebne bedzie stosowanie modeli podobnych
do ekologicznego modelu drzewostanu Brzezieckiego [1999], lecz dziatajacych w systemie gospo-
darstwa przebudowy lasu. Mogg one utatwié prace projektowe, ale powinny takze stanowi¢ pomoc
w nadlesnictwach w trakcie tworzenia planu operacyjnego w kolejnych latach 10-lecia.

System projektowania przebudowy laséw nadlesnictwa
a modele rozwoju lasu

Aktualnie brak jest catosciowego systemu projektowania przebudowy. Prowadzone do tej pory
prace badawcze w Katedrze Urzgdzania Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu [Mis 1993, 1998,
2001, 2005, 2006] dotyczyty regulacji etatu. Wyniki tych prac wstepnie wdrozono w Lesnym
Zakladzie Doswiadczalnym Siemianice [Rgczka 2006]. Wdrozenie to traktowane jest jako pier-
wszy etap wprowadzania do praktyki tego systemu. Dotyczy on na razie tylko regulacji prze-
budowy w zakresie uzytkowania r¢gbnego. Problem teoretyczny polegat na okresleniu metody
wyznaczania wiclkosci etatu przebudowy dla obrebu lesnego w taki sposdéb, aby metoda
uwzgledniata najkrétszy mozliwy termin realizacji catego przedsigwzigcia z uwzglednieniem
siedlisk, gatunkéw drzew, sposobéw przebudowy (r¢bnie, okres odnowienia) i mozliwosci
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wykonawcze nadlesnictwa. Na rycinie zobrazowano strukturg tego systemu. Whaczenie do niego
czgsci dotyczacej uzytkowania przedrgbnego uzaleznione jest migdzy innymi od opracowania
modeli symulacyjnych rozwoju mtodego pokolenia lasu. Modele te muszg uwzgledniac sposéb
jego powstania (po r¢bniach z odnowieniem naturalnym i sztucznym), czynniki srodowiskowe,
prawdopodobieristwo przezycia lub $mierci drzew, tempo wzrostu poszczegélnych gatunkéw
drzew, rodzaj i intensywnos¢ cieé przeksztatlceniowych, zwlaszcza w uprawach, mtodnikach oraz
drzewostanach IT i III klasy wieku. Zlecenie opracowania takich modeli jest bardzo pilne.
"Tym bardziej, ze ekologiczny model drzewostanu [Brzeziecki 1999] i jego oprogramowanic moga
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by¢ bardzo uzyteczne. Model ten uwzglednia warunki termiczne i wilgotnosciowe drzewostanu,
dostgpnos¢ azotu, warunki $wietlne, wplyw czynnikéw abiotycznych na procesy zachodzgce
w drzewostanie, procesy odnowienia oraz wzrostu i wydzielania si¢ drizew (odnowienie naturalne,
wzrost drzew, procesy wydzielania i starzenia si¢ populacji drzew danego gatunku oraz $miertel-
nosci drzew, zjawisko ostabionego wzrostu drzew, naturalne katastrofy), zaleznosci allometryczne
miedzy pier$nicg drzewa oraz suchg masg igiel/lisci oraz suchg masg drewna pnia drzewa, para-
metry gatunkéw drzew (whasciwosci biologiczne — maksymalna wysokosé, piersnica i wiek), para-
metry réwnan wzrostu drzew, stale allometryczne, zdolnos¢é do tworzenia odrosli, atrakcyjnosé
gatunku drzew dla zwierzyny, klasa ulistnienia oraz wymagania ekologiczne.

Uwzglgdnienie w modelu tak wielu istotnych parametréw decydujacych o dynamice lasu
sprawia, ze moze on by¢ przydatny nadlesnictwom takze w trakcie realizowania projektu prze-
budowy konkretnego drzewostanu. Programy srodowiskowe umozliwiajg symulacj¢ warunkéw
abiotycznych i mozliwosé okreslenia oczekiwanego stanu drzewostanu, np. na koniec 10-lecia.
Tym samym mogg by¢ uzyte w pracach projektowych, zwlaszcza w tej czgsci systemu regulacyj-
nego gospodarstwa przebudowy lasu, ktéra obejmie w przysztosci projektowanie przeksztatcen
w uprawach, mtodnikach i drzewostanach srednich klas wieku. Jest to zapewne ten typ modelu,
ktéry z czasem znajdzie zastosowanie réwniez w biurach urzadzania lasu i w systemie SILP.

Réznorodnosé biologiczna a przebudowa

Wspélnota Europejska przyjeta, ze poszczegélne kraje powinny posiadaé swéj regionalny wy-
ktadnik rozumienia powigzai mi¢dzy koncepcjg ,,podejscia ekosystemowego” w lesnictwie oraz
trwalg i zcéwnowazong gospodarkg lesna, zgodny z modelem przyjetym przez IV Ministerialng
Konferencj¢ nt. Ochrony Laséw w Europie — MCPFE (punkt 8. rezolucji). Stwierdzono takze,
iz nalezy przywracaé, tam gdzie jest to uzasadnione, lesng réznorodno$¢ biologiczng ,,w zde-
gradowanych drzewostanach i plantacjach zatozonych na dawnych gruntach lesnych lub
uzytkowanych w inny sposéb”. Zalecenie to wskazuje jednoznacznie, ze dziatalno$¢ w zakresie
przebudowy laséw zagospodarowanych moze by¢ traktowana jako wazna forma ochrony
i wzmacniania réznorodnosci biologicznej w Europie. Wytyczne MCPFE [2004] do oceny las6w
i innych gruntéw lesnych chronionych i ze statusem ochronnym w Europie wprowadzaja klasy-
fikacj¢ (trzy klasy) ze wzgledu na gtéwny cel ochrony, jakim jest réznorodno$¢ biologiczna.
Dziatania gospodarki lesnej w zakresie ochrony siedlisk przez przebudowg sktadu gatunkowego
laséw w Polsce mogg by¢ traktowane jako ,,Ochrona prowadzona przez aktywne dziatania”
(klasa 1.3). Prace te sg juz od dtuzszego czasu realizowane w Polsce na znacznym obszarze i nie
sg do tej pory traktowane jako czynnosci gospodarcze o charakterze ochronnym. Istnieje pelne
uzasadnienic dla uznawania tej dziatalnosci jako priorytetowej ze wzgledéw przyrodniczych
i gospodarczych.

Przebudowa lasu a jego produkcyjnosé

Przeksztatcanie drzewostanéw niezapewniajgcych osiggniecia celéw gospodarki lesnej dotyczy
najczgsciej monolitéw sosnowych i swierkowych wprowadzanych dawniej na zbyt zyznych
siedliskach, odpowiednich dla tzw. drzewostanéw mieszanych. Czesto wyrazana jest opinia,
ze po przebudowie produkcja drzewna bedzie mniejsza. Badania wydajnosci jednopigtrowych
drzewostanéw mieszanych ztozonych z sosny i dgbu oraz litych sosnowych i litych dgbowych
rosngcych na siedliskach lasu mieszanego w Wielkopolsko-Pomorskiej Krainie przyrodniczo-
-lesnej nie potwierdzajg tej opinii. Poréwnanie produkeji takich drzewostanéw oraz jej jakosci
przedstawiono w tabeli [Mis 1982]. Wyniki te potwierdzono nast¢pnie badajac wplyw struktury
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pigtrowej i sktadu gatunkowego na wydajnos¢ drzewostanéw. Takze badania przeprowadzone
wezesniej w Krainie Baltyckiej wskazujg jednoznacznie na koniecznosé uwzgledniania w
poréwnaniach jakosci produkcji uzyskiwanej w mieszanych drzewostanach z udzialem lisci-
astych gatunkéw drzew na odpowiednich siedliskach [Mis 1970]. Tak wi¢c nie tylko trwatos¢
lasu i korzysci ekologiczne, ale takze wzgledy produkeyjne uzasadniajg stopniowg likwidacjg
drzewostanéw, ktére wspélczesnie uznawane sg jako catkowicie niedostosowane swoim
sktadem gatunkowym do wlasciwosci siedlisk lesnych.

Whioski

# Zréwnowazona gospodarka lesna jest dziatalnoscig scisle zwigzang z ksztattowaniem struktu-
1y laséw, ich trwatosci biologicznej i zdolnosci do wypelniania wszystkich funkcji. Przebu-
dowa cech strukturalnych i funkcjonalnych laséw nadlesnictwa wymaga wigc specjalnych
opracowari odnoszacych si¢ do kierunkéw dhugookresowych dziatar, rozumianych znacznie
szerzej anizeli przebudowa poszczegélnych drzewostanéw.

# Dzialalnos¢ w zakresie zmiany uksztattowanego przez dawng gospodarke lesng skladu
gatunkowego laséw nadlesnictwa nalezy traktowac jako aktywng forme wspélezesnych dziatari
gospodarczych na rzecz ochrony siedlisk lesnych, zapobiegajacg procesom ich znieksztatcania
i degradacji oraz sprzyjajacg ksztattowaniu trwatosci laséw i wszystkich jego funkcji.

# Wyniki badari nad produkcyjnoscia laséw §wiadcza, ze przebudowa ich sktadu gatunkowego
moze da¢ efekt potgczonych korzysci ekologicznych (zgodno$¢ fitocenoz z siedliskiem) i gos-
podarczych (zwigkszenie produkcyjnosci w drzewostanach mieszanych po przebudowie).

# Doskonalenie aktualnych rozwigzari stosowanych w gospodarstwie przebudowy powinno
zmierza¢ mi¢dzy innymi do zastosowania nowych, zmodyfikowanych kryteriéw uznawania
drzewostanéw jako niezapewniajgce osiagnigcia wyznaczonych celéw w lasach gospodarczych
oraz w lasach z dominujacg funkcjg ochronng.

# Projektowanie i wykonywanie przebudowy poszczegdlnych drzewostanéw jako zadar w dziale
hodowli lasu powinno by¢ wspomagane modelami pozwalajacymi na wybér wlasciwego sce-
nariusza rozwoju mtodego pokolenia lasu w trakcie przebudowy i po jej zakoriczeniu.
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SUMMARY

Selected problems of the design of reconstruction in forest management

This study objective comprises directions and goals of the forest reconstruction, system
of designing forest reconstruction and models of forest development, relationships between
forest reconstruction and sustainable forest economy, biodiversity and productivity. The performed
investigations allowed to draw the following conclusions:

# Sustainable forest economy is an activity closely related to the development of forests structure,
their biological stability and capability to fulfil all functions. Therefore, the reconstruction
of forest structural and functional characteristics in a forest district requires special studies
regarding directions of long-term activities.

# Carrying out operations involving changes in forest species composition developed as the
result of former economy should be treated as an active form of current operations in favour
of protection of forest sites, that prevents processes leading to their deformations and
degradations.

# Results of investigations on forest productivity indicate that the reconstruction of their
species composition may bring about a synergistic effect of ecological (compatibility
of phytocoenoses with site) and economical (increased productivity in mixed stands — after
reconstruction) benefits.

# Designing and carrying out the reconstruction of an individual stand, as tasks in silviculture,
should be supported by models that allow to choose an appropriate scenario of development
of the new forest generation in the course of reconstruction and afterwards.



