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Uprawa konserwujaca

Stowa kluczowe: uprawa konserwujaca, ochrona gleby, siew w mulcz,

siew w rosling okrywowg

Wprowadzenie

W uprawie roslin wystepuja liczne czynniki ograniczajace ich plonowanie. Do
najwazniejszych naleza: wiosenno-letnie susze, nadmierne zageszczenie gleby w
wierzchniej warstwie wskutek stosowania cigzkiego sprzgtu oraz erozja gleby. Row-
niez orka, ktora jest podstawowym zabiegiem uprawowym, oprocz dodatniego dziala-
nia, wptywa jednoczesnie niekorzystnie na glebe (tab. 1). W tej sytuacji duzego

Tabela 1. Zalety 1 wady orki

Zalety

Wady

1. Dlugotrwale dziatanie spulchniajace

2. Lepsze napowietrzanie gleby pobu-
dzajace jej aktywno$c¢ biologiczng

3. Ograniczanie strat czg¢éci sptawialnych
1 sktadnikéw pokarmowych

4. Zaoranie chwastow i osypanego ziarna
zboz

5. Dokladne przykrycie mi¢dzyplonow

i resztek pozniwnych

6. Zwigkszenie strefy wzrostu korzeni

7. Rbwnomierne wzbogacenie gleby
w prochnice, wapn i sktadniki pokar-
mowe

8. Likwidowanie glebokich kolein

1. Zniszczenie naturalnej warstwy ochronnej
gleby (roslinnosci i resztek organicznych)

2. Zmniejszenie populacji geobiontéw

3. Niszczenie struktury gleby

4. Sprzyjanie erozji wodnej i wietrznej

5. Przesuszanie warstwy ornej

6. Zaburzenie obiegu skladnikéw pokarmowych

7. Zmniejszenie nosnosci gleby

8. Zbyt szybki rozklad substancji organiczne;j

9. Zbyt glebokie umieszczanie nawozow
organicznych

10. Wyorywanie (przemieszczanie do plytszych
warstw) nasion chwastow

11. Tworzenie podeszwy pluznej i zaskorupienia

12. Wyorywanie kamieni 1 martwicy glebowej

13. Wymaganie optymalnej wilgotnosci
uprawowej

14. Konieczno$¢ doprawiania zaoranego pola

15. Mozliwosc¢ siewu dopiero po odlezeniusig roli

16. Niska wydajnos¢ 1 wysoka energochlonnosé
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znaczenia nabierajg technologie uprawy roli mogace przeciwdziata¢ tym niekorzyst-

nym zjawiskom.

W zaleznosci od sposobu przykrycia resztek organicznych podstawowa uprawe
roli mozna podzieli¢ na:

— Uprawg tradycyjna z uprawkami odwracajacymi i spulchniajacymi (rola gleboko
spulchniona, resztki organiczne catkowicie przykryte, powierzchnia pola czysta).

— Uprawg z uprawkami spulchniajacymi (spulchnianie roli na gteboko$é 5-30 cm,
resztki organiczne czgsciowo przykryte, powierzchnia pola czesciowo pokryta
resztkami organicznymi). Ten sposéb uprawy nazwano uprawa konserwujaca
(ang. conservation tillage, fr. travail du sol visant 4 conserver le sol et I’eau du
sol, niem. konservierende Bodenbearbeitung, bodenschonende Bodenbearbei-
tung) [14]. Do uprawy konserwujacej moga by¢ uzyte kultywatory o zebach
sztywnych, brony rotacyjne, brony talerzowe, rozne zestawy uprawowo-siewne
oraz siewniki do siewu bezposredniego. Nalezy zaznaczy¢, ze taki sposéb uprawy
jest krytycznie przyjmowany przez rolnikow, gdyz pozostajace na powierzchni
pola resztki pozniwne po siewie sprawiaja wrazenie niedbatej uprawy.

— Siew w glebg nieuprawiona, tzw. siew bezposredni (rola niespulchniona, resztki
organiczne nie przykryte, powierzchnia pola catkowicie pokryta resztkami or-
ganicznymi). Zdaniem niektorych autoréw [17, 45, 46,47, 49] taki system uprawy
(uprawa zerowa) spelnia funkcj¢ uprawy konserwujacej. Dzienia [16], Dzienia i
Sosnowski [18], Lal [35] oraz Merkes [39,40] uwazaja siew bezposredni za
technologig alternatywna w stosunku do uprawy tradycyjnej na terenach erodo-
wanych oraz na polach mulczowanych.

Na 52 Kongresie Buraczanym, ktory poswigcony byt nowym metodom uprawy
buraka cukrowego [40], oraz podczas kolokwium inzynieréw niemieckich [26] usta-
lono korzysci, jakie daje uprawa konserwujaca. Sg to: zapobieganie erozji wodnej i
wietrznej, poprawa struktury gleby (glgbokie penetrowanie gleby przez korzenie
mig¢dzyplonu), polepszenie nos$nosci gleby, umozliwienie wczesniejszego siewu,
zmniejszenie zlewnosci i skfonnosci do zaskorupiania sig gleby, wplyw na glebsze
korzenienie sig rolin, poprawa infiltracji wody i podsiaku kapilarnego, ograniczenie
parowania wody z gleby, polepszenie zyznosci gleby, zmniejszenie strat azotu w
czasie zimy, cgraniczenie zachwaszczenia, wzrost aktywnosci biologicznej gleby,
przyczynian:e si¢ do biologicznego zwalczania szkodnik ow (odmiany matwikobodjcze
migdzyplonow) oraz zmniejszenie kosztow uprawy. Wplyw konserwujacej uprawy
roli na wybrane wiasciwosci gleby i efektywnosé ekonomiczng przedstawiono na
rysunku 1.

Rozpatrujac ogolnoswiatowa tendencj¢ rozwoju systeméw uprawy, mozna zau-
wazy¢ przechodzenie do systeméw uproszczonych przy jednoczesnej rezygnacji z
uprawy tradycyjnej (rys. 2). Wedtug prognoz Stroppela [58], obecny udziat uprawy
zerowej (1%) 1 konserwujacej (15%) w Niemczech ma wzrosna¢ w ciagu 20 lat
odpowiednio do okoto 5 i40%. Podobnego zjawiska mozna oczekiwaé takze w Polsce.
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Rysunek 1. Ekonomiczna i ekologiczna ocena réznych systemow uprawy roli [2]
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Rysunek 2. Swiatowy trend rozwoju technologii uprawy roli
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Siew w mulcz

5

Technologia ta odnosi si¢ do ro$lin jarych wysiewanych w szerokie rzedy, np.
buraka cukrowego, kukurydzy. Rosliny sa wysiewane za pomoca specjalnych
siewnikow:

— badz w przemarznigty migdzyplon scierniskowy,
— badz w zdesykowany migdzyplon ozimy.

W pierwszym wypadku siew mozna wykona¢ w migdzyplon (mulcz), ptytko
wymieszany z rola, lub bezposrednio w przemarznigta masg roslin (rys. 3). Pozwala
to na wyeliminowanie z jesiennej uprawy roli najbardziej energochtonnej uprawki,
jaka jest orka przedzimowa, oraz na rezygnacj¢ z wiosennej uprawy, badZ tez
ograniczenie jej do jednego ptytkiego zabiegu, ktérego zadaniem jest wymieszanie
ros$liny migdzyplonowej z rola (rys. 4). W przypadku wymieszania mi¢dzyplonu z
rola mozliwe jest uzycie do wysiewu tradycyjnego siewnika.

Na podstawie badan zagranicznych [23, 38, 40, 41, 48] i polskich [22, 30, 31]
okreslono przydatno$¢ do mulczowania niektérych roslin. Okazato si¢, ze najlepiej
do tego celu nadaja sig: facelia, gorczyca i rzodkiew oleista.

UPRAWA Tradycyjna Konserwujaca Zerowa
Pozniwna tak tak nie
Przedzimowa

Wiosenna tak

: po plytkiej uprawie ; :
SIEW tradycyjny lub bezposredni bezposredni

Rysunek 3. Schemat uprawy konserwujacej z siewem w mulcz
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Rysunek 4. Schemat uprawy buraka cukrowego z siewem w mulcz [44]: 1 — orka plytka,

2 — brona + wal strunowy, 3 — herbicyd przedsiewny (Roundup) + N, 4 — herbicyd nalistny
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Technologia produkcji buraka cukrowego z siewem w mulcz znajduje zastosowa-
nie w rejonach o duzej koncentracji buraka, przy krétkich ptodozmianach, szczegdlnie
na terenach o podwyzszonym zagrozeniu erozyjnym i matwikowym. Uprawa w
mi¢dzyplonie odmian matwikobéjczych pozwala na ograniczenie populacji matwika
w glebie o ok. 40% [43]. Nowa metoda produkcji pozwala na ok. 3-krotne zmniej-
szenie nakladoéw na uprawg roli pod buraki, co wplywa na spadek catkowitych
kosztéw produkcji o ok. 15%.

Przedstawiona technologia uprawy buraka z siewem bezposrednim stwarza nowe
mozliwosci w zakresie zwalczania zaréwno matwika burakowego, jak i chwastow.
Przy zwalczaniu chwastow moga by¢ wykorzystane whasciwosci allelopatyczne gor-
czycy bialej (hamujace rozw6j innych chwastéw) oraz duza efektywnosé i niewielki
koszt przedwschodowego stosowania na wiosng herbicydu Roundup w dawce 1,5 I/ha.
Zwalczanie chwastéw w roslinach buraka cukrowego wysianych w mulcz z gorczycy
wymaga, poza przedwschodowym uzyciem matej dawki herbicydu Roundup, tylko
jednego zabiegu nalistnego — w miejsce dotychczas zalecanych dwoch lub trzech.

Uprawa konserwujaca z zastosowaniem mig¢dzyplonu $cierniskowego wiaze sie
nie tylko z istotnym ograniczeniem kosztow produkcji, ale takze z bardzo korzystnym
I diugotrwatym (2-3 lata) jej wplywem na srodowisko glebowe. Plony buraka
cukrowego przy uprawie z siewu bezposredniego, wykorzystujac warunki siedlisko-
we, mozna utrzymac na wysokim poziomie (rys. 5). Wyzszych plonéw niz w uprawie
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Rysunek 5. Plony korzeni buraka cukrowego: 1 —[3],2 —[24],3 —[6],4 —[25], 5 —[40],
6 —[29], 7 —[43], 8 — [31]



46 L. Zimny

tradycyjnej mozna si¢ spodziewac, gdy wiosna jest sucha, a oszczgdne gospodarowa-
nie zapasami wody z zimy przy siewie bezposrednim stwarza lepsze warunki dla
wschodow i poczatkowego rozwoju siewek buraka cukrowego.

W drugim wypadku jest wykonywany siew bezposredni w zdesykowany tan
roslin (okrywowych) migdzyplonu ozimego. Przykiadem uprawy konserwujacej
z wykorzystaniem siewu w zdesykowana rosline okrywowa jest uprawa kukurydzy
w plonie gtéwnym. Sieje si¢ ja w mulcz zyta ozimego, wysiewanego jesienia
poprzedniego roku [8, 20, 37, 42]. Pozwala to na ograniczenie wschodéw chwas-
tow w poczatkowym okresie rozwoju kukurydzy, kiedy nie jest ona w stanie
konkurowa¢ znimi o wodg, $§wiatto i sktadniki pokarmowe. Resztki zytamoga by¢
niszczone za pomoca opryskiwania preparatem Roundup w ilosci 2 kg/ha z
dodatkiem siarczanu amonu w dawce 2 kg/ha w okresie 1-2 tygodni lub bezposred-
nio przed siewem kukurydzy. Najwyzsze plony zielonej masy uzyskuje sie na
plantacjach, na ktérych kukurydza siana jest 2 tygodnie po zniszczeniu mulczu
zyta ozimego preparatem Roundup i z dodatkowo zastosowanymi herbicydami
nalistnymi, np. preparatem Titus 25 WG w dawce 40 g/ha i Azoprim 50 WP w
ilosci 1 kg/ha.

W plonie wtérym kukurydz¢ mozna wsiewaé w mulcz siewnikiem do siewu
bezposredniego. Szczegblnie jest to korzystne w gospodarstwach, gdzie obok produk-
cji roslinnej prowadzi si¢ produkcje zwierzeca. Wowcezas zyto ozime mozna skosic¢
w fazie kloszenia i spasa¢ zwierzetami. Mulcz w takim wypadku stanowi pozostate
na polu $ciernisko, na ktore, aby zapobiec odrastaniu zyta, stosuje si¢ Roundup w
dawce 2 kg/ha z dodatkiem siarczanu amonu w ilosci 4 kg/ha.

Sposobem uprawy konserwujacej jest rowniez uprawa kukurydzy z wsiewka
zycicy trwatej, ktora wsiewa sig w poczatkowym okresie wzrostu kukurydzy
[4,36]. Taki spos6b uprawy rozpowszechniony jest w rejonach, gdzie stosuje sig¢
nawozenie gnojowica w zimie, a gdzie zabronione jest jej rozlewanie na nie-
ostonigty glebg (Niemcy, Szwajcaria, Holandia). Wptywa on na ochrong gleby
przed erozja wietrzna i wodna, ochrone wéd gruntowych przed zanieczyszczeniem
biogenami, ochrong gleby przed ugniataniem przez kota maszyn, utatwienie doko-
nywania zabiegéw agrotechnicznych cigzkim sprzetem, podczas gdy gleba jest
nadmiernie wilgotna, polepszenie struktury gleby i zawartosci w niej materii
organicznej, mozliwos¢ bezpiecznego stosowania gnojowicy, zabezpieczenie gle-
by przzd stratami wilgoci oraz ograniczenie ilosci herbicydéw poprzez pasowe ich
stosowanie.

Tym sposobem mozna uprawiaé takze soje [9, 20], siejac ja w mulcz z zyta
0zimego.
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Inne sposoby uprawy konserwujacej

Innym sposobem uprawy konserwujacej jest stosowanie zestawOw uprawowo-
-siewnych, ktore rzutowo wsiewaja nasiona w resztki pozniwne przedplonu [15] (rys.
6). Elementem uprawowym jest tutaj glebogryzarka, najczesciej spulchniajaca rolg
na gleboko$¢ wysiewu nasion. Material siewny wysiany siewnikami pneumatyczny-
mi umieszczony jest na niespulchnionej glebie 1 przykryty najpierw drobno pok-
ruszong ziemia, pézniej wigkszymi brytkami i wreszcie resztkami pozniwnymi. Brak
bezposredniego kontaktu wysianych nasion ze $wiezymi resztkami organicznymi
eliminuje szkodliwy wplyw toksycznych zwiazkéw powstajacych z rozkladu slomy.
Pozostajaca na powierzchni pola warstwa rozdrobnionych resztek pozniwnych (mul-
czu) chroni glebe przed erozja, zaskorupianiem si¢ i sptywami powierzchniowymi.
Za pomoca takiego zestawu uprawowo-siewnego mozna z powodzeniem uprawiaé
pszenice, jeczmien, rzepak, motylkowe drobnonasienne, kukurydzeg, stonecznik, soj¢
I inne.

Do uprawy konserwujacej stosuje si¢ specjalne maszyny rozdrabniajace resztki
roslin i pozostawiajace je w postaci mulczu (Mulchgerite). Ochronna rolg dla gleby
spetniaja takze waty pryzmowe (Prismenwalze), ktére rozdrabniajac role, pozosta-
wiaja na powierzchni pola warstwe grudek stanowiacych mulcz glebowy.

Rysunck 6. Zestaw uprawowo-siewny firmy Horsch [15]: 1 — glebogryzarka, 2 — belka
wysiewajaca, 3 — gumowa oslona, 4 — rozdrobniona ziemia, 5 — brylki i resztki pozniwne
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Podsumowanie

Pojecie uprawy konserwujacej jest szeroko stosowane w praktyce rolniczej za
granica [2, 5,7, 11, 14, 21, 24, 28, 39, 50, 52-59, 61]. Wedtug norm amerykafiskich
[52], aby mowié o uprawie konserwujacej, powierzchnia gleby musi by¢ pokryta
resztkami organicznymi w co najmniej 30%. W Stanach Zjednoczonych obowiazuje
ustawa, ktora wprowadza nakazy gospodarowania w rejonach szczegélnie narazonych
na erozje gleby. W ustawie tej m. in. zabrania si¢ jesiennych orek na glebach
przeznaczonych pod rosliny jare oraz zaleca si¢ prowadzenie siewdw bez uprawy roli
[10, 60]. W tym celu powotano stuzby nadzorujace przestrzeganie tej ustawy (Soil
Conservation Service). W Polsce tylko nieliczni [13, 33, 34, 62, 63] nazywaja t¢
technologi¢ uprawa konserwujaca. Czarnecki, Seredyn i1 Barcikowski [12] przez
konserwacj¢ gruntow ornych czasowo wytaczonych z produkcji rozumieja poprawe
ich kondycji przez zapobieganie niekorzystnym zmianom w Zzyzno$ci i Sstopniu
przydatnosci rolniczej gleby. Kocmit [27] mowi o konserwujacej roli lasu w stosunku
do gleby. Uprawa konserwujaca, stosowana w rolnictwie integrowanym [34] i ekolo-
gicznym [13] oraz dobrej praktycerolniczej [32], znajduje swoje miejsce w podrgczni-
kach akademickich [1].

Pojgcie ,,konserwacja” [51] oznacza utrzymywanie czegos w dobrym stanie, a
,,ochrona konserwatorska” [19] to zabiegi majace na celu utrzymanie w stanie
mozliwie nie zmienionym obiektu przedstawiajacego warto$¢ przyrodnicza lub kul-
turowa. Zgodnie z tymi definicjami uprawa konserwujaca jest pojeciem wilasciwym,
majacym odpowiedniki w innych j¢zykach [14], i nalezy je upowszechniac.

Uprawa konserwujaca jest konkurencyjna w stosunku do tradycyjnej. Wedlug
badan Zakfadu Technologii Produkcji Roslin Korzeniowych — IHAR w Bydgoszczy
[22] produkcja buraka cukrowego ta technologia pozwala na zmniejszenie kosztow
poniesionych na uprawg roli o 60-70% oraz na osiaganie dodatkowych korzysci,
wynikajacych ze zmniejszenia liczby zabiegébw uprawowych i liczby przejazdéw po
polu, ugniatania gleby, zuzycia paliwa i czasu pracy oraz kosztéw produkcji buraka.

Na podstawie powyzszych rozwazan uprawe konserwujaca mozna zdefiniowaé

jako sposéb uprawy z wykorzystaniem mulczowania, majacy na celu ochrong gleby
przed degradacja oraz zachowanie jej produktywnosci.
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Conservation tillage

Key words: conservation tillage, soil protection, sowing in mulch,
sowing in cover crop

Summary

Definition of conservation tillage was introduced in the paper. Its positive aspects
for conservation of the soil were pointed out. It was proved that this particular tillage
technology is competitive to traditional soil tillage.
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