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TERESA RYMER-DUDZINSKA

Badania nad pi¢cioletnim przyrostem
wysokosci w drzewostanach sosnowych

Studies on 5-year Height Growth in Pine Stands

Abstract. The work bases on materials collected on 7 experimental clearcuts from greater forest tracts of Poland.
There were the size, distribution, variability and the relationship between height growth and various tree traits:
dbh, height, dbh increment, Kraft’s class, relative length of crown, taper slimness and percentage thickness of bark
studied. There was also defined how many sample trees should be choosen using different ways of their selection,
for not to cross the mean error equal to 3%, when estimating the average value of five-year increment of stand
height, and what a mean error can be expected when the increment is calculated from the data taken from 10 sample
trees.
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Wstep

Znajomoéé wielkosci przyrostu wysokosci jest niezbgdna w wielu metodach okres’lan}a
przyrostu miazszos$ci drzewostanu m.in. w metodach Grochowskiego [7] —okreslania
przyrostu na podstawie tablic miazszosci i Bruchwalda [3] — wyznaczania przyrostu na
podstawie drzew prébnych.

Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie wielko$ci, zmiennosci, a takze zaleznosci
przyrostu wysoko$ci od réznych cech drzewa w drzewostanie.

Dotychczasowe badania nad przyrostem wysokosci w Polsce skupiaty sig gléwnie nad
zmiang jego wielko$ci z wiekiem drzewa [2,15], rytmika i dtugoscia trwania pr_zyrostu w
okresie wegetacyjnym [16], wplywem warunkéw meteorologicznych [17,1.5] i gradacy
owadéw na przyrost [17], wielkoscia i zmienno$cia przyrostu w klasach b10500j5511nych
[9,15], opracowywaniem nowych sposobéw okre§lania przyrostu na drzewach stojacych
[6,11,4,5] oraz ocena ich doktadnosci [6,10,12,13,14].

Zamieszczone w niniejszej pracy badania opieraja si¢ na duzym materiale eTnpirycznym 1
Poruszaja na ogét zagadnienia do tej pory nie publikowane. Maja one znacz?me_pozr_lawcz’ej
a takze praktyczne. Moga bowiem przyczynié sie do trafniejszego okreslania wielkosci
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przyrostu wysokosci drzewostanu, a takze do bardziej precyzyjnej oceny doktadnosci jego
wyznaczania.

Material empiryczny

Badania opieraja si¢ na materiale empirycznym zebranym na siedmiu zrebach badawczych
zalozonych przez Katedre Dendrometrii SGGW. Powierzchnie badawcze znajdowaly si¢
w jednogatunkowych mniej wigcej jednowiekowych drzewostanach sosnowychodIIdoV
klasy wieku. Wazniejsze dane charakteryzujace te powierzchnie zawiera tabela 1.

TABELA 1
Charakterystyka powierzchni badawczych

Powierzchnia Siedlisko  Wiek Liczba Pow. [ha] Srednia Przec. Klasa
badawcza drzew wWYys. wg pier§nica bon.
Loreya [cm] wg
[m] Schwa-
ppacha
Puszcza Augustowska
(PA) BMsw 29 646 0,12 10,5 8,3 1I
Puszcza Notecka (PN)  B$w 44 806 0,36 13,3 13:1 11
Bory Dolno§laskie (BD) Bsw 51 539 0,36 14,6 14,9 11
Puszcza Biata (PB) Bsw 63 500 0,75 21.3 238 I
Rogéw (R) LM 80 537 1,50 24,7 34,0 I
Puszcza Sandomierska
(PS) Béw 87 561 1,25 239 29,6 II
Puszcza Piska (PP) Bsw 94 507 1,3125 25,5 30,8 I

Metodyka zl_:)ierania materialéw byta jednakowa na wszystkich powierzchniach. Pomierzo-
no WSZYSﬂ“e drzewa znajdujace si¢ na powierzchni. Przy opisie ograniczono si¢ do
pomiar6w, ktérych wyniki wykorzystano w tej pracy. Na drzewach stojacych zmierzono
piersnice w korze i przeprowadzono klasyfikacje biosocjalna Krafta (PA, PN, BD, PP).

Pier$nice bez kory ustalono na drzewach lezacych. Pomiary pier§nic w korze i bez kory
w’yko-na_mf) w tych samych dwu kierunkach NS i EW. Na drzewach lezacych zmierzono
rowniez ich dlugos¢ i przyjeto ja za wysoko§é drzewa. Okreslono takze pigcioletnie
P"ZYFOSEY W}’SQkoéci 1 pierSnicy oraz ustalono dtugo$¢ korony. Na podstawie wykonanych
i obliczono dodatkowe charakterystyki drzew — procentowa diugo$¢ korony
(dlugos¢ korony wyrazona w procentach wysokosci drzewa) oraz procent grubos$ci kory na

alel:(s)mc;r (réznica migdzy piersnica w korze i bez kory wyrazona w procentach pierénicy
1Ze).
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Wyniki badan

W badanych drzewostanach wielkosé pigcioletniego przyrostu wysokosci (Zh5) waha sie
w dos¢ szerokich granicach (tab. 2, ryc. 1). W duzym stopniu zalezy ona od wieku
drzewostanu. W miodszych drzewostanach jest ona na ogét wyzsza niz w starszych. W
miodszych drzewostanach warto$é ZhS u poszczegdlnych drzew waha sie od 0,41 do 3,05
m, a w starszych (80 i wigcej lat) od 0,11 do 1,85 m. W tych samych grupach drzewostanéw
Srednie wartosci przyrostu wynosza odpowiednio od 1,21 (BD) do 1,94 m (PA)1io0d0,78
(PS) do 0,94 m (PP).

TABELA 2
Charakterystyka wielko$ci i zmienno$ci Zh5

Pow. Wiek N min. max. X Xe Xo Sy Vv

PA 29 649 0,41 3,05 1,94 203 2,16 0489 252
PN 44 805 000 228 1,19 120 1,23 0321 27,0
BD 51 536 0,13 2,39 1,21 1,25 143 0,439 3573
PB 63 500 0,19 242 125 130 1,40 0321 256
R 80 509 0,11 1,81 082 082 082 0233 284
PS 87 559 000 158 0,78 081 092 0214 274
PP 94 508 016 1,85 094 096 1,04 0253 268

We wszystkich drzewostanach wartosci mediany i modalnej sa nieco wigksze gd $redniej
arytmetycznej. Jedynie w drzewostanie z Rogowa wszystkie miary qsiagnely identyczne
wielkosci. Dobra ilustracja zaleznosci wielkosci miar polozenia od-w1eku drzewostanu sg
przedstawione na rycinie 2 "pudetka z wasami" wprowadzone do hteratpry przez Tukeya
(za Krzykowskim 1991). Srodkowa linia skrzynki okresla wielko$¢ mediany, ktéra w tyrp
przypadku jest bardzo zbizona do sredniej arytmetycznej. Linie.brz.egowe‘ wyznaczaja
granice pierwszego i trzeciego kwartyla, a "wasy" — rozstgp (najmniejsze i najwigksze
wartosci).

Zmiennos¢ przyrostu wysokosci jest duza. Wspélczynnik zmiennosci w quzc;egélnyc.k.l
drzewostanach waha si¢ od 25,2 (PA) do 35,3% (BD). W BD jest on wyraZnie vuluckszy’mz
W innych drzewostanach o podobnym wieku. Przyczyna tego sa prawdogodobme zakloce-
nia w przyro§cie wysokosci spowodowane wystapieniem na tym terenie w latach 1947-
1949 (11-13 1at przed poczatkiem badar) gradacji brudnicy mniszki (17).

Przecigtny wspétczynnik zmiennosci Zh5 w badanych drzewostanach wynosi 28%, je?ell
nie uwzgledni sie BD jest troche mniejszy i réwna si¢ 26,7%. W obu przypadkach jest
jednak duzy.

Na rycinie 1 przedstawiono poréwnanie empirycznego roz‘kladu przyrostu wysokoéc; z
rozktadem normalnym. Zgodnie z testem Kolmogorowa-Smirnowa, w czterech drzewosta-

nach, przy poziomie istotno$ci oo = 0,01, nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o
zgodnosci rozktadu empirycznego z rozktadem normalnym. W trzech pozostatych drzewo-
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RYC. 1. Por6wnanie empirycznego rozktadu przyrostu wysokosci z rozktadem normalnym w poszczegélnych
drzewostanach

sg_t;:ach rozkiad Zh5 r6zni sig istotnie od normalnego. Jednak nawet w tych drzewostanach
( ) ,chli\I,_PB ), w ktérych Fozkiad odbiega od normalnego réznice miedzy rozktadami nie
$3 tak duze (na co wskazujg wykresy ryc. 1 oraz male réznice migdzy miarami potozenia),
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aby do przyblizonych ocen nie mozna bylo przyjaé, ze rozktad jest zblizony do normalnego.
Poza tym rozktad Zh5 charakteryzuje si¢ niewielka skosnoécia ujemna.

W celu znalezienia cech, ktére moga przyczyni¢ si¢ do ograniczenia duzej zmiennosci
przyrostu wysokos$ci przeprowadzono badania nad zaleznoscia jego od réznych cech
drzewa: piersnicy (d), wysokosci (h), pigcioletniego przyrostu piersnicy (Zd5), smuklosci
(s), procentu grubosci kory na piersnicy (pk), procentu dlugosci korony (pik) i klasy Krafta
(K) (tab. 3).

Ze wzrostemd, h, ZdS5, plkpigcioletni przyrost wysokosci rosnie, a ze wzrostem pozostatych
cech maleje. Stwierdzono, ze sila zwiazku miedzy Zh5 a badanymi cechami w duzym
stopniu zalezy od wieku drzewostanu. W mlodszych drzewostanach (od 29 do 51 lat) jest
ona wyraznie wigksza niz w drzewostanie Sredniowiekowym (63 lata) i znacznie wigksza
niz w starszych drzewostanach (od 80 do 94 lat). Ilustracja tego sa wykresy réwnar regresji
Zh od A (ryc.2).

Bez wzgledu na wiek drzewostanu najsilniejszy zwiazek Zh stwierdzonq - Wysokosfcia
drzewa. W mtodych drzewostanach wspétczynnik korelacji wynosi przecigtnie 0,750, w
Sredniowiekowym 0,568, a w najstarszych drzewostanach tylko 0,334,

Druga cecha, od ktérej w duzym stopniu zalezy ZhS5 jest w na.jrnlo.dszych _drzewostanac}?
(PA, PN) klasa Krafta, a w starszych drzewostanach przyrost pier$nicy. Zwiazek z klasami
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RYC. 2. "Pudetka z wasami" dla poszczegblnych drzewostanow
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TABELA 3
Zaleznoéé Zh od réznych cech drzew

Pow. bad. Wiek Wspélczynniki korelacji miedzy Zh5 a cechami Klasa

d h Zd5 5 pk plk Krafta
PA 29 0724 0862 0,786 -0,584 0,1 86 0,673 -0,844
PN 44 0.567 0,692 0,597 -0,365 0,121 0,526 -0,647
BD 51 0.532 0696 0688 -0389 -0,187 0,580 -0 670
B 6 0368 0568 0517 0275 0043 0363
kT g0 0075 0518 015 0016 -0086 0056
PS 87 0.219 0438 0292 -0,086 -0,088 0,154
PP 94 0,082 0,345 0,416 -0,029 0014 0,182 -0 259
Sredniadiacatosei 0367 0546 0493 0249 0104 0362 i
Sredniaod PADOBD 0608 0750 0690 0446 10,1651 0593 -0720
SredniaodRdoPP 0125 0334 0088 0044 10063 0131

biosocjalnymi ze wzgledu na brak danych zbadano tylko w czterech drzewostanach.
Wspétczynnik korelacji w najmlodszych drzewostanach (PA, PN, BD) wynosi §rednio
0,720, w starszym drzewostanie (PP) tylko 0,259. Wspétczynnik korelacji miedzy Zh a Zd
w mtodych drzewostanach wynosi 0,630, w sredniowiekowym 0,517, a najstarszych 0,281.

Kolejr_nac cecha, z _1_<t6r'a zwiazany jest przyrost wysokosci jest piersnica. Wielko$¢ wspot-
czynnika korelacji miedzy ZhS a d, w zaleznosci od wieku drzewostanu, wynosi §rednio
0,608, 0,368 1 0,125.

Nastepna cecha w kolejnosci, od ktérej zalezy Zh jest procent dlugosci korony. Wielkos¢

mia(l;ylr:r;;)cy tego zwiazku, w zaleznosci od wieku drzewostanu wynosi: r=0,593, r=0,363,
F=2u, .

Stabszy zwiazek od wymienionych stwierdzono miedzy Zh a smukloscia drzewa. Wielko$¢

;;/al)(]asach wieku wynosi odpowiednio -0,446, -0,275 i -0,044 (r nie ré6zni si¢ istotnie od

Nie stwierdzono zadnej zaleznosci, albo bardzo staba, od procentu grubosci kory.

K/fﬁ lszzylfg?ari?mzich ustalono zestaw dwu i trzech cech sposréd poprzednio uwzglednio-
drze\;/ostané\);/ s kJe§f najsilnie] zwigzana. Przy dwu cechach jest to w wiekszosci
(PA i PN) w sokgé? <OsC 1 przyrost piersnicy, tylko w dwu najmiodszych drzewostanach
nikéw korel)a;c'i wiC ; “l:fgled.na C!lugoSc korony (tab. 4). Réznice w wielkosci wspStczyn-
dtugoscia korén ze 0 dotpej miedzy przyrostem wysokosci a wysokoscia i wzgledna
piersnicy z dru ie):/' StrJe nej strony, a przyrostem wysokosci, wysokoscia 1 przyrostem
i e etk 1%: th ony, w obu drzewostanach okazaly si¢ na tyle mate, ze mozna przyjac,
Jestwysokoge rzrz;awtost'an'flch cechami najs'iln'%ej zwiazanymi z przyrostem wysokosci
kszylo site zwi Pk B’ZES piersnicy. Uwzgl@(}meme tych dwu cech niewiele jednak zwig-

: azku W porownaniu ze zwigzkiem tylko z sama wysokos$cia. Wyjatkiem
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RYC. 3 cd. Regresja przyrostu wysokosci (y) od wysokoéci drzew (x) 7 — PP

TABELA 4

Zwiazek Zh5 z réznymi cechami drzew

Pow. Zaleznosé ZhS od
badawcza h, Zd5 h, plk hK
R Vv R Vv R \4
PA 0,868 12,5 0,875 e X 0,882 11,9
PN 0,710 19,0 0,712 19,0 0,707 19,1
BD 0,736 23,9 0,717 24,6 0,706 25,0
PB 0,609 20,3
R 0,229 27.6
PS 0,455 24,4
PP 0,455 2589
Pow. Zalezno$¢ ZhS od
badawcza h, Zds, d h, Zd5S, K
R v R %
PA 0,871 12,4 0,884 11,8
PN 0,713 18,9 0,714 18,9
BD 0,771 2.5 0,735 239
PB 0,640 197
R 0,251 27.5
PS 0,464 243
PP 0,555 223
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TABELA 5
Zmienno§¢ Zh5 przy wylaczonym wplywie réznych cech drzew

Powierzchnia Wiek Wsp6lczynnik zmiennosci ZhS5 przy wylaczonym wplywie

badawcza d h Zd h/d pk plk
PA 29 17,4 12,8 15,6 20,5 24,8 18,6
PN 44 22,2 19,5 21,7 25,1 26,8 23,0
BD 51 29,9 253 25,6 32,5 34,7 28,8
PB 63 23,8 21,1 21,9 24,6 25,6 23,9
R 80 28,3 277 28,1 28.4 28,3 28.4
PS 87 26,7 24.6 26,2 27.3 27,3 27,1
PP 94 26,7 252 24,4 26,8 26,8 26,4

tu sa dwa drzewostany PP i PB, w ktérych wzrost jest wiekszy. Jako trzecia cecha, ktéra
ma najwigkszy wptyw na Zh, oprécz dwu wymienionych, najczesciej wystepuje piersnica.
W zwiazku z tym w tabeli 4 podano réwniez wyniki badar nad zaleznoscia Zh od tych
trzech cech. Dodatkowe uwzglednienie piersnicy wplyneto na wyrazniejszy wzrost warto-
sci wspétczynnik6w korelacji wielokrotnej w trzech drzewostanach (BD, PB i PP), w
pozostatych drzewostanach wzrost jest nieznaczny.

Przeprowadzono takze analize zmian wspélczynnika zmiennosci Zh przy wyla_czonym_
wplywie badanych cech (tab. 5) w poréwnaniu z ogélnym wspétczynnikiem zm_lel-moém
przyrostu wysokosci. Przy badaniu wptywu pojedynczych cech zanotowano nz}_]wwkszy
spadek wspétczynnika zmienno$ci przy wytaczeniu wptywu wysokgéa, nastepnie przyro-
stu piersnicy, klasy biosocjalnej (w mtodym drzewostanie) i ple_r§n¥cy, a w najmiodszych
drzewostanach réwniez wzglednej dlugosci korony.UwngQdmen’le dw_u cech ( i} Zd5)
wplyneto na dalszy spadek wspétczynnika zmiennosci Zh, ale w poréwnaniu ze wspolczy/n-
nikiem zmiennosci przyrostu wysokosci przy wyiaczonym wpiyww samej tyl.ko wysokos}c*
Jest on w wiekszo$ci drzewostanéw niewielki. N ajmnicjs?y jest wspolczyr.mlk zrr_uenflosa
Zh przy wylaczonym wptywie trzech cech: i, Zd id. A_le 1 ten_».vspéiczynmk, w mektoryc}:l
drzewostanach (PA, PN, R, PS) jest tylko nieznacznie nizszy niz przy wytaczeniu dwu cech,
a nawet przy wylaczeniu wptywu tylko 2 (PA, R, PS).

Chociaz zaleznos$é wielkosci Zh od klasy biosocjalnej nie odegrata istotnej roli przy
korelacji wielokrotnej, zbadano dodatkowo jak ksztaltl,}je _sic:, wielkos¢ p.rzyrostu w p:ioszcze—
gblnych klasach i jaka jest jej zmienno$¢. Dane te odniesiono do prze_cxctnych dla _ I'-ZIZWO-
stanu (tab. 6). Z badar tych wynika, ze przecigtny przyrost wysokosci drzew trzeciej aiy
Krafta ma bardzo zblizona warto$¢ do sredniego przyrostu w catym drzewostanie. Wyniki
te r6znia si¢ od danych otrzymanych przez Lemkego-[9] d}a drzewostanu sosr;(mn’/e‘gt()) 1\2
klasy wieku, w ktérym srednia warto$¢ pigcio i dziesiclcmletplfzgo przyl_rosFu wyso oscld yie
zblizona do $redniej dla drugiej klasy biosocjalnej. Rézmcg wynikaja mozg sctla '(,) °
drzewostan badany przez Lemkego byt troche nie.typowy. Bowiem byl_ on bt_ezlpo rednio p
wykonanym zabiegu trzebiezy i wyrézniono w nim tylko trzy klasy biosocjalne.
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TABELA 6 - o
$rednie arytmetyczne i wsp6lczynniki zmienno$ci Zh5 w klasach Krafta

PN
PA
Klasa Krafta - — . - = =
72 2,46 9.6 107 1,46 17,9

166 2,29 9,7 284 1,32 18,1
3 141 2,07 11,5 227 1,17 18,9
4 111 1,83 12,9 105 0,99 28,3

a

4b 80 1,54 213 45 0,84 31,2
Sa 76 1,07 26,9 3? _______ 9_69 _______ é_LQ ES_
______________________________________________________ 1,19 27,0
Srednia dla drzewostanu 1,94 25,2
Klasa Krafta BD PP .

n Zh Vv n Zh

66 1,50 21,4 56 1,00 24,7

209 1,39 2379 255 0,98 24,3
3 96 1,31 28,5 149 0,93 26,5
4a 62 1,09 26,5 41 0,76 33,0
4b 46 0,80 37,3 5 0,74 24,3
5a 57 0,52 40,0 2 0,28 60,6
SR AR, ABE e AR SRSRRR R e 26,8
Srednia dla drzewost. 1,21 35,3 0,94

Zmienno$¢ przyrostu w trzech pierwszych klasach biosocjalnych jest wyraznie mniejsza
niz w catym drzewostanie. Lemke w swoich badaniach stwierdzit to tylko w dwu pier-
wszych klasach. W pozostatych klasach zmiennos¢ jest na ogét wigksza.

Zbieznos¢ wielkosci Zh trzeciej klasy Krafta z przecietng dla drzewostanu moze by¢

wykorzystana w praktyce przy wyborze drzew prébnych stuzacych do okre§lania przeciet-
nej wartosci tej cechy dla drzewostanu.

W dalszej czesci badan okreslono
do wyznaczenia przecigtne;j
rownym *3% oraz Jakieg
podstawie 10 drzew prébny
pod wzgledem % i Zd oraz
tabeli 7 i 8. Z danych tych
Zh nie przekroczyt +3%, w
(drzew). W prébie zlozonej
nieco mniej w prébach ztoz
pier$nicy, atakze w prébach

Jaka jest niezbedna liczba drzew prébnych potrzebn)’_Ch
warto$ci Zh dla drzewostanu, przy zalozonym bledzie Srednim
0 biedu Sredniego mozna sie spodziewaé okreslajac Zh na
ch pobieranych losowo, przecigtnych pod wzgledem A, §rednich
przecigtnych pod wzgledem h, Zd i d. Wyniki zamieszczono w
wynika, ze aby blad standardowy okre$lania Sredniej wart9§Cf
probie losowej powinno znaleZ¢ sie przecigtnie 30 spostrzezen
z drzew o Sredniej wysokosci od 7 do 30 spostrzezeni. Ogélnie
onych z drzew o Sredniej wysokosci i przecigtnym przyroscie
ztozonych zdrzew o srednich wymiarach b, Zd i d. Najwigksze
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TABELA 7
Liczba drzew prébnych, potrzebna do okre€lenia Sredniej warto$ci Zh dla drzewostanu z bledem $rednim
nie wigkszym od #3%, w réznych sposobach ich pobierania

Pow. Losowo Przecigtne pod wzgledem
h h, Zd h Zd d
PA 26 7 7 7
PN 30 16 15 15
BD 50 26 23 21
PB 27 18 17 16
R 33 31 31 31
PS 31 25 24 24
PP 29 25 23 20
TABELA 8

Blad standardowy okre$lania $redniej warto$ci Zh5 na podstawie 10 drzew prébnych przy réznych sposobach
ich pobierania

Pow. Losowo Przecietne pod wzgledem
A h, Zd h Zd d

PA 8,0 4,0 4,0 3,9
PN 8,5 6,2 6,0 6,0
BD 11,2 8,0 7,6 7,1
PB 8,1 6,7 6,4 6,2
R 9,0 8.8 8,8 8,7
PS 8.7 78 s B 74
PP 8,5 7.8 75 7,1

réznice w liczbie drzew potrzebnych do préby przy losowym ich pobieraniu i przy wyborze
wystapily w mtodych drzewostanach.

Okreslajac $rednia wartosé Zh na podstawie préby ztozonej z 10 drzew, przy losowym ich
pobieraniu, nalezy si¢ spodziewac bledu 8-9% (nie uwzgledniono tu wynikéw dla d.rzewo-
stanu BD, jako wyraZnie odbiegajacych od pozostatych). Przy wyborze drzew przecigtnych
pod wzgledem h nalezy oczekiwaé btedu od 4,0% w miodych drzewostanach c_io okolo-8,
a czasami 9% w starszych drzewostanach. Podobnej wielkosci bledéw nalezy sig spodzwt
wac opierajac si¢ na drzewach prébnych wybieranych jako przecietne pod wzgledem 4 i
Zd, a takze przy dodatkowym uwzglednieniu piersnicy.

Podsumowanie i wnioski

B Piccioletni przyrost wysokosci sosny jest cecha bardlzo zmi‘enn.a. Wspéiczynnik
zmiennos$ci jego w drzewostanach sosnowych wynosi przecigtnie 27%.
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B Wielkos$é przyrostu wysokosci w duzym stopniu zalezy od wieku drzewostanu. W.
mtodych drzewostanach jest ona wyraznie wyzsza niz w starszych.

B Zgodnie z testem Kolmogorowa-Smirnowa w wiekszosci drzewostanéw nie ma
podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o zgodnosci rozktadu Zh z rozkladem
normalnym przy poziomie istotnosci o = 0,01.

B Zezbadanych cech: wysokosci, piersnicy, przyrostu pier$nicy, smuktosci, wzgled-
nej dlugosci korony, procentowej grubosci kory na pier$nicy, klasy biosocjalnej
Krafta, przyrost wysokosci w najwigkszym stopniu zalezy od wysokosci, przyro-
stu piersnicy, pier$nicy, w najmtodszych drzewostanach —klasy Krafta i wzgledne]
dtugosci korony. Sita zwiazku miedzy Zh a wymienionymi cechami zalezy od
wieku drzewostanu. Najwicksza jest ona w mlodych drzewostanach, a w miarg
wzrostu wieku drzewostanu stopniowo stabnie.

Sita zwiazku miedzy przyrostem wysokosci a jednoczesnie wysokoscia i przyro-
st_em pierénicy oraz miedzy Zh a h, Zd i d tylko w niewielkim stopniu jest wigksza
niz miedzy Zh a sama wysokoscig. Wskazuja na to wielkosci wspétczynnikéw
korelacji oraz wsp6tczynniki zmiennosci Zh przy wytaczonym wptywie tych cech.

Pr_zy okreslaniu przecietnej wartosci przyrostu wysokosci drzewostanu na podsta-
wie drzew prébnych nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim ich wysokoscia.
Dodatkowe uwzglednianie przy wyborze drzew przyrostu pier§nicy i piersnicy
t}_,rlko w niewielkim stopniu podniesie doktadno$¢ wyniku albo obnizy niezbedna
llCZb? dr.zew prébnych. Wskazane jest, aby przy wyborze drzew prébnych, oprécz
wymienionych cech uwzgledniad takze klase biosocjalna drzew i wybierac drzewa

z trzef:iej klasy Krafta, poniewaz przecigtnie przyrost tych drzew jest zblizony do
Sredniego dla drzewostanu.

Okr‘félalflc Zh na podstawie 10 drzew prébnych, przy ich losowym pobieraniu,
nalez)l; spodziewac si¢ bledu Sredniego réwnego 8-9%. Przy wyborze drzew
przecigtnych pod wzgledem h nalezy oczekiwaé btedu od 4,0% w mtodych
drzewostanach do okoto 8, a czasami 9% w starszych drzewostanach. Podobnych

bled6w nalezy si¢ spodziewaé opierajac si W
) : plerajac si¢ na drzewach 1
Rl puzseieime il warcdem s 7t ch prébnych wybieranych
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Summary

Studies on 5-year height growth in pine stands
on 7 experimental clearcuts

- i llected
The study bases on a large empirical material collec It was found on the basis of

established in tree stands from II to V age classes (Tab. 1).
investigations carried out that:
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The five-year height growth of pine is a very variable trait. Its variablility
coefficient in pine stands is 27% on the average.

The size of height growth greatly depends on the age of tree stand. In young stands
it is clearly higher than in older ones.

According to the Kolmogorow-Smirnow test, for the majority of stands there is no
substantiation for abandoning the zero hypothesis on the concordance of the Zh
distribution with the normal distribution at the significance level o= 0.01.

Analyzing the studied features: height, dbh, dbh increment, slimness, relative
length of crown, percentage thickness of bark at the dbh, and the Kraft’s biosocial
class, one may state that the height growth depends at the greatest level on the
height, dbh increment, dbh, and as for the youngest stands —on Kraft’s class and
relative length of crown. The strength of relationship between Zh and the features
mentioned above depends on the age of stand. It is the greatest for young stands,
and it gradually decreases in a measure as the stand is growing older.

The strength of the relationship between the height growth and simultaneously
height and dbh increment, and between Zh and h, Zh and d is greater only ataslight
degree than between Zh and the height. This is pointed out by the sizes of

correlation coefficients and Zh variability coeffcients, at the excluded impact of
those features.

When calculating the average value of stand height growth, basing on sample trees,
one must take into account first of all their height. An additional consideration of
dbh increment and dbh at the selection of trees will either only slightly increase
the exactness of the result or it will decrease the number of sample trees. It is
recommended that at the selection of sample trees, apart of the features mentioned
above, one should take also into account the biosocial class of trees and select trees

from the third Kraft’s class, because the average growth of those trees is close to
the average growth of the stand.

When defining Zh from 10 sample trees at their random selection, one should
expect the mean error equal to 8-9%. At the selection of trees being average in
regard. to h, one must expect the error from 4% in young stands to about 8% and
sometimes 9% in older stands. Similar errors should be expected basing on sample
trees selected as aer@:gard toh, Zd andd.



