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albicans (Robin, 1853) Berkhout, 1923 z inwazji wieloogni-
skowych — parametry ich identycznosci lub podobienstwa’
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ABSTRACT. The subject of analysis is a pathogenic species of fungi that has the highest prevalence in the word — Can-
dida albicans. The aim of this study was to determine the identity and similarity of strains for the diagnosis of multifo-
cal (concerning two or more organs) invasions. The material was comprised of 210 strains isolated from 83 women from
6 various ontocenoses: in group I — from the vagina, oral cavity and rectum, in group II — from the vagina and oral ca-
vity, in group III — from the oral cavity, oesophagus, stomach, duodenum and rectum. Three tests were used in this stu-
dy; API 20 C and API 20 AUX tests were used to differentiate interspecies biochemical features, and identify the co-
des of individual strains, while the API ZYM test was used to evaluate extracellular hydrolase activity and compare the-
ir enzymograms. Strain biotyping was also conducted with the use of binomial distribution 1:4:6:4:1. Comparing the
codes of strains from successive sections of the alimentary tract identified pentafocal, tetrafocal, trifocal and bifocal in-
vasions. The analysis of the enzymograms from all strains allowed the diagnosis of trifocal and bifocal candidosis. Con-
secutive hydrolase activity and biotyping evaluation demonstrated the similarity of strains from various ontocenoses.
Interspecies differentiation of Candida albicans strains is relevant for the determination of the identity and similarity of
strains, leading to multifocal infection diagnosis and localization, as well as choosing appropriate treatment.
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Wstep

Prewalencja Candida albicans jest najwyzsza
w Swiecie wsrdd grzyboéw chorobotwoérczych dla
cztowieka i wielu zwierzat. Warto dodaé, ze dotych-
czas dla C. albicans nie wykryto stadium teleomor-
ficznego, znanego juz dla okoto potowy gatunkéw
Candida opisanych w XX w. jako ,,gatunki siostrza-
ne”’, rozmnazajace si¢ piciowo, np. dla C. kefyr (Be-
ijerinck, 1889) Van Uden et Buckley, 1970 jest to
Kluyveromyces marxianus (Hansen, 1888) Van Der
Walt, 1971. Mozna mie¢ nadziej¢, ze opisanie takie-
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go gatunku dla C. albicans — oparte o procedury
zwigzane ze stadium rozwoju teleomorficzne-
g0 — pomoze w opanowaniu jego zwigkszajacej si¢
inwazyjnosci [1].

C. albicans nalezy do gatunkéw najczesciej wy-
krywanych w inwazjach wieloogniskowych, tj. ta-
kich, w ktérych okreslony gatunek grzyba w tym sa-
mym czasie wystepuje w dwoch lub wigkszej licz-
bie ognisk (narzagdéw) zywiciela. Zarazenia te sta-
nowia niebezpieczernistwo powiktania choréb pod-
stawowych, nawrotéw grzybic oraz uogdlnienia za-
razenia (inwazja uogolniona) poprzez transmisje
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grzyba do krwi lub ptynu mézgowo-rdzeniowego
[2].

Celem pracy bylo okreslenie wybranych we-
wngtrzgatunkowych cech fenotypowych szczepéw
wczesniej rozpoznanych jako C. albicans, wyodreb-
nionych z zarazen wieloogniskowych u kobiet oraz
zbadanie cech biochemicznych, prowadzace
do oznaczenia kodéw i enzymograméw hydrolaz
zewnatrzkomoérkowych — enzymoéw wplywajacych
na patogennos¢ grzybéw — waznych dla ustalania
identycznosci lub podobieristwa szczepdw z ro-
znych ontocenoz, tych samych oséb.

Material i metody

Materiat do badari stanowito 210 aksenicznych
szczepow, wyodrebnionych od 83 kobiet (wiek:
18-60 lat) z tylnego sklepienia pochwy po zaloze-
niu jalowego, suchego wziernika. Jednoczesnie po-
pluczyny jamy ustnej przenoszono na bulion oraz
odrebnie na agar Sabourauda (SGA); wymaz z oko-
licy rectum lub kat posiewano na takie same podto-
za. Z przewodu pokarmowego uzyskiwano dodat-
kowo podczas gastroduodenoskopii — jesli bytly
wskazania do tego zabiegu — tres¢ z przetyku, zotad-
ka i dwunastnicy.

Postepowanie w diagnostyce mikologicznej,
oparte o cechy morfologiczne, makroskopowe i mi-
kroskopowe, opisano we wczesniejszej pracy [3].
W obecnym opracowaniu réznicowano ok. 60 we-
wnatrzgatunkowych cech biochemicznych kazdego
szczepu, stosujac testy firmy bioMérieux: API 20 C
oraz API 20 C AUX. W toku tej analizy, przed roz-
poczeciem dalszych badan, potwierdzano rozpozna-
nie gatunku C. albicans ulatwione przez zastosowa-
nie numerycznej identyfikacji, podanej w odrebnym
katalogu (Analytical Profile Index, bioMérieux,
Lyon, 1990). W oparciu o sumaryczne dane, uzy-
skane z kolejnych doswiadczen ustalano kody dla
poszczegblnych szczepéw. Uzupelniano te badania
testem (APl ZYM, bioMérieux), pozwalajgcym
na analiz¢ aktywnosci 19 hydrolaz zewnatrzkomor-
kowych (enzymogramy). Dodatkowo wprowadzono
biotypowanie szczepéw — opracowanie oryginalne
— z wykorzystaniem rozktadu dwumianowego (1:4:
6:4:1), w odniesieniu do wybranych enzyméw: ary-
lamidazy walinowej, fosfohydrolazy naftolowej
AS-BI, a-glukozydazy i N-acetylo-B-glukozyloami-
nidazy [4].

Badania prowadzono w dwdéch grupach pacjen-
tek (I, I1) zgtaszajacych si¢ do naszej Katedry z na-
wracajacg kandydozg pochwy. W pierwszej grupie

poréwnano 99 szczepéw wyizolowanych z trzech
ontocenoz: pochwy, jamy ustnej oraz rectum;
w drugiej 56 szczepéw pochodzacych z dwéch on-
tocenoz: pochwy i jamy ustnej. Trzecig grupe (III)
stanowily osoby z dolegliwosciami z przewodu po-
karmowego, z ktérego wyhodowano Igcznie
55 szczepéw z: jamy ustnej, przetyku, zoladka,
dwunastnicy oraz rectum.

Whyniki i dyskusja

Wyrdzniajaca wsréd szczepdw Candida duza
zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa C. albicans uzasad-
nia ich rozlegly diagnostyke: kodowanie cech bio-
chemicznych — rozpoznawanie kodéw, ocene ak-
tywnosci hydrolaz zewnatrzkomoérkowych (enzy-
mogramy) oraz analizg biotypow.

Oznaczenie kodéw dla wyodrgbnionych szcze-
p6éw zamyka dane charakteryzujace rozpoznanie ga-
tunku; ich katalog zawiera okoto 50 r6znych zapi-
sow C. albicans, podczas gdy dla innych gatunkéw
wyodrgbniono tylko kilka kodéw (od 1 do 5). Poje-
dyncze zwigzki organiczne, oznaczane odrgbnie wa-
runkowaly zapis kodu. Najczesciej notowany w na-
szej Katedrze kod 2576174 stanowil wzorzec po-
rownywany z kodami innych szczepéw uzyskanych
w toku dalszych badari (Tabela 1). Nie tylko jest
opisywany w odniesieniu do szczepéw C. albicans
z przewodu pokarmowego dzieci 1 0s6b dorostych,
lecz takze wykrywany wsréd szczepow izolowa-

Tabela 1. Opisy kodow aksenicznych szczepow
Candida albicans

Table 1. Description of codes of acsenic Candida
albicans strains

Kod - grupy
ABCDEFG/ Codes - Opis, zmiany/Description, changes*
groups ABCDEFG
A: glukoza
B: 2-keto-D-glukonian i ksyloza
C: adonitol, ksylitol i galaktoza
2576174 D: sorbitol i L-metylo-D-glukozyd
E: N-acetylo-D-glukozamina
F: maltoza, sacharoza, trehaloza
G: obecne strzepki lub
pseudostrzepki
2176174 w B: tylko 2-keto-D-glukonian
2776174 w B: dodatkowo L-arabinoza
2566174 w C: adonitol i galaktoza

* zmiany wobec kodu 2576174 / Changes towards to code
2576174
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Tabela 2. Poréwnanie prewalencji szczepéw Candida albicans o r6znych kodach (odsetki + btad frakcji) wykrywanych
w kolejnych narzadach przewodu pokarmowego
Table 2. Comparison of the prevalence of Candida albicans strains with various codes (percentage + fraction error)
detected in successive organs of alimentary tract

jama ustna przelyk Zoladek dwunastnica
. rectum
oral cavity oesophagus stomach duodenum
2576174 2576174 2576174 2576174 2576174
(25,4+4,8%) (1,2+1,2%) (1,2+1,2%) (18,7+4,2%) (27,8+1,9%)
2566174 2566174 2566174
(1,2+1,2%) (1,2+1,2%) (1,2+1,2%)
2576134 2576134 2576134 2576134
(1,2+1,2%) (1,2+1,2%) (1,2+1,2%) (1,2+1,2%)
2176174 2176174 2176174 2176174
(1,2+1,2%) (1,2+1,2%) (1,2+1,2%) (1,2+1,2%)
2172174 2172174
(1,2+1,2%) (2,4+1,7%)
6176174 6176174
(1,2+1,2%) (1,2+1,2%)

nych od kobiet, badanych podczas akcji profilakty-
ki raka szyjki macicy oraz skarzgcych si¢ na dolegli-
wosci w zakresie narzgdow plciowych. Warto do-
da¢, ze w tych grupach kobiet wykazano az 16 ré-
znych kodéw szczepéw C. albicans zwigzanych
z ontocenozg pochwy [5].

W niniejszej pracy, w ontocenozach przewodu

pokarmowego zbadanych kobiet, zapisano 6 r6-
znych kodéw dla szczepéw z tresci jamy ustnej, 2
z przetyku, 2 z zotadka, 5 z dwunastnicy i 5 z rec-
tum. Nalezy zwréci¢ uwage (Tabela 2) na wykrycie
we wszystkich omawianych narzadach szczepéw
C. albicans o numerze kodu 2576174 (25,4
+4,77%). Dalsze kody — po jednym szczepie
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Rys. 1. Sumaryczna ocena hydrolaz wykrytych we wszystkich szczepach Candida albicans z okreslonych ontocenoz

(grupa I)

Fig. 1. Summary hydrolase estimation detected in all Candida albicans strains from specified ontocenoses (group I)
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Tabela 3. Zestawienie enzymdw hydrolitycznych testu API ZYM i ich substratéw
Table 3. List of hydrolytic enzymes from API ZYM test and their substrates

Numbe Enzym/Enzyme " Hydrolised substrate. P | Clasitication®
kontrola 0 0 0 0
€ fosfataza zasadowa 2-naftylofosforan 8,5 3.1.3.1
€3 esteraza (C4) 2-naftylomaslan 6,5 3.1.1.6
€4 lipaza esterazowa (C8) 2-naftylokapronian 7,5 3.1.1.3
€5 lipaza (C14) 2-naftylomirystylan 7,5 3.1.1.3
€6 arylamidaza leucynowa L-leucylo-2-naftyloamid 7,5 34.11.14
e7 arylamidaza walinowa L-walinylo-2-naftyloamid 7,5 34.11.14
eg arylamidaza cystynowa L-cystynylo-2-naftyloamid 7,5 34.11.14
€9 trypsyna N-benzolo-DL-arginino-2-naftyloamid 8,5 3444
€10 a-chymotrypsyna N-glutarylo-fenyloalanino-2-naftyloamid 7,5 3445
€11 fosfataza kwasna 2-naftylofosforan 5.4 3.1.32
€12 fosfohydrolaza naftolowa AS-BI naftolu-AS-BI-fosforan 5.4 3.1.3.31
€13 a-galaktozydaza 6-Br-2-naftylo-aD-galaktopiranoza 5,4 3.2.1.22
€14 p-galaktozydaza 2-naftylo-BD-galaktopiranoza 5.4 3.2.1.23
€15 B-glukuronidaza naftolu-AS-BI-BD-glukuronid 5.4 3.2.1.31
16 a-glukozydaza 2-naftylo-aD-glukopiranoza 5.4 3.2.1.20
€17 B-glukozydaza 6-Br-2-naftylo-pD-glukopiranoza 5,4 3.2.1.21
€18 N-acetylo-B-glukozyloaminidaza 1-naftylo-N-acetylo-BD-glukozyloamid 5.4 3.2.1.50
€19 a-mannozydaza 6-Br-2-naftylo-aD-mannopiranoza 5.4 32.1.24
€20 o-fukozydaza 2-naftylo-aL-fukopiranoza 5.4 3.2.1.51

* Wedtug Nomenclature Committee of the International Union of Biochemistry and Molecular Biology (1992) / According to
Nomenclature Committee of the International Union of Biochemistry and Molecular Biology (1992)

(1,20+1,20%) — zapisano: 2566174 w jamie ustnej,
dwunastnicy, rectum; 2576134 — w jamie ustnej, zo-
tadku, dwunastnicy, rectum; 2176174 — w jamie ust-
nej, przetyku, dwunastnicy, rectum; 2172174
— W jamie ustnej, rectum; 6176174 — w jamie ustnej,
dwunastnicy. W oparciu o prezentowane wyniki
rozpoznano w przewodzie pokarmowym, wywotane
przez C. albicans kandydozy: pigcioogniskowe,
czteroogniskowe, tréjogniskowe i dwuogniskowe.
Wczesniej wykryte u dzieci, z podejrzeniem choro-
by wrzodowej lub zaburzen wchtaniania, grzyby ro-
dzaju Candida izolowano podczas gastroduodeno-
skopii z uktadu trawiennego u ponad 80% pacjen-
tow, rozpoznajgc takze od jednoogniskowych
do pigcioogniskowych inwazji [6].

Poszukujgc identycznosci enzymograméw
szczepéw, w oparciu o ocen¢ aktywnosci hydrolaz
zewnatrzkomodrkowych (Tabela 3), analizowano pa-
ry zapiséw z réznych ontocenoz kolejnych grup ko-

biet. W pierwszej grupie, w ktdrej oceniano trzy on-
tocenozy, uzyskano 37 szczepéw z pochwy, 37 z ja-
my ustnej i 25 z rectum, a wiec do ich jednoczesne-
go poréwnania wykorzystano po 25 zapisow (Tabe-
la 4). Identycznos¢ stwierdzono dla 9 (12,0+3,75%)
szczepdw, rozpoznajac tréjogniskowosé zarazenia
C. albicans u 3 pacjentek. Otrzymujac 10 (20,0
+5,66%) takich samych enzymograméw szczepoéw
z pochwy i rectum oraz 6 (12,0+4,59%) z jamy ust-
nej i rectum, potwierdzono dwuogniskowos¢ inwa-
zji, lacznie u 8 kobiet. Warto podkresli¢, ze dla
szczepdw pochodzacych z pochwy i jamy ustnej
uzyskano az 36 (48,6+5,81%) takich samych zapi-
sOw enzymogramoéw, a wigc u 18 pacjentek zaraze-
nie dotyczylo tych dwéch narzadéw. Enzymami
najczesciej wydzielanymi do Srodowiska przez
C. albicans byty: fosfataza zasadowa, esteraza (C4),
lipaza esterazowa (C8), arylamidaza leucynowa,
arylamidaza walinowa, fosfataza kwasna, fosfohy-
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Tabela 4. Enzymogramy hydrolaz zewnatrzkomérkowych szczepéw Candida albicans (grupa I)
Table 4. Enzymograms of extracellular hydrolases of Candida albicans strains (group I)

K Zapisy enzymo6w szczepow z ontocenozy pochwy

25 0 e e & 6 ©7 ©8 11 €12 €16 €18 €19
26 0 e e & 6 €7 11 €12 €16 €18 €19
27 0 e e & 6 <7 11 €12 €16 €18 €19
28 0 e e & 6 €8 11 €12 €16 €18 €19
I T L R

30 0 e e & 6 ©7 €11 12 €16 €18 ©19
31 0 e e & 6 ©7 11 12 €16 €19
32 0 e e & 6 ©7 11 12 €16 €18 ©19
33 0 e e & 6 ©7 11 12 €16 €18

34 0 e e & 6 ©7 11 12 €16 €18

35 0 e e & 6 ©7 8 €11 12 €16 €18




258 B. Modrzewska, A. Kurnatowska

K Zapisy enzyméw szczepow z ontocenozy jamy ustnej

25 0 ]e €3 ¢4 ¢ ©7 el ©12 €16 €18 ©19
26 0 e €3 ¢ 6 ©7 ©8 11 12 16 °18 €19
27 0 |e e ¢4 e ©7 g el ©12 €16 €18 ©19
28 0 e €3 ¢4 e ©7 g el ©12 €16 €18 ©19
30 0 e €3 ¢4 6 ©7 ©8 11 12 16 18
31 0 [e e &4 6 ©7 €11 €12 €16 €18 ©19
32 0 e e3 ¢4 e 7 e1r °12 €16 18
33 0 e €3 ¢4 e ©7 g el ©12 €16 €18
34 0 e €3 ¢4 ¢ ©7 el ©12 €16 18
35 0 [e e &4 6 ©7 11 €12 €16 €18
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10

11

€11

€11

€12

€12

€16

€16

Nr Zapisy enzymé6w szczepow z rectum
szczepu
1 € &3 & 6 ©7 €11 €12 €16
2 €& &3 4 6 €7 11 €12 €16
3 € &3 &4 6 €7 11 €12 €16 €18 €19
4 € & & ¢ €7 €11 €12 16 €18

6 €2 & &y 6 ©7 €11 €12 16 €18 €19
7 €2 3 6 7 €11 €12 €16 €18 €19
8 €2 3 6 7 €11 €12 €16 €19

€18

€18

13 € €3 ¢ 6 7 11 ©12 €18 €19
14 ey €3 ¢ 6 ©7 €11 €12 €18 19
15 ) €3 ¢ 6 ©7 €11 €12 €18 19
16 € €3 ¢4 e ©7 €11 °12 €18 €19
17 € €3 & 6 7 11 €12 €18 €19
18 € €3 ¢ 6 ©7 €11 12 €18 €19
19 € €3 & 6 ©7 €11 €12 18

20 ey €3 ¢ 6 ©7 11 €12 €18

21 € €3 &4 e ©7 €11 €12 €16 €18

22 € €3 & 6 7 11 €12 16 €18 €19

€19

€19

25

€2

3

c4

6

©7

€11

€12

€16

€18

Objasnienia/Explanations:

szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozie pochwy i jamy ustnej / strains with identical enzymograms in ontocenosis
of vagina and oral cavity;

szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozie jamy ustnej i rectum / strains with identical enzymograms in ontocenosis of
the oral cavity and rectum;
szczepy o enzymogramach identycznych w trzech ontocenozach / strains with identical enzymograms in three ontocenosis
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Rys. 2. Sumaryczna ocena hydrolaz wykrytych we wszystkich szczepach Candida albicans z okreslonych ontocenoz

(grupa II)

Fig. 2. Summary hydrolase estimation detected in all Candida albicans strains from specified ontocenoses (group II)
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Rys. 3. Sumaryczna ocena hydrolaz wykrytych we wszystkich szczepach Candida albicans z okreslonych ontocenoz

(grupa III)

Fig. 3. Summary hydrolase estimation detected in all Candida albicans strains from specified ontocenoses (group III).
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drolaza naftolowa AS-BI, a-glukozydaza (Rys. 1).
Rzadziej wykrywano N-acetylo-B-glukozyloamini-
dazg, arylamidaze cystynowa 1 o-mannozydaze;
w szczepach wyizolowanych z rectum nie ujawnio-
no arylamidazy cystynowej. W omawianych onto-
cenozach brak bylo szczepéw o aktywnosci: lipazy
(C14), trypsyny, a-chymotrypsyny, o-galaktozyda-
zy, P-galaktozydazy, B-glukuronidazy, B-glukozy-
dazy oraz a-fukozydazy. W pochwie nieco rzadziej
niz w jamie ustnej stwierdzano obecnos¢ grzybow
wydzielajacych do srodowiska: arylamidazg¢ wali-
nowa, arylamidaz¢ cystynowa, a-glukozydaze,
N-acetylo-B-glukozyloaminidazg oraz o-mannozy-
daze¢. Natomiast w rectum, w poréwnaniu do pozo-
statych ontocenoz, jedynie sporadycznie obserwo-
wano szczepy charakteryzujace sie aktywnoscig
a- glukozydazy i N-acetylo-B-glukozyloaminidazy.

W drugiej grupie — z ktérej wyizolowano
po 28 szczepdw z pochwy i jamy ustnej — stwierdzo-
no identycznos¢ 36 (64,3+6,4%) z nich, a wigc roz-
poznano inwazje dwuogniskowg u 18 kobiet (Tabe-
la 5). Zauwazono znaczne podobieristwo pozosta-
tych szczepéw obu ontocenoz; wigkszos$¢ enzymow
byta wydzielana do srodowiska réwnie czesto
(Rys. 2). Byly to: fosfataza zasadowa, lipaza estera-
zowa (C8), arylamidaza leucynowa, fosfataza kwa-
$na, fosfohydrolaza naftolowa AS-BI, a-glukozyda-

za 1 o-mannozydaza. Zaobserwowano takze brak
aktywnosci tych samych hydrolaz — lipazy (C14),
trypsyny, a-chymotrypsyny, a-galaktozydazy, p-ga-
laktozydazy, B-glukuronidazy, B-glukozydazy, a-
fukozydazy — z wyjatkiem jednego szczepu, o ak-
tywnosci arylamidazy cystynowej, wyizolowanego
z pochwy, ktérego nie wyodrebniono z jamy ustne;.
Niewielkie réznice w enzymogramach opisywanych
szczepé6w odnotowano dla esterazy (C4), arylamida-
zy walinowej i N-acetylo-B-glukozyloaminidazy,
ktére czesciej pojawialy sie w grzybach wykrywa-
nych w jamie ustne;.

W trzeciej grupie kobiet poréwnywano zapisy
enzymogramoéw hydrolaz zewnatrzkomdrkowych
szczepOw pochodzacych z 5 ontocenoz: 17 z jamy
ustnej, 2 z przetyku, 2 z zotadka, 18 z dwunastnicy
i 16 z rectum (Tabela 6). Warto zwrdci¢ uwage, ze
istnieje duza réznorodnos¢ materiatu pochodzacego
z kolejnych odcinkéw przewodu pokarmowego
(Rys. 3). Na podstawie identycznosci szczepodw wy-
krytych w dziesigciu parach poréwnywanych onto-
cenoz (jama ustna i przetyk, jama ustna i zotadek,
jama ustna i dwunastnica, jama ustna i rectum, prze-
tyk i Zotadek, przetyk i dwunastnica, przetyk i rec-
tum, zotadek i dwunastnica, zotadek i rectum, dwu-
nastnica i rectum) stwierdzono dwuogniskowos¢ za-
razenia tacznie u 9 kobiet (jama ustna i przetyk, ja-
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Rys. 4. Poréwnanie biotypow szczepdw Candida albicans z okreslonych ontocenoz (grupa I)
Fig. 4. Comparison of biotypes of Candida albicans strains from specified ontocenoses (group I)
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Tabela 5. Enzymogramy hydrolaz zewnatrzkomérkowych szczepéw Candida albicans (grupa II)
Table 5. Enzymograms of extracellular hydrolases of Candida albicans strains (group II)

Nr K Zapisy enzymow szczepéw z ontocenozy pochwy

szczepu

28 0 [e e3 ¢4 ¢ ©7 €11 €12

K Zapi 2 < t . tnei
szezepu ApPISy €eNZymow SZCZepow Z ontocenozy jamy ustnej
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11 0 |e e3 ¢ % ©7 Gl @2 16 18 °19
12 0 |2 ¢33 <4 6 ©7 °11 12
13 0 |e €3 ¢4 6 ©7 11 €12 €18 €19
14 0 |e2 ©e3 ¢4 ¢ ©7 11 12 16 €18 ©19
15 0 |e €3 ¢4 6 11 €12 €19
16 0 [e2 e3 ¢4 e 7 °11 ©12 €19
17 0 [e2 e &4 6 ©7 11 €12 €19
18 0 [e2 € &4 6 7 11 €12 €16 €19
19 0 | e e3 ¢4 € ©7 11 12 19
20 0 | e e3 ¢4 ¢ ©7 €11 12 19
21 0 e €3 ¢ % ©7 e11 ©12
22 0 [e €3 & 6 7 °11 ©12 18
23 0 e €3 ¢ e ©7 €11 €12 €16
24 0 |e €3 ¢4 € 7 °11 ©12
25 0 |e €3 ¢4 6 7 °11 12 19
26 0 |e e ¢4 ¢  ©7 e11 °12 16 €18
27 0 | e €3 ¢4 5 & el e12 16
28 0 | e ©e3 ¢4 e ©7 e11 °12 16

Objasnienia/Explanations:

szezepy o enzymogramach identycznych w ontocenozie pochwy i jamy ustnej / strains with identical enzymograms in ontocenosis

of vagina and oral cavity

ma ustna i dwunastnica, przelyk i dwunastnica,
przetyk i rectum, zotadek i rectum, dwunastnica
i rectum), natomiast u jednej z nich rozpoznano tréj-
ogniskowos¢ (jama ustna, zotadek i rectum). Sku-
piajac si¢ na analizie grzybéw z gatunku C. albicans
wykrywanych w dwodch najbardziej odlegtych
wzgledem siebie narzadach — jamie ustnej i rec-
tum — identycznos¢ zapisu enzymograméw uzyska-
no dla 6 (18,2+6,72%) szczepéw. Na ich podobien-
stwo wskazuje duza liczba takich samych hydrolaz
wydzielanych do podioza niemal réwnie czesto,
a mianowicie: esterazy (C4), lipazy esterazowej
(C8), arylamidazy leucynowej, arylamidazy walino-
wej oraz fosfohydrolazy naftolowej AS-BI.
W szczepach z obu narzadéw nie byty aktywne: li-
paza (C14), trypsyna, a-chymotrypsyna, -glukuro-
nidaza, a takze a-fukozydaza. Aktywnosc¢ fosfatazy
zasadowej, arylamidazy cystynowej, fosfatazy kwa-
$nej i N-acetylo-B-glukozyloaminidazy czesciej wy-
krywano w szczepach pochodzacych z jamy ustnej
niz z rectum, natomiast rzadziej ujawniano w nich
a-glukozydaze oraz B-glukozydazg. W rectum nie
byto szczepéw wykazujacych aktywnos¢ a-galakto-
zydazy i B-galaktozydazy, ktére sporadycznie izolo-
wano z jamy ustnej; dodatkowo w rectum wystepo-
wal jeden szczep o aktywnosci a-mannozydazy,

ktérej nie wykryto w szczepach pochodzacych z ja-
my ustnej.

Podsumowujac wyniki analizy enzymogramoéw
hydrolaz zewnatrzkomérkowych, warto podkreslic,
ze sposrod wszystkich pacjentek az u 35 wykryto
zarazenia dwuogniskowe obejmujace: pochwe i ja-
me ustng, pochwe i rectum, rectum i jame¢ ustng, ja-
me ustng i przetyk, jame ustng i zotgdek, jame ustng
i dwunastnicg, przetyk i dwunastnice, przetyk i rec-
tum, zotadek i rectum oraz dwunastnice i rectum.
Inwazje tréjogniskowe rozpoznano u 4 kobiet, wy-
krywajac C. albicans w ontocenozach: pochwy, rec-
tum i jamy ustnej oraz jamy ustnej, zotadka i rec-
tum.

Dalszym elementem analizy byto wykorzystanie
rozktadu dwumianowego (1:4:6:4:1) do uporzadko-
wania biotypéw w oparciu o cztery enzymy: aryla-
midaze walinowg, fosfohydrolaz¢ naftolowg
AS-BI, a-glukozydaze i N-acetylo-B-glukozyloami-
nidaze (Tabela 7).

W grupie pierwszej najwigcej (56,0+9,93%
—97,3+2,66%) byto szczepdéw o biotypie A (aktyw-
nos¢ czterech enzymoéw) we wszystkich ontoceno-
zach; w wyzszym procencie izolowanych z jamy
ustnej niz z pochwy lub rectum (Rys. 4). Biotypem
czesto (32,0£9,33%) oznaczanym dla szczepéw
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Tabela 6. Enzymogramy hydrolaz zewnatrzkomérkowych szczepéw Candida albicans (grupa III)
Table 6. Enzymograms of extracellular hydrolases of Candida albicans strains (group III)

Nr K Zapisy enzymé6w szczep6ow z ontocenozy jamy ustnej
szczepu

1 0 €3 ¢4 6 7 °11 ©12

2 0 €3 & 6 ©7 8 11 12 €16 €18
3 0 &3 &4 ¢ 7 €11 °12 16 €18
4 0 €3 & 6 ©7 8 11 12 €18
5 U ) €4 % €7 11 18
6 0 &3 & % €7 €11 €12 16 €18
7 0 €& &3 &4 6 ©7 8 11 12 c14 €16 €18
8 0 € € €4 €6 €7 €8 ‘11 €12 €16 €18
9 0 €& &3 &4 6 ©7 8 11 €13 14 €16 €18

11 0 | e e3 ¢4 6 ©7 11 €12 €16

12 0| € & ¢ ©7 €11 €12 €16 €18

13 0 | e €3 ¢ ¢ ©7 11 €12 18

14 0 [e2 &3 &4 6 ©7 8 €11 €12 18

15 0 | ea2 e3 e ¢ 7 11 €12 €16

16 0 | ¢ €3 ¢4 €6 €11 €12 €16 €18

17 0 | e e3 ¢4 % @7 €11 €12 €18
szclj(rapu K Zapisy enzymow szczepéw z ontocenozy przelyku

1 0| € e ¢4 €% ¢7 €11 €12 €16

2 0 | e e ¢ €% €7 €3 €11 €12 €16 €18
szcl;I:pu K Zapisy enzymow szczepow z ontocenozy zoladka

L 0| & &3 &4 € &7 €11 < €16 17

szclj:pu K Zapisy enzymow szczepow z ontocenozy dwunastnicy
1 0 3 & 6 €7 €8 °11 €12
2 0 €3 & 6 7 11 12 €16 €18
3 0 €3 ¢4 e ©7 11 €12 €18
4 0 [e2 e ¢4 6 11 €12
5 0] ¢ e ¢ 6 11 €12 18
6 0 e3 ¢4 6 ©7 11 €12 €16 18
7 0 €3 ¢4 ¢ 7 €11 12
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8 0 | e e4 6 7 11 °12
9 0 e €3 & 6 7 €11 €12
10 0 | e €3 ¢4 €6 ©7 €8 €11 ©12 €14 €16 €18

18 0 [e2 e3 e 6 ©7 €11 €12 €18
szg:pu K Zapisy enzymow szczepéw z rectum

1 0 €3 ¢4 6 ©7 11 €12 16

2 0 €3 €4 6 €7 €12 €16

3 0 €3 & €6 €11 €12

4 0 €3 & €6 ©7 €8 €11 €12 €16 €18
5 0 €3 & €6 ©7 €8 €11 €12 €16 €18
6 0 | e €4 g ©7 ©g 11 €18
7 0 €3 ¢4 6 ©7 11 €16 €18
8 0 [e2 €3 ¢4 ¢ ©7 °11 °12 €16 €17 ©18 €19
9 0 | e2 e3 ¢ e ey €rr €12 €6
10 0|2 & «4 S & €11 €12 €16 &7

11 0 | e € ¢ 6 ©7 11 €12 €16 €18
12 0 [ex e3 ¢4 e ©7 €11 €12 €18
13 0 €y ©3 ¢4 €6 €7 €11 €12 €16 €18
14 0 € & & 6 ©7 €11 €12 €16 €18
15 0 |e e3 ¢4 6 ©7 €11 €12 18
16 0 | e e ¢4 6 ©7 €11 °12 €18

Objasnienia/Explanations:
szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach jamy ustnej i przelyku / strains with identical enzymograms in
ontocenosis of the oral cavity and oesophagus ;

szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach jamy ustnej. zotadka i rectum / strains with identical enzymograms in
ontocenosis of the oral cavity. stomach and rectum ;

szezepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach przetyku i rectum / strains with identical enzymograms in ontocenosis of
the oesophagus and rectum.
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Rys. 5. Poréwnanie biotypéw szczepéw Candida albicans z okreslonych ontocenoz (grupa II)
Fig. 5. Comparison of biotypes of Candida albicans strains from specified ontocenoses (group II)

z rectum byt B3 (aktywnos¢ trzech enzymoéw: aryla-
midazy walinowej, fosfohydrolazy naftolowe;j
AS-BI i N-acetylo-f-glukozyloaminidazy), ktory
w materiatach pochodzacych z pochwy wystepowat
sporadycznie, a z jamy ustnej nie byl wykrywany.
W rectum i pochwie dos¢ czesto (12,0+6,5%
1 16,6+6,12%) obserwowano szczepy o biotypie B4

(aktywnos¢ arylamidazy walinowej, fosfohydrolazy
naftolowej AS-Bl i a- glukozydazy), ktére w jamie
ustnej ujawniano rzadko. W materiatach z pochwy
dodatkowo odnotowano biotyp B1 (aktywnos¢ fos-
fohydrolazy naftolowej AS-BI, a-glukozydazy i
N-acetylo-B-glukozyloaminidazy), ktérego nie zapi-
sano dla pozostatych szczepow.
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Rys. 6. Poréwnanie biotypéw szczepéw Candida albicans z okreslonych ontocenoz (grupa III)
Fig. 6. Comparison of biotypes of Candida albicans strains from specified ontocenoses (group III)
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Tabela 7. Biotypowanie szczepdéw Candida albicans izolowanych z réznych narzadéw czlowieka (oryginatl

A. Kurnatowska)

Table 7. Biotyping of Candida albicans strains isolated from different human organs (original A. Kurnatowska)

Grupa/Group Biotyp/Biotype €7 €12 €16 €18
A A + + + +
Bl - + + +
B2 + — + +
B
B3 + + - +
B4 + + + -
Cl - - + +
C2 - + - +
C3 - + + -
C
C4 + - - +
C5 + — + _
C6 + + — _
D1 - - - +
D2 _ - N -
D
D3 - + - -
D4 + - — —
E E - - - -

Objasnienia/Explanations: e7 — arylamidaza walinowa (valine arylamidase),
€1 — fosfohydrolaza naftolowa AS-BI (naphthol-AS-BI-phosphohydrolase),

€16 — o-glukozydaza (a-glucosidase),

e1g — N-acetylo-B-glukozyloaminidaza (N-acetyl-B- glocosminidase)

Dane dotyczace grupy drugiej wskazuja na wy-
soki odsetek (21,4+7,75%-25,0+8,18%) szczepow
o aktywnosci czterech enzymdéw - biotyp A
(Rys. 5). Sposrdd biotypéw grupy B najczesciej opi-
sywanym byt B4, rzadziej wystepowat biotyp B3.
Najwyzsze odsetki (32,1+8,82%-35,7+9,05%) dla
tych szczepéw odnotowano dla biotypu C6 (aktyw-
nos¢ dwoéch enzyméw: arylamidazy walinowej
i fosfohydrolazy naftolowej AS-BI). Sporadycznie
obserwowano biotyp D3 (aktywnos¢ tylko fosfohy-
drolazy naftolowej AS-BI).

W trzeciej grupie kobiet najczesciej (35,3+11,6%
-38,9£11,5%) wykrywano szczepy o biotypie
A (Rys. 6). Czgsto rozpoznawano biotypy z grupy
B; w jamie ustnej i dwunastnicy najbardziej liczny
(23,5+£10,3% 1 22,249,79%) byt zapis biotypu B3,
w rectum — B4 (25,0+£10,8%). W materialach z jamy
ustnej i rectum podobnie czesto odnotowywano bio-
typ B2, nie obserwowany w szczepach z dwunastni-
cy. W rectum nie bylo szczepéw o biotypie B1, kt6-
re wykryto w jamie ustnej i w dwunastnicy. Wsréd
biotypéw z grupy C w tych trzech narzgdach znala-
zly si¢ pojedyncze szczepy o zapisie C4, natomiast

C6 nie byt obecny tylko w materiatach z rectum.
W tresci jamy ustnej nie odnotowano biotypu z gru-
py D; w dwunastnicy i rectum ujawniono C. albi-
cans o zapisie D3. W przypadkach szczepéw wyizo-
lowanych z zotadka, oba nalezaty do biotypu Cl,
natomiast wsréd pochodzacych z przetyku — A 1 B4.

Wewnatrzgatunkowe réznicowanie C. albicans
okazato si¢ przydatne w rozpoznawaniu identyczno-
sci lub podobienstwa szczepdw pochodzacych z r6-
znych ontocenoz narzadowych tych samych oséb.
Analizowanie enzymograméw 19 hydrolaz zewna-
trzkomdrkowych — odpowiedzialnych za patogen-
nos¢é szczepow — jest wazne dla ustalania wewnatrz-
ustrojowej transmisji grzyba, podobnie jak wcze-
$niej zastosowany rozktad aktywnosci proteolitycz-
nej in vitro szczepow Candida sp. wyizolowanych
od pacjentéw [7]. Zestaw czterech enzymoéw (aryla-
midaza walinowa, fosfohydrolaza naftolowa AS-BI,
a-glukozydaza, N-acetylo-B-glukozyloaminidaza),
opisywanych wyprowadzonym przez nas rozktadem
dwumianowym Newtona (1: 4: 6: 4: 1), jest istotny
w réznicowaniu wewnatrzgatunkowym C. albicans.
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