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Dwudziestoletnie doSwiadczenie
proweniencyjne ze Swierkiem (Picea abies [L.]
Karsten) serii IUFRO 1972 w LesSnym
Zakladzie Doswiadczalnym Siemianice
V. Proba syntezy*

Twenty-year-lasting Provenance Experiments on Norway Spruce
(Picea abies [L.] Karsten) of the IUFRO 1972 Series in the Siemianice
Forest Experiment Station. V. Attempt of a Synthesis

Wstep

kres dwudziestu lat jest zbyt krétki, aby oceni¢ przydatno$¢ swierkéw do produkcji

drewna. Poletka doswiadczalne wykazuja juz pewien zapas grubizny, nie ma on
jednak jeszcze zadnego znaczenia. Okres ten jest wystarczajaco dlugi, aby mozna byto
uzyskac inne charakterystyki, wazne dla hodowli lasu oraz majace znaczenie dla poznania
zmienno$ci wewnatrzgatunkowe;j:

[ Szybkos¢ wzrostu w mtodosci. Decyduje ona o zdolnosci konkurowania z chwa-
stami oraz o okresie wyrastania ponad warstwe przygruntowych przymrozkow.

Rytmy fenologiczne. Ich zgodnos¢ z rytmami elementéw klimatu decyduje o
mozliwosci uprawy okreslonych ras w okreslonym miejscu.

0
[ Odporno$¢ na niektdre zagrozenia biotyczne.
a

Cechy morfologiczne. Tylko niektére z nich maja wartos¢ przystosowawczg, a
wigc znaczenie dla uprawy. Wazno$¢ cech morfologicznych polega raczej na
mozliwosci identyfikacji populacji oraz okreslenia ich zasi¢gu terytorialnego i
pokrewienstwa.

* Referat wygloszony na konferencji naukowej na temat "Metody zachowania i selekcji drzewostanéw §wierka
rasy orawskiej". Nowy Targ — Orawa — Krynica 19-20 paZdziernika 1995r.
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Te wilasnie cechy testowanych proweniencji byty pfzedmiotem analitycznych opracowan,
przedstawionych w poprzednich pracach cyklu (1). Praca prezentowana nizej jest préba
syntezy wynikow otrzymanych w pierwszym dwudziestoleciu.

Metodyka

Genezabadan, szczegélowa metodyka doswiadczenia terenowego oraz metodyka zbierania
materialow znajduja si¢ we wczesniejszych opracowaniach (1).

W doswiadczeniu testowanych jest dwadziescia polskich proweniencji §wierka. Na rycinie
1 zaznaczono ich rozmieszczenie i przyjete nazwy oraz potozenie powierzchni poréwnaw-
czej. Nazwy proweniencji przyjeto za Kocigckim (5), ktéry opisat strukture i morfologie
drzewostanéw matecznych. Drzewostany te zostaly tez opisane pod wzgledem fitosocjo-
logicznym (7) oraz pod wzgledem cech dendrometrycznych i przyrostowych (2).
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RYC. 1. Polozenie testowanych proweniencji §wierka oraz powierzchni por6wnawczej w LZD Siemianice
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Do uogélnienia wynikéw do$wiadczenia postuzono si¢ hierarchiczna analiza skupief,
wykorzystujaca do porzadkowania obiektéw jednoczes$nie wiele cech (6). Do porzadkowa-
nia wybrano dwie metody analizy skupien: metode prostych potaczen (taksonomia wroc-
fawska) oraz metod¢ minimalnej wariancji (metoda Warda). Wybér metody nalezy do
badacza i zalezy od celu badan oraz od struktury danych. Mimo tego, poprawnie dobrane
metody moga dawa¢ nieco inne uporzadkowanie obiektow i wybér metody nie jest
pozbawiony subiektywizmu. Dlatego zdecydowano si¢ na zaprezentowanie wynikow
dwéch metod skupiania, wykorzystujacych identyczne dane. Jako miare odlegtosci wybra-
no dla obu metod norm¢ euklidesowa. Wynik skupiania zalezy tez od doboru cech. Do
analizy wybrano te cechy, ktére: 1) istotnie rézZnicowaty poréwnywane proweniencje i 2)
nie korelowaly z cechami juz wybranymi (kryterium niezalezno$ci cech). Ponadto, ze
wzgledu na wazno$¢, wybrano cechy wzrostowe drzew. Uwzglednono nastgpujace cechy:

Sredni kolejny dzieri roku rozwinigcia paczkéw w 1976 r.,

Sredni kolejny dziefi roku zalozenia paczkéw wierzchotkowych w 1976 1.,
procent pedéw letnich w 1977 .,

Srednia dtugos¢ pedu okétkowego w 1977 .,

Srednia dlugo$¢ najdtuzszej gatezi I rzedu w 1977 1.,

$rednia liczba paczk6w na wierzchotku w 1977 r.,

stosunek dtugosci pedu wierzchotkowego do okétkowego w 1980 -,
liczba igiet na odcinku 10 cm pgdu na najwyzszym okétku,

udziat drzew o wadliwej budowie w 1982 r.,

procent drzew z wyro§lami ochojnikowatych w 1991 r.,

wysokos¢ drzew w 1991 1.,

pier$nica drzew w 1991 r.,

I [ [ [ [ [ [ W [

objetosé pni w 1991 r.

Wyniki

Dendrogramy otrzymane w wyniku skupiania poréwnywanych obiektéw przedstawione sa
na rycinach 2 i 3. Pelne nazwy obiektéw zostaty na nich zastapione odpowiadajacymi im
numerami. Dendrogram, wedlug metody minimalnej wariancji, lepiej 1 przejrzys$ciej dzieli
zbi6r proweniencji na mniejsze zbiory. Podzial wedlug metody prostych potaczen sugeruje,
ze zbi6ér proweniencji jest trudno podzielny. Przy kolejnych podziatach dendrogramu
oddziela si¢ najpierw sze$¢ pojedynczych proweniencji. Dopiero siédmy podzial pozwala
na wyréznienie trzech skupen o wigkszej liczbie elementéw: 1) z proweniencjami 14
Rycerka i 16 Orawa, 2) z wszystkimi prower}iencj ami z borealnego zasiggu §wierkai 3) z
proweniencjami 8 Migdzygoérze, 9 Stronie Slaskie, 10 Wista, 11 Istebna Bukowiec 1 12
Istebna ZapowiedZ. Najbardziej od wszystkich pozostalych odbiega proweniencja 17
Witéw. Dendrogram wg metody minimalnej wariancji daje cz¢s¢ wynikéw potwierdzaja-
cych wnioski z analizy dendrogramu wg metody prostych potaczen. Tutaj réwniez najbar-
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RYC. 2. Uporzadkowanie dendrytowe testowanych proweniencji wg metody prostych potaczen

dziej odbiegajaca od pozostatych jest proweniencja 17 Witéw. Stosunkowo dobrze wido-
czne sa tu skupienia: 1) jednoelementowe z proweniencja 17 Witéw, 2) z proweniencjami
z zasiegu borealnego oraz 18 Tarnawa, 3) z proweniencjami 12 Istebna, 19 Zwierzyniec
Lub. i 20 Blizyn oraz 3) z wszystkimi pozostatymi proweniencjami.

Dyskusja

Doswiadczenia proweniencyjne pozwalaja na poszukiwania pokrewieristwa pomigdzy
poszczeg6lnymi populacjami gatunku i trudno jest tu przeceni€ ich rolg. Pokrewieristwo to
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RYC. 3. Uporzadkowanie dendrytowe testowanych proweniencji wg metody minimalnej wariancji

pozwala na okre§lenie np. zasi¢gu terytorialnego wyréznionych ras, a takze na rekonstru-
kcje ich wedr6wek, przynajmniej w epoce czwartorzedu. Wlasnie na podstawie wynikéw
doswiadczen proweniencyjnych Giertych (3, 4) doszedt do przekonania, ze nie ma genety-
cznej dysjunkcji pomiedzy populacjami §wierka po obu stronach pasa nieciagtosci zasiggu
we wschodniej Polsce.

Doswiadczenie w Siemianicach nie moze dostarczy¢ materialéw do stawiania tak daleko
idacych hipotez. Jest ono zbyt mate (20 obiektéw) oraz brak jest pewnosci rodzimosci
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wielu pochodzen. Na pewno nie jest rodzima dla miejsca swego wyst¢gpowania prowenie-
ncja 21 Kartuzy. Trudno jest potwierdzié rodzimos¢ wszystkich proweniencji karpackich
1 sudeckich potozonych na wysokosci mniejszej niz 1000 m n.p.m. Jesli przyjaé, ze te
proweniencje sa lokalne (lite sztuczne §wierczyny w reglu dolnym moga by¢ potomstwem

domieszkowych §wierkéw wystepujacych tam naturalnie) to mozna pokusi€ si¢ o nastgpu-
jace uogodlnienia:

B Proweniencje pétnocno-wschodnie (z zasiggu borealnego) tworza bardzo dobrze
wyodrebniajace si¢ skupienie, a zatem moga wykazywac duze pokrewienstwo.

B Do swierk6w z zasiggu borealnego nawiazuje proweniencja 18 Tarnawa z Biesz-
czadéw, natomiast trudno dopatrzy¢ si¢ podobieristwa do nich §wierkéw potozo-
nych dalej na pétnoc: 19 Zwierzyniec Lubelski i 20 Blizyn.

B Proweniencja 21 Kartuzy (spoza zasi¢gu) wykazuje wigksze podobieristwo do
Swierkow z zasiegu hercynsko-karpackiego niz do swierk6w z zasiggu borealnego.

B Podobienstwo pomiedzy proweniencjami 14 Rycerkai 15 Rycerka, z tego samego
drzewostanu, rézniace sie¢ tylko wysokoscia potozenia nad poziom morza, jest
zaskakujaco male. Proweniencja 14 Rycerka jest bardziej podobna do prowenie-
ncji 16 Orawa niz do proweniencji 15.

B Obie testowane proweniencje z Sudetéw Wschodnich: 8 Migdzygérze i 9 Stronie
Slaskie nawiazuja wyraznie do $wierkéw beskidzkich, przede wszystk1m do
proweniencji 10 Wista, 11 Istebna i 13 Rycerka.

Takie hipotezy sugeruja oba dendrogramy. Ich potwierdzenie wymaga znacznie szerzej
zakrojonych badar, wykorzystujacych wszystkie istniejace w Polsce do§wiadczenia pro-
weniencyjne.

Z Katedry Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

Twenty—year—lasting provenance experiments on Norway spruce
(Picea abies L. Karsten) of the IUFRO 1972 series in the Siemianice Forest
Experiment Station. V. Attempt of a synthesis

Provenance experiments permit to search for a kinship between individual populations of
a species, and then to determine territorial ranges of varieties discriminated in that way; a
reconstruction of their migrations in the pleistocene era is then also possible. Just basing
on the results of provenance experiments, Giertych (3,4) came to a conviction that there is
no genetic disjunction between Norway spruce populations on both sides of the spruce range
discontinuity belt occuring in eastren Poland.

The experiment of Siemianice cannot provide materials for presenting so far going hypot-
heses. It is too small (20 subjects) and there is a lack of surety on the autochtony of many
provenances. If we assume that those provenances were local ones (spruce single—species
artificial stands in the lower montane tree belt can be a progeny of admixture spruce
occuring in the nature there) then one can try to make the following'conclusions:

— provenances of the boreal range make a cluster, that is very well delimited; it may
then confine closely kinshipped subjects;

— the 18 Tarnawa (of Bieszczady mountains) provenance has got a correspondence
to spruce of the boreal range, while their similarity to spruce occuring more
northwards, i.e. 19 Zwierzyniec Lubelski, and 20 Blizyn can hardly be found;

— the 21 Kartuzy provenance (from outside of the species range) showed a similarity
to spruce of the Hercynian Carpathian range greater than to the spruce of the boreal
range;

— similarities between the provenances 14 Rycerka and 15 Rycerka from the same
stand, differing only in the location above sea level, was surprisingly little. The 14
Rycerka provenance was more similar to the 16 Orawa provenance than did it the
15 Rycerka provenance;

— Dboth tested provenances from the Eastern Sudety mountains, and namely 8 Mie-
dzygérze and 9 Stronie Slaskie corresponded distictly with the Beskidy spruce,
and first of all to the 10 Wistla, 11 Istebna, and 13 Rycerka provenances.
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