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Wp³yw stanowiska kasztanowca (Aesculus hippocastanum L.)

na wystêpowanie i liczebnoœæ parazytoidów szrotówka kasztanowcowiaczka

(Cameraria ohridella Deschka & Dimiæ) w centralnej Polsce

Effects of horse chestnut (Aesculus hippocastanum L.) site on horse chestnut leafminer
(Cameraria ohridella Deschka & Dimiæ) parazytoids appearance and number in Central Poland

Abstract. Horse chestnut leafminer (Cameraria ohridella Deschka & Dimiæ) parasitoids belonging to order

Hymenoptera were investigated on 6 sites in central Poland in the years 2004–2005. Each sample consisted of infested

100 single leaves of horse chestnut collected in fall and placed in photoeclectors. The complex of parasitoids found

consisted of 14 species. In all sample two of them prevailed: Minotetrastrichus frontalis (Nees) and Pnigalio agraules

(Walker) (Hymenoptera, Eulophidae). The significant influence of site insolation on the number of parasitoids

attacking leafminer was noticed. The highest numbers of parasitoids were found on leaves taken from most sun-heated

sites.
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1. Wstêp

W Europie, w ci¹gu ostatnich kilkunastu lat liœcie ka-
sztanowca Aesculus hippocastanum L. (Hippocastanaceae)
atakowane s¹ przez szrotówka kasztanowcowiaczka Ca-

meraria ohridella Deschka & Dymiæ, 1986 (Lepidoptera:
Gracillariidae). Naturalni wrogowie zwykle odgrywaj¹ wa-
¿n¹ rolê w kontroli populacji szkodników minuj¹cych liœcie
(Askew, Shaw 1979). Intensywne badania parazytoidów
pora¿aj¹cych szrotówka kasztanowcowiaczka wykaza³y, ¿e
na larwach lub poczwarkach C. ohridella rozwija siê oko³o
20 gatunków, nale¿¹cych do rzêdu Hymenoptera. Wiêk-
szoœæ to bleskotki (Chalcidoidea) z rodziny Eulophidae,
mniej liczne s¹ g¹sieniczniki (Ichneumonidea) i mêczelko-
wate (Braconidae) (Grabenwerger 1998). Parazytoidy szro-
tówka s¹ w wiêkszoœci polifagami przystosowuj¹cymi siê
do nowego gospodarza (Grabenweger, Lethmayer 1999).

Stopieñ spaso¿ytowania szrotówka wykazuje du¿¹
zmiennoœæ – od kilku do kilkunastu procent (Stolz od 1997;
Grabenweger, Lethmayer 1999; Freise, Heitland 2001; Fre-

ise i in. 2002; Kehrli, Bacher 2003; Boisneau i in.
2004; Volter 2004; Stojanoviæ, Markoviæ 2004).
Zró¿nicowanie to mo¿e byæ wynikiem zastosowania
ró¿nej metodyki badawczej oraz trudnoœci w do-
k³adnym oszacowaniu liczebnoœci zarówno samego
fitofaga, jak i parazytoidów (Grabenweger, Lethma-
yer 1999; Grabenweger i in. 2005; Grabenweger
2003). Szacowanie liczebnoœci min na liœciach ka-
sztanowca bez ich szczegó³owej wiwisekcji jest mo-
¿liwe wy³¹cznie w przypadku pierwszej generacji
szkodnika. Ka¿da nastêpna generacja szrotówka, roz-
wijaj¹ca siê w kolejnych tygodniach, komplikuje ob-
raz ¿erowania. W trakcie rozwijania siê nastêpnych
generacji przybywa min, ale du¿a ich czêœæ pusto-
szeje, poniewa¿ lêgn¹ siê z nich motyle lub para-
zytoidy, wiêc liczenie samych min bez wiwisekcji
jest ma³o przydatne lub wrêcz myl¹ce. Pracoch³on-
noœæ metod opartych na wiwisekcji jest natomiast
bardzo du¿a, co ma wp³yw na ogóln¹ liczebnoœæ
pobranych prób.
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Zmiennoœæ procentu spaso¿ytowania mo¿e byæ rów-
nie¿ zale¿na od pewnych cech charakteryzuj¹cych sta-
nowisko, z jakiego pochodz¹ zasiedlone liœcie.

Celem niniejszej pracy* jest wykazanie istnienia
zmiennoœci w spaso¿ytowaniu populacji szrotówka
przez parazytoidy w zale¿noœci od ró¿nych lokalizacji
badanych stanowisk kasztanowców.

2. Materia³y i metody

Zasiedlone liœcie kasztanowców by³y zbierane w la-
tach 2004–2005 jesieni¹ po opadniêciu z drzew. Ma-
teria³y pochodzi³y z szeœciu zró¿nicowanych stanowisk
w centralnej Polsce (tab. 1). Miejsca pobieranych prób
ró¿ni³y siê miêdzy sob¹ nas³onecznieniem i sk³adem

gatunkowym drzew w bezpoœrednim s¹siedztwie sta-
nowiska zbioru liœci.

Zebrane liœcie poddawano wp³ywowi ujemnej tem-
peratury w okresie od grudnia do lutego, w warunkach
polowych. Po up³ywie tego czasu przenoszono je do
fotoeklektorów.

Fotoeklektorem by³o kartonowe pud³o (o wymiarach
56×42×35 cm) z otworem, do którego w³o¿ono szczelnie
dopasowany pojemnik z glikolem. Pobrany w próbach
materia³ hodowano w temperaturze 22±1°C i wilgot-
noœci 60±5%. Ka¿da próba obejmowa³a 100 pojedyn-
czych blaszek z³o¿onego liœcia kasztanowca hodowa-
nych w czterech powtórzeniach. Wylêgaj¹ce siê owady
wybierano z pojemników co 2 tygodnie, a¿ do koñca
wylotów, po czym motyle szrotówka i parazytoidy li-
czono, a nastêpnie oznaczano parazytoidy za pomoc¹
klucza (Grabenweger, 1998). Po zakoñczeniu od³awia-
nia owadów, wysuszone liœcie z fotoeklektorów wa¿ono

50 C. Bystrowski et al. / Leœne Prace Badawcze, 2008, Vol. 69 (1): 49–55.

Tabela 1. Opis stanowisk kasztanowców, z których pobierano materia³ do badañ

Table 1. Characteristic of sites where the horse chestnut leaves were collected

Nr

stanowiska

Site number

Lokalizacja

Localization
Charakterystyka

Characteristic

1 Lasek na Kole (Warszawa) Aleja kasztanowców w lesie, œrednio zacieniona; w odleg³oœci 1–2 m korony wysokich
drzew (klony, dêby, lipy).
Horse chestnut lane inside the forest, moderately shaded; in 1–2 meters distance crowns of
high trees (maples, oaks and lime-trees).

2 Stelmachowo (k. Je¿ewa) Aleja kasztanowców przy drodze, mocno nas³oneczniona, w otoczeniu pól uprawnych;
w odleg³oœci 10–20 m korony wysokich drzew (jesiony, klony, lipy).
Horse chestnut lane along the road, intensively insulated; in 10–20 meters distance crowns
of high trees (maples, ash- and lime-trees).

3 Osowiec (k. Grodziska
Maz.)

Aleja kasztanowców przy drodze, mocno nas³oneczniona, w otoczeniu budynków;
w odleg³oœci 50–100 m korony wysokich drzew (klony, robinie, jesiony, lipy).
Horse chestnut lane along the road, intensively insulated; close to buildings, in the 50–100
meters distance crowns of high trees (maples, acacias, ash and lime-trees).

4 Falenty (k. Warszawy) Aleja kasztanowców przy drodze, mocno nas³oneczniona, w otoczeniu pól uprawnych;
w odleg³oœci 10–20 m korony wysokich drzew korony wysokich drzew (klony, topole).
Horse chestnut lane along the road, intensively insulated, surrounded by farmland; in the
10–20 meters distance crowns of high trees (maples and poplars).

5 Rezerwat Modrzewina
(k. Grójca)

Aleja kasztanowców w lesie, mocno zacieniona; w odleg³oœci 1–2 m korony wysokich
drzew (modrzewie, dêby, klony, sosny).
Horse chestnut lane inside the forest, deeply shaded; in 1–2 meters distance crowns of high
trees ( larch, oaks, maples, and pines trees).

6 Obory (k. Konstancina-
Jeziorny)

Pojedyncze drzewa kasztanowca przy drodze, mocno nas³onecznione, w otoczeniu
parku; w odleg³oœci 5–10 m korony wysokich drzew (klony, jesiony, lipy).
Single chestnut trees along the road, intensively insulated, surrounded by park, in 5–10
meters distance crowns of high trees (maples, ash- and lime-trees).
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i obliczano œredni¹ liczbê motyli C. ohridella oraz jego
parazytoidów przypadaj¹c¹ na 100 g suchej masy liœci.
Stopieñ spaso¿ytowania oznaczano jako WPS
(wzglêdny procent spaso¿ytowania) wed³ug poni¿szego
wzoru:

WPS
paso¿ytów ogó³em

motyli ogó³em parazyto
=

×
+

N

N N

100

idów z próby
[%]

Powy¿szy wzór jest modyfikacj¹ formu³y u¿ytej do
okreœlenia spaso¿ytowania przez Grabenweger’a i Leth-
mayer’a (1999), gdzie zamiast iloœci stadiów przedima-
ginalnych uzyskiwanych na drodze wiwisekcji podsta-
wia siê liczbê wyhodowanych motyli i parazytoidów ze
100g suchej masy liœci kasztanowca.

Dla celów analizy statystycznej zastosowano jedno-
czynnikow¹ analizê wariancji (ANOVA), wykorzystu-
j¹c program Statgraphics®Plus for Windows 4.1
(Copyright© 1994-1999 by Statystical Graphics Crop.,
USA).

3. Wyniki

W ci¹gu dwóch lat w wyniku hodowli otrzymano
11197 motyli oraz 4616 parazytoidów. Na rycinie 1
przedstawiono sumaryczn¹ liczebnoœæ wszystkich ze-
branych motyli i parazytoidów z poszczególnych sta-
nowisk, w przeliczeniu na 100g suchej masy liœci.

Najwiêcej parazytoidów wyhodowano ze stanowis-
ka 6 (Obory), a najmniej ze stanowiska 1 (Lasek na
Kole). Porównywalne liczby parazytoidów wystêpowa³y
na stanowiskach 1 (Lasek na Kole) i 5 (Rez. Modrze-
wina) (grupy homogeniczne – „a”) oraz na stanowiskach
2 (Stelmachowo) i 4 (Falenty) (grupy homogeniczne –
„b”) (ryc. 2). Analiza wariancji (ANOVA) wykaza³a
istotne statystycznie ró¿nice w liczebnoœci parazytoi-
dów szrotówka kasztanowcowiaczka na badanych szeœ-
ciu stanowiskach. (F= 4,17; df= 5,42; pValue= 0,00365)
(ryc. 3). Najwiêcej motyli wylecia³o z liœci kasztanowca
ze stanowiska 5 (Stelmachowo), a najmniej ze stano-
wiska 6 (Obory). Znaleziono jedn¹ grupê homogeniczn¹
dla stanowisk 1, 2, 4 (ryc. 4). Równie¿ w œredniej liczebnoœci
wyhodowanych motyli C. ohridella odnotowano istotne
statystycznie ró¿nice (F= 3,84; df=5,42; p-Value=
0,0059) (ryc. 5).

Gatunkiem dominuj¹cym we wszystkich badanych
grupach by³ Minotetrastrichus frontalis (Nees, 1834)
(Hymenoptera; Eulophidae) stanowi¹cy oko³o 70%
wszystkich wyhodowanych parazytoidów. Drugim pod
wzglêdem liczebnoœci okaza³ siê Pnigalio agraules Wal-
ker, 1839 (Hymenoptera; Eulophidae) (oko³o 25%).
Udzia³ pozosta³ych subdominantów i gatunków akce-

C. Bystrowski et al. / Leœne Prace Badawcze, 2008, Vol. 69 (1): 47–53. 51

283,62
317,93

397,95

207,87

70,94

203,52

118,09

190,81

79,80

2 3 4 5 6
Nr stanowiska
Site no.

Liczba owadów
Insect number

0

100

200

300

400

500

600

700

1

motyle
butterflies

parazytoidy
parasitoids 578,49

364,39

279,60

Rycina 1. Liczba motyli szrotówka kasztanowcowiaczka

i parazytoidów na badanych stanowiskach w latach

2004–2005, w przeliczeniu na 100 g masy suchych liœci

Figure 1. Total number of horse chestnut leafminer
butterflies and parasitoids on investigated sites in the years
2004–2005 per 100g of dry mass of leaves
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Rycina 2. Wp³yw stanowiska na liczebnoœæ parazytoidów

w latach 2004–2005, w przeliczeniu na 100g masy suchych

liœci (litery oznaczaj¹ grupy homogeniczne)

Figure 2. Number of parasitoids on sites in the years 2004–
2005 per 100g of dry mass of leaves (letters are for
homogenous group)
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Rycina 3. Wyloty parazytoidów szrotówka kasztanowco-

wiaczka na badanych stanowiskach w latach 2004–2005

Figure 3. Flies of horse chestnut leafminer’s parasitoids on
investigated sites in the years 2004–2005



sorycznych w zgrupowaniu parazytoidów szrotówka w
poszczególnych latach by³ zmienny. Do subdominantów
zaliczono gatunek Pteromalus semotus (Walker, 1834)
(Hymenoptera; Pteromalide), którego obecnoœæ stwier-
dzono we wszystkich próbach, przy udziale procento-
wym wynosz¹cym oko³o 3%. (ryc. 6). Pozosta³e gatunki
parazytoidów stwierdzone podczas hodowli to bleskot-
ki: Cirrospilus pictus (Nees, 1834); Cirrospilus viticola

(Rondani, 1877); Cirrospilus vittatus Walker, 1838; Cir-

rospilus elegantissimus (Westwood, 1832); Cirrospilus

talitzkii (Boucek, 1961); Cirrospilus variegatus (Masi,
1907); Pnigalio soemius (Walker, 1839); Closterocerus

trifasciatus Westwood, 1833 (Hymenoptera: Eulophi-
dae) oraz dwa gatunki z rodziny g¹sienicznikowatych:
Scambus annulatus (Kiss, 1924) i Itoplectis alternans

(Gravenhorst, 1829) (Hymenoptera: Ichneumonoidae).
Liczebnoœæ wymienionych gatunków waha³a siê od 2%
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Rycina 5. Wyloty motyli szrotówka kasztanowcowiaczka

na badanych stanowiskach kasztanowca

w latach 2004–2005

Figure 5. Flies of horse chestnut leafminer butterflies
on investigated sites in the years 2004–2005
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Figure 6. Species share (%) of horse chestnut leafminer
parasitoids raised in the years 2004–2005
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Rycina 7. Udzia³ gatunków akcesorycznych w zgrupowa-

niu parazytoidów szrotówka kasztanowcowiaczka wyho-

dowanych w latach 2004–2005 (%)

Figure 7. Share (%) of accompanied species in community
of horse chestnut leafminer parasitoids raised in the years
2004–2005
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Rycina 8. Stopieñ spaso¿ytowania szrotówka kasztanow-

cowiaczka na badanych stanowiskach w latach 2004–2005

Figure 8. Per cent of horse chestnut leafminer parasitized
on the investigated sites in the years 2004–2005
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Fig. 4. Number of horse chestnut leafminer butterflies
on sites in the years 2004–2005 per 100g of dry mass
of leaves (letters are for homogenous groups)



do u³amka procenta w zale¿noœci od stanowiska i roku
badañ (ryc. 7).

Najwy¿szy stopieñ (56,01%) spaso¿ytowania C. oh-

ridella twierdzono na stanowisku nr 6 (Obory). Naj-
ni¿szy stopieñ spaso¿ytowania odnotowano dla stano-
wiska nr 5 (Rezerwat Modrzewina) i wynosi³ on 9,75%.
Na pozosta³ych stanowiskach procent spaso¿ytowania
wynosi³ oko³o 20% (ryc. 8).

4. Dyskusja

Kasztanowiec zwyczajny nie posiada w Polsce sta-
nowisk naturalnych. Jako jeden z pierwszych gatunków
drzew obcego pochodzenia, sadzony by³ ju¿ od XVII
wieku, g³ównie w parkach lub alejach. Pojawienie siê
i masowe wystêpowanie szrotówka kasztanowcowiacz-
ka wp³ynê³o negatywnie na dekoracyjnoœæ zaatakowa-
nych drzew, a naturalne czynniki oporu œrodowiska
okaza³y siê niewystarczaj¹ce, aby skutecznie ograniczaæ
jego wystêpowanie. Zagadkowo niska aktywnoœæ para-
zytoidów szrotówka by³a przyczyn¹ podjêcia licznych
badañ nad spaso¿ytowaniem populacji w ró¿nych kra-
jach Europy. Badania te potwierdzi³y, ¿e procent spaso-
¿ytowania jest zró¿nicowany, ale ogólnie nie przekracza
20% populacji.

Obserwacje prowadzone w latach 2004–2005 po-
twierdzi³y, ¿e szrotówek kasztanowcowiaczek rozwi-
jaj¹cy siê w nas³onecznionych koronach drzew, sadzo-
nych jako przydro¿ne aleje (stanowiska 3 i 4) lub jako
pojedyncze drzewa w parku (stanowisko 6) jest czêœciej
atakowany przez parazytoidy. Bardzo ma³a liczba pa-
razytoidów zosta³a stwierdzona na stanowiskach zale-
sionych (nr 1 i 5), gdzie promieniowanie s³oneczne do-
ciera³o du¿o s³abiej ni¿ do innych drzew ocenianych w
doœwiadczeniu.

Na liczbê parazytoidów i ich zró¿nicowanie gatun-
kowe nie mia³a wp³ywu obecnoœæ i zró¿nicowanie roœ-
linnoœci otaczaj¹cej stanowisko. Sugeruje to, ¿e wiêk-
szoœæ parazytoidów atakuj¹cych C. ohridella nie po-
chodzi od innych gatunków owadów ¿ywicielskich (Gi-
rardoz i in. 2006; Grabenweger 2004). Podobne wyniki
podaj¹ Jäckel i inni (2006), obserwuj¹cy wysoki stopieñ
spaso¿ytowania szrotówka na nas³onecznionych alejach
w centrum miasta, a du¿o ni¿szy na „naturalnych” sta-
nowiskach poza miastem. Najprawdopodobniej naœwie-
tlenie koron i wy¿sza temperatura stymuluj¹ sk³adanie
jaj przez samice lub s¹ czynnikiem szybszego rozwoju
poszczególnych stadiów rozwojowych parazytoidów.
Krótszy rozwój parazytoidów ze wzglêdu na wy¿sz¹
temperaturê, w tej samej jednostce czasu, powinien pro-
wadziæ do wiêkszego spaso¿ytowania populacji rozwi-
jaj¹cych siê w nas³onecznionych miejscach dziêki hi-

potetycznie wiêkszej liczbie samic sk³adaj¹cych jaja w
miejscach o krótszym œrednim czasie rozwoju parazy-
toidów. Rozwi¹zanie tego zagadnienia – w jaki sposób
zwiêksza siê wielkoœæ spaso¿ytowania populacji na
stanowiskach nas³onecznionych wymaga dalszych do-
œwiadczeñ zarówno nad zachowaniami zwi¹zanymi ze
sk³adaniem jaj, jak i nad rozwojem parazytoidów na tym
¿ywicielu.

Stwierdzenie zale¿noœci pomiêdzy wielkoœci¹ spa-
so¿ytowania a nas³onecznieniem stanowiska rzuca nowe
œwiat³o na mo¿liwoœci szacowania spaso¿ytowania po-
szczególnych populacji szrotówka. Wydaje siê, ¿e czyn-
nik ten nale¿y uwzglêdniaæ przy planowaniu ekspery-
mentów porównuj¹cych spaso¿ytowanie ró¿nych po-
pulacji. Ponadto zale¿noœæ ta mo¿e w pewnym stopniu
t³umaczyæ du¿¹ zmiennoœæ uzyskiwanych wyników spa-
so¿ytowania w innych wczeœniejszych pracach (Boi-
sneau i in. 2004; Grabenweger, Lethmayer 1999; Freise,
Heitland 2001; Freise i in. 2002; Stolz od 1997; Sto-
janoviæ, Markoviæ 2004; Volter 2004).

Kompleks parazytoidów szrotówka kasztanowco-
wiaczka by³ podobny na wszystkich badanych stano-
wiskach. Jego sk³ad pokrywa siê z wynikami badañ
prowadzonych w innych regionach Europy (Graben-
weger, Lethmayer 1999; Hellrigl 2001; Freise i in. 2002;
Grabenweger 2003; Girardoz i in. 2006). Kilka rzadkich
gatunków (Cirrospilus elegantissimus, Cirrospilus ta-

litzkii, Cirrospilus variegatus, Pnigalio soemius, Pte-

romalus sp., Closterocerus trifasciatus) znajdowano je-
dynie na stanowiskach najbardziej oœwietlonych (sta-
nowiska 3, 4 i 6). Bardzo ubogi sk³ad gatunkowy para-
zytoidów by³ zwi¹zany ze stanowiskiem kasztanowca w
najbardziej zacienionym Rezerwacie Modrzewina (sta-
nowisko nr 5).

M. frontalis, gatunek dominuj¹cy na wszystkich ba-
danych stanowiskach, odgrywa³ wiod¹c¹ rolê tak¿e w
doœwiadczeniach innych badaczy (Grabenweger, 2003;
Girardoz i in., 2006). Jest to jednak gatunek gregarialny
(sk³ada wiele jaj do cia³a gospodarza) i najprawdopo-
dobniej st¹d jego przewaga liczebna we wszystkich pró-
bach. Równie¿ drugi dominant – P. agraules – by³ przez
innych autorów odnotowany jako czêsto wystêpuj¹cy
(Girardoz i in. 2006).

Stopieñ spaso¿ytowania szrotówka na wielu stano-
wiskach w Europie waha siê od 3% do 21% (Graben-
weger 2003; Grabenweger i in. 2005, Girardoz i in.
2006). Jest on zdecydowanie ni¿szy od spaso¿ytowania
innych gatunków owadów minuj¹cych liœcie, gdzie po-
ra¿enie czêsto przewy¿sza 50% (Askew, Shaw 1979;
Gibogini i in. 1996; Maier 1984). Wielkoœci s¹ ró¿ne,
m.in. z powodu stosowania ró¿nych metod okreœlania pro-
centu spaso¿ytowania. Grabenweger i Lethmayer (1999)
proponuj¹ obliczanie stopnia spaso¿ytowania szrotówka
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jako stosunek iloczynu larw i poczwarek szrotówka do
liczby wyhodowanych parazytoidów. W niniejszej pra-
cy zmodyfikowano ten sposób liczenia, nie porównuj¹c
liczby larw i poczwarek szrotówka, a jedynie wyho-
dowane motyle.

W przedstawionych doœwiadczeniach badano pro-
cent spaso¿ytowania populacji zimuj¹cej, gdy¿ sk³ad i
liczebnoœæ gatunków parazytoidów w koñcu sezonu we-
getacyjnego s¹ teoretycznie najwy¿sze. Poniewa¿ mo-
tyle szrotówka bêd¹ce w trakcie zimowej diapauzy nie
wylêgaj¹ siê przed przemro¿eniem, pobrane próby pod-
dawane by³y dzia³aniu niskiej temperatury. Metoda ta
mo¿e nie uwzglêdniaæ pewnej œmiertelnoœci stadiów
rozwojowych szrotówka powodowanych przez grzyby,
bakterie czy wirusy, ale wymienione czynniki maj¹ bar-
dzo ograniczony wp³yw na ogóln¹ liczebnoœæ badanego
fitofaga.

Niektórzy autorzy sugeruj¹, ¿e podstawow¹ przy-
czyn¹ niskiej liczebnoœci parazytoidów szrotówka ka-
sztanowcowiaczka jest brak wiosennej synchronizacji
pojawu z ¿ywicielem (Grabenweger, Lethmayer 1999;
Grabenweger 2004). Wydaje siê jednak, ¿e mog¹ istnieæ
ponadto u Eulophidae jakieœ mechanizmy zapobiegaj¹ce
sk³adaniu wielu jaj na jednym liœciu. Obecnoœæ takich
„znaczników zapachowych” œwiadcz¹cych o penetracji
miejsca przez inne samice, mo¿e zapobiegaæ zjawisku
nadpaso¿ytnictwa fakultatywnego, obserwowanego u do-
minuj¹cych parazytoidów szrotówka. Taki biologiczny
mechanizm oparty na znacznikach chemicznych móg³by
w pewnym stopniu t³umaczyæ niski poziom spaso¿y-
towania populacji szrotówka, u którego liczba min na
jednej blaszce liœciowej mo¿e dochodziæ do kilkudzie-
siêciu. Wydaje siê wiêc, ¿e adaptacja parazytoidów do
nowego gospodarza jakim jest C. ohridella mo¿e byæ
procesem d³ugotrwa³ym.

5. Wnioski

1. Sk³ad gatunkowy parazytoidów szrotówka kaszta-
nowcowiaczka wykazany w prezentowanych badaniach
jest podobny do stwierdzonego przez badaczy w ró¿nych
krajach Europy.

2. Dominantami zgrupowania parazytoidów szro-
tówka kasztanowcowiaczka okaza³y siê M. frontalis i P.

agraules, które ³¹cznie stanowi³y oko³o 90% osobników
wyhodowanych podczas badañ.

3. Procent spaso¿ytowania szrotówka waha³ siê od 9
do 50%. Najwy¿sze spaso¿ytowanie stwierdzono na na-
s³onecznionym stanowisku Obory, a najni¿sze na za-
cienionym stanowisku Rezerwat Modrzewina. Na po-

zosta³ych stanowiskach stopieñ spaso¿ytowania waha³
siê od 20 do 30%.
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