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ABSTRACT. This paper presents the results of the study on the variability of berry-like of Junipe-
rus communis L. subsp. communis in the Kaliska Forest Inspectorate (Bory Tucholskie) against
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Wstep

Rodzaj Juniperus L. obejmuje okoto 60 gatunkdéw rozprzestrzenionych szeroko na
kuli ziemskiej — od strefy arktycznej po gory krajow tropikalnych (Seneta i Dolatowski
1997). W Polsce w warunkach naturalnych wystepuja dwa gatunki jatowca: Juniperus
communis L. subsp. communis — jalowiec pospolity typowy, J. communis L. subsp.
alpina (Suter) Celak — jalowiec pospolity halny oraz J. sabina L. — jalowiec sawina
(Mirek i in. 1995, Seneta i Dolatowski 1997).

Juniperus communis L. subsp. communis jest w naszym kraju gatunkiem pospoli-
tym, wystgpujacym glownie na nizu i w nizszych potozeniach gorskich. Najwyzej poto-
zone stanowisko znajduje si¢ w Tatrach na wysokosci 1350 m n.p.m., na Smytnianskich
Turniach (Radwanska-Paryska 1975).

Jalowiec pospolity ro$nie najczgéciej w podszycie boréw sosnowych i swierkowych
oraz na ich obrzezach, na piaszczystych nieuzytkach, polach i wrzosowiskach. Znacznie
rzadziej spotyka si¢ go w lasach mieszanych i liciastych oraz na mszystych torfowi-
skach. J. communis L. subsp. communis jest gatunkiem $wiattolubnym o matych wyma-
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ganiach glebowych, odpornym na susz¢. Czynnikiem ograniczajacym jego wystgpowa-
nie jest nadmiar wody (Boratynska i Boratynski 1978, Seneta 1981, 1983).

Jatowiec pospolity charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia i wystgpuje w roznych for-
mach pokrojowych — od ptozacej i krzewiastej przez piramidalng i kolumnowa do ty-
powej drzewiastej (Bobinski 1974, Seneta 1981, Bugala 1991). Liczne wyodrgbnione
odmiany i formy pokrojowe sa powszechnie stosowane w terenach zieleni.

Celem powyzszej pracy bylo zbadanie zmiennosci morfologicznej szyszkojagod
J. communis L. subsp. communis w zaleznosci od zr6znicowanych warunkow siedlisko-
wych w potnocnej czgsci Borow Tucholskich, na terenie Nadlesnictwa Kaliska. Podobne
badania prowadzono wczesniej na Pomorzu Zachodnim (Klimko i Jankowska 1998).

Material i metody

Do badan wybrano cztery populacje J. communis L. subsp. communis wystgpujace
na terenie Nadlesnictwa Kaliska (ryc. 1) na stanowiskach zréznicowanych pod wzgle-
dem siedliskowym:

Ryec. 1. Lokalizacja badanych populacji Juniperus communis L. subsp. communis
w Borach Tucholskich; 1-4 badane populacje
Fig. 1. Location of studied populations of Juniperus communis L. subsp. communis
in Bory Tucholskie; 1-4 studied populations
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1. Les$nictwo Kamienna Karczma, oddz. 115 f, bor mieszany $wiezy, gleby rdzawe
bielicowane, piaszczyste zwigzle,

2. Lesnictwo Trzechowo, oddz. 130 Fb, las mieszany §wiezy, gleby rdzawe bielico-
wane, piaszczyste luzne,

3. Le$nictwo Les$na Huta, oddz. 254 f, bor swiezy, gleby rdzawe bielicowane, piasz-
czyste luzne,

4. Lesnictwo Trzechowo, oddz. 130 Fgx, bor mieszany bagienny, gleby torfowe tor-
fowisk przejsciowych.

Szyszkojagody zebrano w pazdzierniku 2001 roku, z 10 krzewdow na kazdym stano-
wisku, po 10 z kazdego krzewu. Lacznie wigc pozyskano do badan biometrycznych 400
szyszkojagdd z 40 krzewow. Analizg biometryczna szyszkojagod J. communis L. subsp.
communis przeprowadzono na podstawie nastgpujacych cech: 1 — dlugos¢ szyszkojago-
dy, 2 — szerokos¢ szyszkojagody, 3 — ksztalt szyszkojagody (stosunek jej dlugosci do
szerokosci), 4 — liczba nasion, 5 — liczba kanalikéw zywicznych (ryc. 2).

Po wykonaniu pomiaréw biometrycznych wyliczono $rednie arytmetyczne wszyst-
kich cech (M) wraz z ich charakterystykami, takimi jak: wartosci skrajne (min. i max),
modalna (Mo), odchylenie standardowe (S) 1 wspotczynnik zmiennosci (V). Obliczono
réwniez wspotczynniki korelacji i determinacji pomigdzy poszczegdlnymi cechami
(Sobezyk 1999). Cztery populacje lokalne jatowca pospolitego poréwnano z proba
0g6lna metoda graficzna Jentys-Szaferowej (1959).

Wyniki

Charakterystyka cech

Wartosci charakterystyczne cech szyszkojagdd J. communis L. subsp. communis
proby ogdlnej z Nadle$nictwa Kaliska w Borach Tucholskich zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Wartosci charakterystyczne cech szyszkojagéd Juniperus communis L. subsp. communis
proéby ogolnej z Boré6w Tucholskich
Characteristic values of berry-like features of Juniperus communis L. subsp. communis
for general sample from Bory Tucholskie

Fiiigj‘e Min. Max M Mo S \%
1 0,51 0,85 0,65 0,62 0,07 10,08
2 0,34 0,75 0,56 0,50 0,08 14,35
3 0,88 1,61 1,17 1,15 0,13 11,11
4 1,00 3,00 2,13 2,00 0,74 34,82
5 3,00 17,00 7,29 6,00 2,37 32,56

M - $rednia arytmetyczna, Mo — modalna, S — odchylenie standardowe, V — wspdtczynnik
zmiennosci.
M — mean, Mo — mode, S — standard deviation, V — variability coefficient.
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Szyszkojagody mialy przecigtng dtugosé 0,65 cm i szerokos¢ 0,56 cm, a ksztalt naj-
czgsciej eliptyczny. Liczba nasion w szyszkojagodach wahata si¢ od 1 do 3, ale najczg-
$ciej spotykano szyszkojagody z dwoma nasionami. Liczba kanalikéw zywicznych
wahala si¢ od 3 do 17, jednak najcze$ciej wynosita 6-7. Najmniej zmiennymi cechami
okazaty si¢ dtugosc i ksztatt szyszkojagody, a najbardziej zmiennymi liczba nasion i
kanalikow zywicznych. Najsilniejsza dodatnia korelacje (r = 0,6479) stwierdzono po-
miedzy dlugoscia a szerokoS$cia szyszkojagdd, natomiast odwrotng (r = —0,7116) po-
migdzy ksztaltem a szerokoS$cia szyszkojagdd (tab. 2). Silny dodatni zwiazek wykazano
rowniez pomigdzy liczba nasion a wielkoscia szyszkojagdd. Natomiast liczba kanalikow
zywicznych jest najbardziej zwiazana z liczba nasion i zalezy od wielkosci szyszkojagod.

Tabela 2
Wspélezynniki korelacji (r) i determinacji (r? x 100%) pomiedzy piecioma cechami
szyszkojagéd Juniperus communis L. subsp. communis (p < 0,01)
Coefficients of correlation (r) and determination (r’ x 100%) between five features
of berry-like of Juniperus communis L. subsp. communis (p < 0.01)

Cecha
Feature ! 2 3 4 3
1 1,0000 0,6479 ** 0,570 0,4515 ** -0,0035
41,97 20,38
2 1,0000 —0,7116 ** 0,4300 ** —0,1358 **
50,63 18,49 1,84
3 1,0000 —0,1557 ** 0,1846 **
2,42 3,40
4 1,0000 0,2429 **
5,90
5 1,0000

r — wspolezynnik korelacji.

1* x 100% — wspotczynnik determinacji
** — korelacja istotna.

r — coefficient of correlation.

1* x 100% — coefficient of determination.
** _ significant correlation.

Zmienno$¢ miedzypopulacyjna

Celem uzyskania obrazu zmiennosci szyszkojagod pomigdzy populacjami lokalnymi
J. communis L. subsp. communis zastosowano graficzna metod¢ poréwnywania ksztattow
ro$linnych Jentys-Szaferowej (1959) (ryc. 3). Jako jednostkg porownawcza (linia pio-
nowa) przyjeto srednie arytmetyczne pigeiu cech proby ogélnej z Nadlesnictwa Kaliska.

Analizujac przebieg krzywych, z tatwo$cia mozna wyodrebni¢ dwie pary podobnych
populacji. Pierwsza stanowia populacje nr 1 (bor mieszany §wiezy) i nr 3 (bor $wiezy),
odznaczajace si¢ duzymi szyszkojagodami o ksztalcie zblizonym do kulistego, zawiera-
jacymi najwigcej nasion (patrz tez tab. 3). Druga pare stanowia populacje nr 2 (las mie-
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szany §wiezy) 1 nr 4 (bor mieszany bagienny), o mniejszych i bardziej wydtuzonych
(najczesciej eliptycznych) szyszkojagodach zawierajacych mniej nasion. Pod wzgledem
liczby kanalikow zywicznych wyr6znia si¢ jedynie populacja nr 3, w ktoérej szyszkoja-
godach — pomimo do$¢ duzych ich rozmiaréw — jest ich zdecydowanie najmnie;j.

08 09 1 11 12

- = = .Stanowisko 1
Stanowisko 2

------- Stanowisko 3
— - -Stanowisko 4

Ryec. 3. Linie wielkosci i ksztaltu cech szyszkojagdd czterech populacji lokalnych Juniperus
communis L. subsp. communis (linie tamane) poréwnane do $rednich wartosci cech
proby ogoélnej (linia pionowa)

Fig. 3. Lines of size and shape of berry-like features of four local populations of Juniperus
communis L. subsp. communis (angular lines) in comparision with mean values
of general sample (vertical line)

Dyskusja wynikow i wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw biometrycznych oraz obserwacji ,,owocowania”,
ogolnej kondycji i zdrowotnosci krzewdw jatowca na czterech stanowiskach stwierdzo-
no widoczna zalezno$¢ tych cech od warunkéw siedliskowych. Stwierdzono, ze najbar-
dziej korzystne warunki dla rozwoju i ,,owocowania” wystgpowaty na stanowiskach
boru mieszanego $wiezego (nr 1) i boru §wiezego (nr 3). Sa to stanowiska dobrze nasto-
necznione, na glebach jalowych, piaszczystych. Obserwacje te potwierdzaja opinie innych
autorow, klasyfikujacych jatowiec jako gatunek typowy dla podszytu boréow sosnowych
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Tabela 3
WartoSci charakterystyczne cech szyszkojagéd Juniperus communis L. subsp. communis
z czterech populacji lokalnych
Characteristic values of berry-like features of Juniperus communis L. subsp. communis
from four local populations

Cecha Populacja |\ p. Max M Mo S \%
Feature Population

1 1 0,54 0,85 0,71 0,70 0,09 12,67
2 0,51 0,70 0,60 0,61 0,05 10,20
3 0,53 0,76 0,67 0,69 0,05 7,46
4 0,51 0,79 0,63 0,62 0,06 9,52

2 1 0,50 0,75 0,63 0,60 0,05 7,93
2 0,34 0,62 0,49 0,50 0,05 10,20
3 0,48 0,75 0,60 0,60 0,06 10,00
4 0,38 0,64 0,52 0,50 0,06 11,53

3 1 0,88 1,48 1,13 1,15 0,13 11,5
2 1,05 1,61 1,23 1,17 0,10 8,13
3 0,88 1,34 1,10 111 0,08 7,75
4 0,91 1,61 1,21 1,22 0,15 12,38

4 1 1,00 3,00 2,49 3,00 0,63 25,30
2 1,00 3,00 1,87 2,00 0,66 35,29
3 1,00 3,00 2,10 2,00 0,75 35,71
4 1,00 3,00 2,07 2,00 0,78 37,68

5 1 3,00 13,00 7,39 6,00 1,91 25,84
2 4,00 13,00 7,38 7,00 2,05 27,77
3 3,00 17,00 6,64 5,00 2,64 39,75
4 3,00 14,00 7,74 5,00 2,68 34,62

$wiezych i tam znajdujacy optymalne warunki rozwoju (Mach i in. 1966, Alexandro-
wicz 1972, Seneta i Dolatowski 1997). Przeprowadzone badania biometryczne wyka-
zaly, ze szyszkojagody jatowcow rosnacych na siedlisku boru mieszanego $wiezego i
boru $wiezego osiagaly najwigksze rozmiary i zawieraly najwigcej nasion. Na stanowi-
skach lasu mieszanego $wiezego (nr 2) i boru mieszanego bagiennego (nr 4) kondycja
krzewow J. communis L. subsp. communis byla staba, szyszkojagody mniejsze i ,,owo-
cowanie” duzo stabsze w poréwnaniu z dwoma poprzednimi stanowiskami. Czynni-
kiem ograniczajacym rozwoj jalowca na stanowisku nr 2 bylo prawdopodobnie stabe
nastonecznienie spowodowane duzym zwarciem drzewostanu i znacznym udzialem
gatunkow lisciastych w podszycie. Krzewy jatlowca na stanowisku boru mieszanego
bagiennego (nr 4) rosty w miejscach podmoktych i byty nawet okresowo zalewane.
Wedlug Senety (1981, 1983) oraz Boratynskiej i Boratynskiego (1978) wystgpowanie
i rozwoj jalowca jest ograniczony przez nadmiar wody, co potwierdza staba kondycjg
krzew6w na tym stanowisku. Zaobserwowano takze zrdéznicowanie form pokrojowych
jatowca na roznych stanowiskach. Dominujacymi byty forma krzewiasta i nieregularna,
ale wystgpowaly rowniez krzewy o pokroju kolumnowym i piramidalnym. Te ostatnie
rosty gldwnie na stanowisku boru $wiezego (nr 3), gdzie panowaly najlepsze warunki
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$wietlne (ryc. 4). Wedlug Bobinskiego (1974) przyczyna wystgpowania krzewiastych
i nieregularnych form jalowca jest przede wszystkim ograniczony dostgp $wiatla, co
potwierdzaja obserwacje na badanych stanowiskach z Nadlesnictwa Kaliska.

Poroéwnujac wartosci cech biometrycznych szyszkojagod jatlowca z Nadle$nictwa
Kaliska z wynikami podobnych badan przeprowadzonych w Puszczy Bukowej i Gole-
niowskiej (Klimko i Jankowska 1998), nalezy stwierdzic, iz szyszkojagody pochodza-
ce z Nadlesnictwa Kaliska sg przecigtnie wigksze, cho¢ podobnego ksztattu, liczba
nasion ksztaltuje si¢ podobnie, a liczba kanalow zywicznych jest cecha bardziej zmien-
na. Maksymalna liczba tych kanatéw wynosita 17, podczas gdy szyszkojagody z Pomo-
rza Zachodniego miaty ich najwyzej 11. Obliczone korelacje pomigdzy poszczegdlnymi
cechami biometrycznymi szyszkojagod jalowca z Nadle$nictwa Kaliska potwierdzity
zalezno$ci uzyskane wczesniej z Pomorza Zachodniego.
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MORPHOLOGICAL VARIABILITY OF BERRY-LIKE
OF JUNIPERUS COMMUNIS L. SUBSP. COMMUNIS
IN THE KALISKA FOREST INSPECTORATE (BORY TUCHOLSKIE)

Summary

The aim of this study was to describe the variability of berry-like of Juniperus communis L.
subsp. communis in the Kaliska Forest Inspectorate (Bory Tucholskie). Four populations from
different habitat conditions were sampled.

400 berry-like from 40 shrubs were examined with respect to five following features:
1 — length of berry-like, 2 — width of berry-like, 3 — shape of berry-like (=quotient 1 to 2 features),
4 — number of seeds, 5 — number of resin canals. All features were described using arythmetic
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mean, the extreme values, mode, standard deviation and variability coefficient (Tables 1, 3).
Additionally correlation and determination coefficients between berry-like features were calcu-
lated (Table 2).

The differences in berry-like features, as well as general shape, wholesomeness and ‘fructifi-
cation’ according to habitat conditions were noticed. Some strong correlations between berry-like
features were found out.



