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W pracy przedstawiono trzyletnie (2001-2003) wyniki badan poziomu odpornosci odmian i rodow
rzepaku ozimego na zgnilizng twardzikowa powodowana przez grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
de Bary. Badania przeprowadzono na polach Hodowli Roslin Strzelce Sp. z 0.0., Oddziat w Matyszy-
nie. Zakazenia roslin w fazie petni kwitnienia dokonywano przy pomocy ziarniakow zyta przero$-
nigtych grzybnia Srednio agresywnego izolatu Ss-3. Bonitacj¢ odpornosci przeprowadzono w skali
trojstopniowe;j. Po trzech latach badan najodporniejsze na zgnilizng twardzikowa okazaty si¢ odmiany
rzepaku ozimego: BOH 2600, Bermuda, Capio i Mohican. Natomiast Rasmus, Lirajet, Wotan i Lisek
wykazywaty niski poziom odpornosci. Stwierdzone roznice byly statystycznie istotne.
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The main goal of resistance breeding of winter rapeseed is the development of new cultivars
resistant to pathogens, as well as with high and stable yield. Fungal diseases have very high influence
on cultivars performance. The knowledge of resistance level of initial materials (e.g. varieties) is
essential for applied crossing scheme in any breeding program.

In this paper three-year (2001-2003) results of testing the resistance level of rapeseed cultivars to
white mould Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary are presented.

The research was conducted in field conditions in Matyszyn Department of Plant Breeding
Company Strzelce. Artificial infection was performed at full flowering stage of rapeseed plants with
rye kernels overgrown by pathogen mycelium. 40 rapeseed plants of each tested variety were inoculated
with mid-aggressive pathotype Ss-3. The results of infection were estimated three weeks after
inoculation according to three mark scale: 1 — resistant, 2 — medium resistant, 3 — not resistant.

Three-year investigations showed that the most resistant to S. sclerotiorum were BOH 2600,
Bermuda, Capio, Mohican. Otherwise Rasmus, Lirajet, Wotan and Lisek showed low level of
resistance.
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Wstep

Podstawowym celem hodowli odpornosciowej rzepaku ozimego jest otrzy-
mywanie odmian o okre§lonych genotypach, ktore w warunkach naturalnych nie
ulegajaq porazeniom przez patogeny. Uwaza si¢, ze odmiany takie maja istotny
wplyw na jakos$¢ i wysoko$¢ plonu nasion. Aby oceni¢ stopien odpornosci roslin
nalezy dobra¢ odpowiednia metode zakazania roslin. Wigkszo§¢ metod inokulacji
grzybem S. sclerotiorum stosowanych w celu stwierdzenia odpornosci lub jej
braku, jest oparta na obserwacji todyg roslin i ocenie plam infekcyjnych wywo-
lanych przez strzepki sprawcy. Inokulum najczesciej stanowia przerosnigte grzyb-
nig patogena odpowiednio preparowane ziarniaki zboz (Starzycka i Starzycki 1997)
aplikowane na rosling lub doglebowo (CETIOM 1990, Weber 2002). Inne metody
sa oparte na obserwacji zamierania blaszki lisciowej pod wptywem kwasu szcza-
wiowego — naturalnie wystepujacej mikotoksyny u S. sclerotiorum (Freyssinet
i in. 1995). W literaturze mozna spotkac takze doniesienia, w ktoérych inokulum
stanowity agarowe krazki przero$nigte grzybnia patogena, a odporno$¢ roslin
oceniana byla na podstawie szybkosci rozwoju wielkosci plam infekcyjnych pow-
statych na lisciach. Dla hodowli odpornosciowej rownie wazna jest znajomos$é
polimorfizmu réznych patotypoéw S. sclerotiorum wyrazona migdzy innymi: zdol-
noscia do tworzenia kwasu szczawiowego (Starzycka i in. 2002), szybko$cia prze-
rastania i opanowywania roslin gospodarzy oraz syntetycznych pozywek, zdol-
noscia do tworzenia apotecjow przez rézne patotypy, a takze polimorfizmem DNA
grzyba. Od szeregu lat w Pracowni Metod Hodowli Odpornosciowej IHAR w Poz-
naniu do inokulacji i oceny odporno$ci roslin rzepaku stosowany jest ten sam
patotyp. Majac na uwadze potrzeby hodowli ukierunkowane na wysoki i zdrowy
plon poddano rézne odmiany i rody rzepaku atestacji na odporno$¢ na porazenie
przez grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary.

W pracy przedstawiono trzyletnie wyniki poziomu odporno$ci odmian i rodow
rzepaku ozimego na zgnilizng twardzikowa powodowana przez grzyb Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary.

Materialy i metody

Badania przeprowadzono na polach Hodowli Roslin Strzelce Sp. z 0.0., Oddziat
w Malyszynie w latach 2001-2003. Doswiadczenia PDO (porejestrowe doswiad-
czenia odmianowe) zatozono metoda losowanych blokow, w czterech powto-
rzeniach, na poletkach o powierzchni 10,4 m* w kazdym roku badan. Przedplonami
w poszczegolnych sezonach 2000-2002 bytly: pszenica ozima, pszenzyto ozime,
owies na zielonkg. Do§wiadczenia zaktadano na glebie brunatnej kompleksu pszen-
nego dobrego w 2000 roku, a bielicowej kompleksu zytniego bardzo dobrego
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w latach 2001 1 2002. Nasiona odmian do siewu otrzymano z COBORU, a badane
rody pochodzity z Hodowli Roslin Strzelce. W kazdym roku po siewach stosowano
herbicyd Butisan Star w dawce 3,0 1/ha. W okresie wegetacji zwalczano owady
stosujac kilkukrotnie w zaleznosci od sezonu preparaty Fastac, Karate i Bi 58 Nowy.

Warunki pogodowe w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych byty zréz-
nicowane. Sezon 2000/2001 cechowat si¢ nizszymi opadami do maja, ale opady
w czerwcu wplynely korzystnie na rozwdj roslin. Temperatury w pierwszej czgsci
tego sezonu byly sprzyjajace dla roslin, a w drugiej czgsci nizsze od wieloletniej
temperatury, sprzyjaty wegetacji i nie pogiebiaty deficytu wody. Sezon 2001/2002
cechowaty sprzyjajace dla wzrostu rzepaku temperatury. Warunki wilgotnosciowe,
nadmierne opady na poczatku wegetacji i bardzo suchy czerwiec, niekorzystnie
wplynely na rozwdj rzepaku. Sezon 2002/2003 cechowaty optymalne temperatury
w okresie wschoddéw, natomiast w okresie zimy warunki te byly gorsze. Bardzo
niskie opady w pierwszej czgSci 2003 roku wptynely niekorzystnie na rozwoj
rzepaku.

Warunki meteorologiczne w Gorzowie — Malyszynie w latach 2000-2003
przedstawiono w tabeli 1. Wschody roslin w roku 2000 byly korzystne, w 2001
wystapity nadmierne opady w okresie siewow, w 2002 warunki wilgotno$ciowe
byty optymalne w okresie siewow i wschoddéw roslin.

Zakazenia roslin w fazie pelni kwitnienia dokonywano przy pomocy ziarnia-
kéw zyta przerosnigtych grzybnia patogena (Starzycka i in. 2000). Kultury grzyba
S. sclerotiorum rosty na pozywkach PDA (Potato Dextrosa Agar), na ktére po
4 dniach nasypywano sterylne ziarniaki zyta. W ciagu 5 dni strz¢pki grzybni prze-
rastaly ziarniaki, ktore stanowily inokulum. Zakazone ziarniaki naktadano w pach-
winy lisci osadzonych w potowie wysokosci rosliny i ostaniano paskiem folii
aluminiowej w celu zachowania odpowiedniej wilgotnosci. Do zakazania 40 roslin
z kazdego obiektu (10 w kazdym powtorzeniu) uzyto srednio agresywnego izolatu
Ss-3 wyizolowanego z rzepaku uprawianego na poletkach doswiadczalnych Zaktadu
Genetyki 1 Hodowli Roslin Oleistych w Poznaniu. Wczesniej patotyp ten zostat
oceniony na podstawie analiz DNA 1 zdolno$ci do wytwarzania groznej dla wielu
gatunkow roslin mikotoksyny kwasu szczawiowego (Starzycka i in. 2002). Wyniki
odpornosci rzepaku odczytano po trzech tygodniach od natozenia inokulum.

Bonitacj¢ porazenia przeprowadzono w skali trdjstopniowej:

1 — stabe — brak widocznych oznak porazenia tkanek rzepaku przez S. sclerotiorum
po odstonigciu paska folii aluminiowe;j,

2 — $rednie — ciemniejsze zabarwienie tkanek rzepaku do 5 cm powyzej miejsca
zakazenia grzybem, patogen nie przerasta poprzecznie todygi,

3 —silne — widoczny na zewnatrz silny rozwoj biatej grzybni i sklerocjow,
patogen przerasta poprzecznie lodyge powodujac jej tamanie.
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Tabela 1
Opady i temperatury w sezonach wegetacyjnych 2000-2003 na tle wielolecia w Gorzowie
Wikp. — Precipitation and temperature in vegetation season 2000—2003 in Gorzow Wlikp.
comparing to many year date

Miesigc Rok — Year Wielolecie
Month 2000 | 2001 2002 | 2003 Many year data
Opady — Precipitation [mm]
I 40,5 28,5 41,8 42,3 39
1 472 27,0 88,0 22 28
111 86,1 49,6 40,6 19,9 35
v 28,3 38,9 31,7 20,5 38
A\ 29,1 32,6 50,6 17,6 47
VI 354 80,0 17,9 22,7 73
VII 103,5 438 69,8 88,4 60
VIII 66,2 98,7 62,7 26,6 53
X 60,5 130,7 46,0 46,0 45
X 34,0 30,9 106,7 36,5 36
XI 35,0 28.8 61,1 2.4 44
XII 46,0 37,2 8,3 37,7 46
Suma 611,8 6267 625,2 382,8 544
Sum

Temperatury — Temperature [°C]

I 03 0,1 0,4 13 1,1
i 3,6 1,1 4.4 2.4 0,4
0| 4.6 2,6 4.9 2,1 34
v 11,7 8,0 7.9 8,2 7,5
A% 15,8 14,5 14,9 17,6 13,1
VI 17,5 14,9 17,6 19,1 16,2
VII 16,1 19,9 19,0 19,6 18,2
VIII 17,9 19,1 21,8 19,7 17,7
X 13,1 12,1 13,1 17,7 13,4
X 11,8 12,2 11,0 11,2 8,7
X1 6,2 53 6,3 5.4 3,7
XI1 2,3 0,8 4,0 2,0 0,4

s;j;;a 10,1 9,1 9,7 9.8 8,4

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Dodatkowo
dla wynikéw porazenia rzepaku przez S. sclerotiorum zbadano korelacje z takimi
cechami agronomicznymi jak: poczatek kwitnienia, koniec kwitnienia, wysoko$¢
ro$lin 1 plon nasion.
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Wyniki

Trzyletnie (2001-2003) wyniki poziomu odpornosci odmian rzepaku ozimego
na Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary przedstawiono w tabeli 2 i 3. W grupie
najstabiej porazonych znalazto sig¢ 11 odmian w latach 2001 i 2002 oraz 7 odmian
w roku 2003. Po trzech latach badan najodporniejszymi okazaty si¢ odmiany: BOH
2600, Bermuda, Capio, Mohican, Mar, Valesca i Bor.

Tabela 2
Wyniki trzyletnich testoéw odpornosciowych rzepaku ozimego na zgnilizng twardzikowa
Results of rot resistance tests of winter rapeseed stem in three-year investigation (2001-2003)

. Stopnie porazenia roslin rzepaku w latach
Odmlana Infection degree of oilseed rape plants in years
Cultivars -
2001 2002 2003 $rednia — mean
BOH 2600 1,72 ef 2,18 cdef 1,55 f 1,82 g
Bermuda 1,51 f 1,95 f 2,30 bed 1,92 fg
Capio 1,90 def 2,18 cdf 2,05 bedef 2,03 efg
Mohican 1,80 ef 2,10 def 2,35 bed 2,06 defg
Mar 1,80 ef 2,53 abcdef 1,95 def 2,07 defg
Valesca 2,10 bede 2,65 abcd 1,55 f 2,10 defg
Bor 2,00 cdef 2,53 ef 2,00 cdef 2,16 efg
Leo 2,19 bede 2,40 bedef 1,95 def 2,18 def
MAH 4899 2,19 bede 2,20 cdef 2,25 bed 2,21 cdef
MAH 5000 1,81 ef 2,75 abc 2,15 bede 2,23 cde
Marita 2,00 cdef 2,68 abced 2,10 bede 2,27 cde
Contact 2,40 abcd 2,75 abc 1,70 ef 2,29 bede
Kana 1,81 ef 2,50 abcdef 2,55 ab 2,29 bede
Polo 2,55 ab 2,30 bedef 2,25 bed 2,36 bed
Romana 1,79 ef 2,38 bedef 290 a 2,37 bed
Gara 2,38 abed 2,58 abcde 2,55 ab 2,50 abc
Rasmus 2,37 abed 2,68 abcd 2,50 abc 2,52 abc
Lirajet 2,00 cdef 2,85 ab 2,90 a 2,59 ab
Wotan 2,84 a 3,00 a 2,33 bed 2,72 a
Lisek 2,50 abc 2,70 abc 2,90 a 2,73 a
Srednia — Mean 2,08 ¢ 2,49 a 2,24b 2,27
NIR — LSD o 0,524 0,574 0,506 0,287
(odmiany — cultivars)
NIR — LSD ¢ ¢, 0,100 -
(lata — years)
a, b, ... — jednakowe oznaczenia literowe w kolumnach — brak statystycznie istotnych réznic przy a < 0,01

values in the columns marked with the same letters do not differ significantly (0. <0.01)
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Otrzymane wyniki obliczone za pomoca analizy wariancji (dla odmian — war-
to$¢ p = 2,71 x 107, réznice w latach — warto$¢ p = 3,37 x 10”) wykazaly istotne
zroznicowanie odpornosci badanych odmian rzepaku na zgnilizng twardzikowa.

W roku 2003, wérdd 26 ocenianych odmian najstabszemu porazeniu ulegly
odmiany: Batory, Cazek, Kronos F;, MA47, Mazur i Bosman (tab. 3), a Lubusz,
Spencer i Pomorzanin byly najsilniej porazane przez S. sclerotiorum.

Tabela 3
Wyniki bonitacji porazenia (Srednie jednoroczne) przez S. sclerotiorum rodow i odmian
rzepaku ozimego w 2003 roku — Results of evaluation of strains and cultivars of oilseed
rape resistance to S. sclerotiorum (means of one-year observations)in 2003

Odmiany lub Stopnie porazenia Odmiany lub Stopnie porazenia
rody rzepaku ro$lin rzepaku rody rzepaku ro$lin rzepaku
Cultivars or line Infection degree Cultivars or line Infection degree
of oilseed rape of oilseed rape plants of oilseed rape of oilseed rape plants
Batory 1,75 g MA26 2,30 bedef
Cazek 1,80 fg MA41 2,35 bede
Kronos F, 1,90 efg Kaszub 2,35 bede
MAA47 1,95 defg MA49 2,35 bede
Mazur 2,00 defg MA48 2,35 bede
Bosman 2,10 cdefg MAS51 2,40 bede
MA33 2,13 cdefg MAH3498 2,40 bede
MA44 2,15 cdefg MA39 2,40 bede
Carina 2,20 cdefg MAA45 2,45 bed
MAS50 2,20 cdefg MAH4599 2,55 abc
MA42 2,20 cdefg Lubusz 2,55 abc
MA43 2,20 cdefg Spencer 2,55 abc
Bazyl 2,25 bedefg Pomorzanin 2,75 ab
NIR — LSD o, = 0,502
a, b, ... — jednakowe oznaczenia literowe w kolumnach — brak statystycznie istotnych roznic przy o < 0,01

values in the columns marked with the same letters do not differ significantly (0. <0.01)

Istotng ujemna korelacj¢ (—0,3459%) porazenia rzepaku przez S. sclerotiorum
odnotowano w stosunku do cechy konca kwitnienia, korelacje z pozostatymi
cechami agronomicznymi nie byly statystycznie istotne (tab. 4).
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Tabela 4
Wspotczynniki korelacji dla porazenia rzepaku przez S. sclerotiorum 1 niektérych cech
agronomicznych — Coefficient of correlation between S. sclerotiorum infection and some
agronomics characters

Cecha — Trait 1 2 3 4 5

1 poczatek kwitnienia 1 0,7197 0,2449 -0,2856 -0,2280
begining of flowering

2 koniec kwitnienia 1 0,0929 -0,1832 —0,3459*
end of flowering

3 wysokos$¢ rolin 1 0,4763 -0,0822
hight of plants

4 plon nasion 1 —-0,0822
yield

5 porazenie przez S. sclerotiorum 1
infection of S. sclerotiorum

Dyskusja

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary poraza corocznie wiele gatun-
kow roslin uprawnych, w tym rzepak oraz rézne gatunki chwastow (Kim i Diers
2000, Dickson i Petzoldt 1994). Literatura dotyczaca zgnilizny twardzikowej
rzepaku jest bardzo obszerna zar6wno w kraju, jak i za granica (Campbell 1989,
Whipps 1 Gerlagh 1992, Starzycka i Starzycki 1994, Steadman i in. 1994, Philips
i Raymer 1995, Turner i Hardwick 1995, Devies 1995, Hu 1995, Luth i Eiben 1995).
W sprzyjajacych dla rozwoju grzyba latach nasilenie choroby na plantacjach wzrasta,
co bezposrednio wptywa na obnizenie plonu nasion (Sansford 1995). Bardzo wazne
jest prowadzenie oceny odpornosci rzepaku nowo kreowanych odmian oraz w miar¢
mozliwos$ci rozpoznanie polimorfizmu patogena (Godoy i in. 1990, Lee i Taylor
1990, White i in. 1990, Starzycka i Starzycki 1998, Page i in. 1997, Ziman i in.
1998, Williams 1 in. 2001, Freeman i in. 2002). W niniejszej pracy poréwnano
tylko odpornos¢ wybranych (dostgpnych w Malyszynie) odmian rzepaku ozimego,
ktore badano w latach 2001-2003. W podanym cyklu badan, najodporniejsze na
zgnilizng twardzikowa okazaty si¢ odmiany i rody rzepaku ozimego: BOH 2600,
Bermuda, Capio, Mohican, Mar, Valesca i Bor. Natomiast Gara, Rasmus Lirajet,
Wotan i Lisek wykazywaly niski poziom odpornosci. Z przetestowanych na
odpornos¢ S. sclerotiorum innych — nowszych odmian rzepaku, skierowanych do
doswiadczen w ostatnim roku (2003), najmniej porazone przez patogena okazaly
si¢ odmiany: Batory, Cazek, Kronos F;,, MA47, Mazur i Bosman. Do oceny
zdrowotnos$ci roslin rzepaku na S. sclerotiorum w warunkach polowych kazdego
roku wykorzystano metod¢ ,,zakazania todyg” opracowana w Pracowni Metod
Hodowli Odpornosciowej Oddziatu Poznanskiego IHAR (Starzycka i in. 2000).
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Podstawowa trudnoscia w walce z grzybem jest brak w catej roslinie rtownomiernie
funkcjonujacych mechanizméw odpornosci, poniewaz mtodsze tkanki roslin szyb-
ciej ulegaja porazeniu niz starsze (Starzycka i Starzycki 1994). Z tego powodu po
wielu uprzednio wykonanych eksperymentach do inokulacji wybierano miejsce
typowe dla naturalnego zakazenia, tj. w polowie wysokosci kwitnacej rosliny.
W przeprowadzonych do§wiadczeniach wszystkie badane rosliny rzepaku byty
inokulowane w podanym miejscu. Podczas analizowania wynikow stwierdzono ich
duza powtarzalno$é (warto$¢ p=2,71 x 10”), co prawdopodobnie byto zwiazane
z uzyta w badaniach uproszczona skala bonitacyjna (dawniej mierzono diugosé
plamy infekcyjnej — rezultaty czgsto byly niejednoznaczne, Starzycka i in. 2000).
Przedstawione wyniki obliczone za pomoca analizy wariancji wykazaly istotne
zréznicowanie odpornosci badanych odmian rzepaku na zgnilizng twardzikowa,
co jest takze pozytywna konsekwencja wyboru uproszczonej skali bonitacyjne;j.
Po stwierdzeniu ujemnej korelacji porazenia rzepaku przez S. sclerotiorum w sto-
sunku do konca kwitnienia roslin nalezy wnioskowa¢, ze formy po6zniej kwitnace
moga by¢ czgséciej porazane przez zgnilizng twardzikowa. Tak wigc oprocz aspektu
poznawczego, przedstawione opracowanie moze mie¢ charakter metodyczny.

Podsumowanie

W trzyletnich badaniach (2001-2003) prowadzonych w Malyszynie, najod-
porniejsze na zgnilizng twardzikowa okazaly si¢ odmiany rzepaku ozimego: BOH
2600, Bermuda, Capio, Mohican, Mar, Valesca i Bor. Natomiast Gara, Rasmus
Lirajet, Wotan i Lisek wykazywaty niski poziom odpornosci.

Z przetestowanych na odpornosé¢ na S. sclerotiorum innych odmian rzepaku,
skierowanych do doswiadczen w ostatnim roku (2003), najmniej porazone przez
patogena okazaly si¢ odmiany: Batory, Cazek, Kronos F;, MA47, Mazur i Bosman.

Przedstawione wyniki ocenione za pomoca analizy wariancji wykazaly istotne
zroznicowanie odpornosci badanych odmian rzepaku na zgnilizng twardzikowa,
co moze by¢ wykorzystane przez hodowcow.
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