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STRUKTURA EKTOMIKORYZ U SADZONEK SOSNY

ZWYCZAJNEJ INOKULOWANYCH WYBRANYMI

GRZYBAMI MIKORYZOWYMI, WYSADZONYCH

NA GRUNCIE POROLNYM I MARGINALNYM

ECTOMYCORRHIZAL STRUCTURE ON SCOTS PINE SEEDLINGS
INOCULATED WITH CHOOSEN MYCORRHIZAL SPECIES AND OUT PLANTED
IN POST AGRICULTURAL AND MARGINAL LAND

Abstract. The effect on quantity and quality of ectomycorrhizas after

inoculation of Pinus sylvestris L. with three ectomycorrhizal (ECM)

basidiomycetes: Suillus luteus (isolate 5409 IBL), Boletus pinicola (isolate

5406 IBL) and Hygrophorus olivaceoalbus (isolate Mykoflor), and possibility

to increase mycorrhizal diversity on roots were investigated in soil of post-

agricultural land. Five months after inoculation and planting seedlings

inoculated with B. pinicola had 95% of all mycorrhizas on roots, and presence

of 6 morphotypes was identified. Seedlings inoculated with S. luteus and H.

olivoceoalbus had about 78% mycorrhizas and 5 morphotypes. Non-inoculated

seedlings possessed also 5 morphotypes, but a smaller number of mycorrhizas –

about 64%. On marginal land two different kinds of seedlings were planted: 1–

bare-rooted and 2–containerised. Although differences were not statistically

significant, greater number of mycorrhizas possessed seedlings from treatment

2. Morphotypes formed by Thelephora terrestris fungus colonized 80% of fine

roots on seedlings from treatment 1, and 20% on seedlings from treatment 2.

Results indicate that used fungi are worth further investigating to ascertain if

they can promote pine growth.
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1. WPROWADZENIE

Produkcja s³abo rozwiniêtych, niewystarczaj¹co od¿ywionych siewek w szkó³-
kach leœnych wynika czêsto z braku mikoryz lub spóŸnionego ich tworzenia.
Zastosowanie takiego materia³u do zalesiania gruntów porolnych czy gleb zde-
gradowanych przez przemys³ powoduje ma³¹ udatnoœæ nasadzeñ (Marx 1980).
Równie¿ przy kontenerowej produkcji sadzonek sk³adniki u¿ywanego substratu
uniemo¿liwiaj¹ rozwój grzybów ektomikoryzowych i sadzonki rosn¹ce w wa-
runkach wysokiego nawo¿enia maj¹ zwykle nieregularne i s³abo rozwiniête ekto-
mikoryzy (Castellano i Molina 1989). Niemikoryzowane siewki dobrze rosn¹ na
sztucznych substratach, ale po przesadzeniu na stanowiska sta³e ich zdolnoœci do
wykorzystywania wody i sk³adników mineralnych z gleby, ulegaj¹ os³abieniu.
Siewki z mikoryz¹, w porównaniu z niemikoryzowanymi, s¹ lepiej przygotowane
do inicjowania eksploracji gleby i st¹d maj¹ wiêksze szanse na prze¿ycie na
terenach zalesianych (Kropp i Langlois 1990).

Na korzystny wp³yw szczepienia gleb uprawnych (przy u¿yciu gleby leœnej,
zawieraj¹cej zarodniki i grzybniê wegetatywn¹ grzybów mikoryzowych, b¹dŸ przy
u¿yciu samej grzybni), na których wysadzano sadzonki sosny, zwróci³ uwagê ju¿ w
latach 60. ubieg³ego wieku Tadeusz Dominik (1961). Obecnoœæ wielu gatunków
grzybów ektomikoryzowych w glebie lub na korzeniach materia³u sadzeniowego
jest konieczna dla utrzymania w odpowiedniej kondycji zdrowotnej m³odych
sadzonek wysadzonych nie tylko na gruntach porolnych, ale tak¿e na stanowiskach
leœnych zniszczonych przez po¿ary lub bêd¹cych pod wp³ywem zanieczyszczeñ
(Kowalski 1987; Dodd i Thomson 1994). W takich warunkach wzrost sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), bêd¹cej podstawowym gatunkiem lasotwórczym
w Polsce, jest czêsto hamowany przez tak d³ugi okres, ¿e wiele sadzonek ginie po
przesadzeniu.

Penetracja gleby przez grzyby mikoryzowe jest mo¿liwa dziêki grzybni eks-
tramatrykalnej, która koncentruje siê g³ównie blisko mufki mikoryzowej lub ry-
zomorf. Na podstawie rozmieszczenia i zró¿nicowania grzybni w glebie Agerer
(2001) wyró¿ni³ kilka tzw. ,,typów penetracyjnych” grzybni ekstramatrykalnej,
reprezentuj¹cych ró¿ne strategie ¿ywieniowe grzybów mikoryzowych. Grzyby z
rodzaju Boletus czy Suillus maj¹ zdolnoœæ rozprzestrzeniania swojej grzybni na
du¿e odleg³oœci, tj. powy¿ej 20 cm.

Celem pracy jest:
– poznanie mo¿liwoœci zwiêkszania ró¿norodnoœci mikoryz u siewek sosny

wysadzonych na grunty porolne po zastosowaniu wybranych szczepionek miko-
ryzowych z u¿yciem grzybni gatunków reprezentuj¹cych 2 typy penetracji gleby:
na œrednie i du¿e odleg³oœci,

– okreœlenie struktury mikoryz u sadzonek sosny po wysadzeniu na grunt
marginalny i porolny.
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2. MATERIA£ I METODY

Powierzchnie doœwiadczalne za³o¿ono na dwóch rodzajach gruntu: margi-
nalnym i porolnym w Nadleœnictwie: Be³chatów, na zwa³owisku zewnêtrznym, o
pH 8 w KCL, i w Nadleœnictwie Garwolin; na piasku gliniastym lekkim, o pH 5,5 w
KCL.

W Nadleœnictwie Be³chatów wysadzono 2 rodzaje sadzonek:
– z odkrytym systemem korzeniowym, pochodz¹ce z lokalnej szkó³ki,
– z zakrytym systemem korzeniowym, pochodz¹ce ze szkó³ki kontenerowej

w Nadl. Jab³onna.
Wœród mikoryz siewek kontenerowych oko³o 90% stanowi³y mikoryzy

utworzone przez grzyb Thelephora terrestris, a oko³o 10% – ektendomikoryzy.
Siewki z otwartych szkó³ek mia³y mikoryzy tylko Thelephora terrestris (oko³o
99%). Doœwiadczenia prowadzono w uk³adzie ca³kowicie losowym, 3 powtórzenia
dla ka¿dego wariantu. W ka¿dym wariancie znajdowa³o siê 15 roœlin.

W Nadleœnictwie Garwolin, na powierzchni reprezentuj¹cej grunt porolny
wysadzono sadzonki z odkrytym systemem korzeniowym, które mikoryzowano z
udzia³em grzybni wegetatywnej trzech gatunków grzybów: Suillus luteus (maœlak
¿ó³ty), Boletus pinicola (borowik sosnowy) i Hygrophorus olivaceoalbus (wod-
nicha jasno¿ó³ta). Izolaty dwóch wymienionych gatunków pochodzi³y z kolekcji
czystych kultur Instytutu Badawczego Leœnictwa: B. pinicola – nr 5406 IBL, S.

luteus – nr 5409 IBL, natomiast grzybnia H. olivaceoalbus pochodzi³a od firmy
Mykoflor. Aby sprawdziæ czystoœæ stosowanych szczepionek, przeprowadzono
obserwacje mikroskopowe grzybni, które nie wykaza³y ¿adnych infekcji badanych
izolatów. Inokulacjê przeprowadzono wed³ug instrukcji producenta (firma My-
koflor), zanurzaj¹c systemy korzeniowe siewek w roztworze wodnym ze zmi-
ksowan¹ grzybni¹.

Po piêciu miesi¹cach analizowano cechy morfologiczne mikoryz. Analizê
przeprowadzano na 10 korzeniach pobranych losowo z 15 siewek dla ka¿dej
kwatery (wariantu). Korzenie krótkie ciêto na ma³e fragmenty (ok. 1 cm),
pobieraj¹c je z górnej, œrodkowej i dolnej czêœci systemu korzeniowego (Parlade i
in.1996a i b). Procentowy udzia³ mikoryz obliczano po zbadaniu przynajmniej 200
krótkich korzeni pod mikroskopem stereoskopowym. Cechy morfologiczne miko-
ryz opisano w oparciu o klucze i metody przedstawione przez Agerer (1987–1997),
van der Heijden (2000), Ingleby i in. (1990).

Dane analizowano przy pomocy programu Statistica’98. Stosowano test
Fishera i test t-Studenta przy poziomie istotnoœci p = 0,05. Dane dotycz¹ce
liczebnoœci mikoryz wyra¿one procentowo transformowano przy pomocy funkcji
arcsin w celu normalizacji ich rozk³adu.

Identyfikacjê mikoryz przeprowadzono metod¹ PCR RFLP (Gardes i Bruns
1993), badaj¹c DNA partnera grzybowego. Analizowano 36 próbek mikoryz re-
prezentuj¹cych 22 typy mikoryz, które wyró¿niono na podstawie cech morfo-
logicznych pod mikroskopem stereoskopowym.
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3. WYNIKI

Wielkoœæ wewnêtrznej sekwencji niekoduj¹cej ITS oraz wzory RFLP przed-
stawia tabela 1. Amplifikacja fragmentu ITS powiod³a siê dla 18 morfotypów
spoœród 22 wyró¿nionych na podstawie cech morfologicznych. Dostêpne wzorce
RFLP pozwoli³y na identyfikacjê 9 typów mikoryz, których opis morfologiczny
przedstawia tabela 2.

Na powierzchni za³o¿onej na gruncie porolnym w Garwolinie najwy¿szy
udzia³ mikoryz – oko³o 95% – odnotowano w wariancie mikoryzowanym grzybni¹
Boletus pinicola (ryc.1). W wariantach mikoryzowanych grzybni¹ Hygrophorus

olivaceoalbus i Suillus luteus udzia³ mikoryz by³ na podobnym poziomie i wynosi³
oko³o 78%. Natomiast w wariancie niemikoryzowanym (kontrola) udzia³ mikoryz
wynosi³ 64%.

Zró¿nicowanie morfotypów mikoryzowych by³o najwy¿sze w wariancie mi-
koryzowanym grzybni¹ B. pinicola, w którym odnotowano obecnoœæ 6 mor-
fotypów (ryc. 2). Najwy¿szy udzia³ w kolonizacji mikoryzowej tych sadzonek mia³
grzyb S. luteus, a udzia³ mikoryz tworzonych przez B. pinicola wynosi³ 20%.

U sadzonek mikoryzowanych grzybni¹ H. olivaceoalbus udzia³ mikoryz two-
rzonych przez ten grzyb wynosi³ oko³o 17%. Najwy¿szy udzia³ (ok. 45%) mia³y
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Tabela 1. Grzyby mikoryzowe tworz¹ce mikoryzy u sadzonek sosny na badanych powierzchniach

oraz wielkoœci ITS i RFLP

Table 1. Mycorrhizal fungi forming mycorrhizas in Scots pine seedlings on study plots and Table 1.
Mycorrhizal fungi forming mycorrhizas in Scots pine seedlings on study plots and ITS and RFLP
values

Pochodzenie

Origin

Gatunek

grzyba*

Fungal species*

Wielkoœæ fragmentu DNA (pary zasad)

Size of DNA fragment (base pairs)
ITS Hinf I Mbo I Taq I

1. Be³chatów Suillus bovinus 792 203 139 81 46 30 247 154 75 187 84 60

2. Be³chatów Suillus bovinus 784 205 140 83 50 34 241 148 68 185 79 61

3. Be³chatów Suillus variegatus 710 332 152 108 77 370 250 59 265 57

4. Garwolin Boletus pinicola 829 238 218 140 121 247 159 69 280 97 85 60

5. Garwolin
Cortinarius

tubeaformis
613 289 167 152 226 219 105 55 247 152 75 58

6. Garwolin Tricholoma spp.
685
603

349 296 269 203 152 378 239 63 277 259 58

7. Garwolin Suillus luteus 709 197 137 78 45 30 242 148 72 183 82 60

8. Garwolin
Thelephora

terrestris
570 323 247 106 50 378 236 64 55 277 256 224 58 45

9. Garwolin
Hygrophorus

olivaceoalbus
606 215 213 197 85 61 300 272 202 134 311 244 210 144

* najbli¿szy danemu gatunkowi grzyba wzór RFLP (wg Kåren i in. 1997 oraz Tammi i in. 2001)
* RFLP pattern closest to a given fungi (acc. to Kåren et al. 1997 and Tammi et al. 2001)



mikoryzy tworzone przez S. luteus. U sadzonek mikoryzowanych grzybni¹
S. luteus udzial mikoryz tego grzyba wynosi³ 60%. Udzia³ mikoryz tworzonych
przez grzyby autochtoniczne z rodzaju Tricholoma i Cortinarius u sadzonek miko-
ryzowanych we wszystkich wariantach kszta³towa³ siê na podobnym poziomie, a
dominuj¹cym morfotypem by³y mikoryzy tworzone przez S. luteus.
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Tabela 2. Opis morfologiczny badanych mikoryz i gatunek grzyba tworz¹cy dany typ mikoryzy,

zidentyfikowany dziêki metodzie PCR RFLP

Table 2. Morphological characterisation of studied mycorrhizae and fungal species forming a specified
mycorrhizal type identified by the PCR RFLP method

Nr morfotypu

i pochodzenie

No. of morpho-
type and origin

Opis morfotypu

Morphotype description

Gatunek

grzyba

Fungal species

1. Be³chatów mikoryzy pojedyncze, dichotomiczne lub wielokrotnie z³o¿one,

zwykle ciemne z jasnymi wierzcho³kami, otoczone luŸn¹, bia³¹

mufk¹ grzybniow¹ o strukturze puchu

monopodial to dichotomous to multiple-dichotomous mycorrhizas,
dark brown with bright tops, loose, fluffy hyphae

Suillus

bovinus

2. Be³chatów mikoryzy pojedyncze, nabrzmia³e, barwy jasnopomarañczowej,

liczne sznury grzybniowe bia³ej barwy

monopodial, bright orange, swollen mycorrhizas, numerous white
strands

Suillus

bovinus

3. Be³chatów mikoryzy pojedyncze lub trójdzielnie rozga³êzione, barwa kre-

mowa do jasnopomarañczowej, mufka grzybniowa g³adka,

otoczona luŸn¹ grzybni¹

monopodial to tripodial mycorrhizas, cream to pale orange, mantle
smooth with loose hyphae

Suillus

variegatus

4. Garwolin mikoryzy dichotomiczne lub pojedyncze, oplecione bia³¹ mufk¹

grzybniow¹, zbudowan¹ z delikatnej grzybni, barwa bia³a

dichotomous or monopodial mycorrhizas, white mantle build from
very delicate white hyphae

Boletus

pinicola

5. Garwolin mikoryzy tworz¹ grona, barwa pomarañczowa, luŸna mufka

grzybniowa. Na powierzchni mikoryz wystêpuj¹ bardzo licznie

kryszta³y soli

orange, cluster mycorrhizas, loose mantle. On mycoorhiza’s surface
seen numerous crystals of salt

Cortinarius

tubeaformis

6. Garwolin mikoryzy wielokrotnie rozga³êzione barwy pomarañczowej,

g³adkie, otoczone sieci¹ sznurów grzybniowych bia³ej barwy

multipodial, orange, smooth mycorrhizas numerous white strands

Tricholoma

spp.

7. Garwolin mikoryzy jasnopomarañczowe, groniaste, bia³a gruba mufka

grzybniowa i bia³e sznury grzybniowe

cluster mycorrhizas, white, thick mantle and white strands

Suillus

luteus

8. Garwolin mikoryzy bia³e, pomarañczowe do rudobr¹zowych, mufka g³adka

bez widocznej grzybni zewnêtrznej, sznury grzybniowe tej samej

barwy co mikoryzy

white, orange to red brownish mycorrhizas, smooth mantle, strands
have the same colour like mycorrhizas

Thelephora

terrestris

9. Garwolin mikoryzy dichotomiczne i pojedyncze krótkie, otoczone bia³¹,

szczecinkowat¹ grzybni¹, grube sznury grzybniowe

dichotomous or monopodial, short mycorrhizas with white, stiff hy-
phae radiating from mantle, thick strands

Hygrophorus

olivaceoalbus
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Ryc. 1. Liczebnoœæ mikoryz ogó³em u sadzonek sosny na powierzchni w Garwolinie w trzech

wariantach zabiegowych, mikoryzowanych: I – grzybni¹ Boletus pinicola, II – grzybni¹ Hy-

grophorus olivoceoalbus, III – grzybni¹ Suillus luteus, Kontrola – niemikoryzowana. Istotnoœæ

ró¿nic wskazuj¹ odmienne litery, n=10

Fig. 1. Fig. 1. Number of mycorrhizas in the Scots pine seedlings on the Garwolin plot in three
treatments inoculated with: I – Boletus pinicola mycelium, II – Hygrophorus olivoceoalbus

mycelium and III – Suillus luteus mycelium; Control – not inoculated. Significance of differences are
described by different letters, n=10

Ryc. 2. Ró¿norodnoœæ mikoryz u sadzonek sosny w trzech wariantach zabiegowych, mikory-

zowanych: I – grzybni¹ Boletus pinicola, II – grzybni¹ Hygrophorus olivoceoalbus, III – grzybni¹

Suillus luteus, Kontrola – niemikoryzowana

Fig. 2. Diversity of mycorrhizas in the Scots pine seedlings in three treatments inoculated with: I –
Boletus pinicola mycelium, II – Hygrophorus olivoceoalbus mycelium and III – Suillus luteus

mycelium. Control – not inoculated



Sadzonki niemikoryzowane charakteryzowa³y siê najwy¿szym – oko³o 45%
udzia³em mikoryz tworzonych przez Thelephora terrestris.

Na powierzchni marginalnej w Be³chatowie wy¿sz¹ (ok. 62%) liczebnoœæ
mikoryz stwierdzono u sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym w porównaniu z
sadzonkami pochodz¹cymi z otwartej szkó³ki leœnej (57%). Ró¿nice nie by³y
jednak statystycznie istotne (ryc. 3).

Udzia³ mikoryz tworzonych przez T. terrestris u sadzonek z odkrytym systemem
korzeniowym wynosi³ 80%, a przez S. luteus tylko 10%. U sadzonek z zakrytym
systemem korzeniowym mikoryzy T. terrestris wystêpowa³y na poziomie 20%, zaœ
mikoryzy S. luteus stanowi³y oko³o 75 % wszystkich mikoryz (ryc. 4).
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Ryc. 3. Liczebnoœæ mikoryz (ogó³em)

na powierzchni badawczej w Be³cha-

towie. I – sadzonki z odkrytym syste-

mem korzeniowym, II – sadzonki z

zakrytym systemem korzeniowym

Fig. 3. Number of mycorrhizas (total) on
the Be³chatów study plot. I – bare-root
seedlings, II – containerised seedlings

Ryc. 4. Ró¿norodnoœæ mikoryz u

sadzonek sosny wysadzonych na

powierzchni badawczej w Be³-

chatowie. I – sadzonki z odkry-

tym systemem korzeniowym, II –

sadzonki z zakrytym systemem

korzeniowym

Fig. 4. Diversity of mycorrhizas in
the Scots pine seedlings outplanted
on the Be³chatów study plot. I – bare-
root seedlings, II – containerised
seedlings



4. DYSKUSJA

Ektomikoryzy w zale¿noœci od rodzaju czy gatunku grzyba bior¹cego udzia³ w
kolonizacji mikoryzowej mog¹ siê ró¿niæ, zarówno pod wzglêdem sprawnoœci w
dostarczaniu sk³adników pokarmowych, jak i promowaniu wzrostu drzew (Burgess
i in. 1993). Zale¿y to nie tylko od rozmiaru kolonizacji, ale równie¿ od rozwoju
strzêpek grzybni w glebie (Colpaert 1999). Znaczenie grzybni w glebie by³o badane
przez Read’a (1992), który obliczy³, ¿e ³¹czna d³ugoœæ strzêpek Suilus luteus w 1g
suchej gleby wynosi oko³o 200 m.

A zatem wzbogacanie zbiorowiska grzybów mikoryzowych o te gatunki, które
tworz¹ d³ug¹ i obfit¹ sieæ grzybniow¹ powinno poprawiaæ jakoœæ roœlin i umo¿liwiæ
im szybsz¹ adaptacjê do nowych, czêsto trudnych warunków œrodowiskowych.
Zastosowanie szczepionek mikoryzowych spowodowa³o zwiêkszenie ró¿norod-
noœci mikoryz, a tak¿e ograniczenie mikoryz tworzonych przez Thelephora ter-

restris – gatunek uznawany za wszêdobylski, o stosunkowo niskich wymaganiach
wzglêdem roœliny, lecz jednoczeœnie przynosz¹cy jej mniej korzyœci ni¿ inne
grzyby ektomikoryzowe (Marx i in. 1970, Molina i Trappe 1984). Bending i Read
(1995) wykazali, ¿e w poziomie próchnicznym gleby grzybnia ekstramatrykalna
Suillus bovinus mo¿e redukowaæ zawartoœæ niektórych sk³adników pokarmowych
w znacznie wy¿szym stopniu ni¿ np. grzybnia T. terrestris.

U sadzonek wysadzonych na powierzchni w Garwolinie udzia³ aplikowanych
grzybów mikoryzowych w strukturze zbiorowiska mikoryz na poziomie 20%
wydaje siê byæ dobrym wynikiem, szczególnie, ¿e doœwiadczenie prowadzone by³o
w warunkach naturalnych, w których wieloœæ interakcji miêdzy ró¿norakimi ele-
mentami œrodowiska glebowego jest bardzo du¿a. Wed³ug Marxa (1980),
badajcego grzyb Pisolithus tinctorius, udzia³ mikoryz ni¿szy ni¿ 24% mo¿na uznaæ
za s³aby. Nale¿y jednak zauwa¿yæ, ¿e autor stosowa³ tak¹ miarê dla gleby, która
by³a uprzednio fumigowana œrodkami chemicznymi. Poza tym, P. tinctorius nale¿y
do grzybów wytwarzaj¹cych ogromn¹ masê zarodników, st¹d te¿ jego mo¿liwoœci
kolonizacyjne s¹ nieporównanie wiêksze od zdolnoœci tworzenia mikoryz przez
badane gatunki grzybów.

Wysoki udzia³ mikoryz tworzonych przez S. luteus u sadzonek z zakrytym
systemem korzeniowym na powierzchni w Be³chatowie wskazuje, ¿e korzenie tych
sadzonek s¹ ³atwiej zasiedlane przez autochtoniczne grzyby mikoryzowe. Two-
rzenie mikoryz z S. luteus jest w tym wypadku szczególnie korzystne (gleba
marginalna, u¿ytkowana przez kopalniê wêgla brunatnego), gdy¿ grzyb ten re-
prezentuje „d³ugi” typ eksploracji gleby (Agerer 2001).

Ocena danego gatunku grzyba pod wzglêdem korzyœci dla roœliny, które
ocenia siê g³ównie na podstawie wzrostu i prze¿ywalnoœci sadzonek, zale¿y od
w³aœciwej i sprawnej identyfikacji partnera grzybowego. A ta wci¹¿ nastrêcza
wiele problemów. Identyfikacja mikoryz na podstawie morfologicznych czy
anatomicznych cech obci¹¿ona jest du¿ym b³êdem i dotychczas pozwoli³a na
identyfikacjê tylko 18 spoœród 68 badanych morfotypów (Fransson i in. 2000).
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Wynika to st¹d, ¿e niektóre grzyby mog¹ tworzyæ ró¿ne formy mikoryz na tym
samym systemie korzeniowym. Natomiast wady stosowanej do identyfikacji me-
tody RFLP wynikaj¹ przede wszystkim z braku odpowiednich wzorców oraz
polimorfizmu wœród grzybów mikoryzowych (uzyskuje siê ró¿ne wzory restryk-
cyjne dla ró¿nych szczepów tego samego gatunku). Wœród mikoryzologów coraz
czêœciej pojawia siê opinia, ¿e zast¹pienie metody RFLP sekwencjonowaniem
DNA u³atwi ¿mudny proces identyfikacji grzybów tworz¹cych ektomikoryzy
(Haug 2002).

Sk³adam serdeczne podziêkowanie panu dr. Andrzejowi Pa³ucha za wykonanie

analiz PCR RFLP umo¿liwiaj¹cych identyfikacjê grzybów ektomikoryzowych.

Praca zosta³a z³o¿ona 8.06.2004 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 16.12.2004 r.

ECTOMYCORRHIZAL STRUCTURE ON SCOTS PINE SEEDLINGS
INOCULATED WITH CHOOSEN MYCORRHIZAL SPECIES AND OUT PLANTED
IN POST AGRICULTURAL AND MARGINAL LAND

Summary

The mycorrhizal community structure in root systems of 2-year old Pinus sylvestris L.
seedlings was studied. Identification of mycorrhizas was done on the basis of morphotyping and
PCR RFLP methods. Among 22 morphotypes distinguished on morphological appearances only
9 were identified with success based on PCR RFLP method.

Seedlings of Scots pine, growing under post agricultural land conditions on sandy soil,
were subjected to inoculation with three mycorrhizal species: Suillus luteus, Boletus pinicola

and Hygrophorus olivaceoalbus. Five months after inoculation, the highest percentage of ecto-
mycorrhizal short roots had seedlings, which were inoculated with B. pinicola. The percentage
of roots colonised by inoculated fungi in all treatments was about 20%.

On marginal land, where bare-root and containerised Scots pine seedlings were outplanted
higher percentage of mycorrhizas was observed on roots of containerised seedlings. On fine root
of bare-root seedlings dominated were mycorrhizas formed by Thelephora terrestris and Suillus

luteus on roots of containerised seedlings.
The results show that inoculation could be an attractive method for increasing diversity of

mycorrhizas on “special” lands.
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