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Wstep

Sterowana uprawa chryzantem ma juz w Polsce dos¢ dluga tradycje, liczacy
bez mala 30 lat. Nauka wspicra ja nicprzerwanic. Pierwsze do§wiadczenia, prze-
prowadzonce w Bydgoszezy, dotyezyly catorocznej uprawy odmian standardowych
pod szktem [JErzy 1979, 1081], nastgpnie sterowancj uprawy odmian gatgzkowych
pod szkdem i folia [ZaLLwsKa 1980; MICHALAK, STROJNY 1987] oraz sterowanej
uprawy odmian doniczkowych pod szktem i folia [STROINY 1985; Jerzy, ZALEWSKA
1987: SOLECKA 1988; ZALEWSKA 1989]. Nie przeprowadzono jednak do tej pory zad-
nych badan obejmujacych uprawe doniczkowa w skali catego roku.

Badania podjgte w tej pracy mialy na celu uzyskanie danych, ktére umozli-
wiltyby wskazanice tych okreséw roku, w ktérych sterowana uprawa doniczkowych
odmian chryzantem daje najlepsze rezultaty. Wazne wydato sie réwniez okreéle-
nic mozhiwodci uprawy chryzantem w porze jesienno-zimowej w warunkach wyste-
pujacego w tym okresic w Polsce deficytu ustonecznienia.

Materiat i metody

Doswiadezenic przeprowadzono w szklami, w Gospodarstwie Ogrodniczym
Marii i Marka Szajéw w micjscowosci Dachowa pod Poznaniem, w okresie od 2
stycznia 2002 roku do 9 marca 2003 roku.

Ocenie poddano trzy doniczkowe odmiany chryzantemy wielkokwiatowej
(Dendranthema grandiflora Tzverrv) hodowli amerykanskicj firmy Yoder Brot-
hers: ‘Baton Rouge’, ‘Kodiak’ i ‘Springfield’. Sg to odmiany drobnokwiatowe,
$rednio silnie rosngee, wezesne, o reakeji fotoperiodycznej wynoszacej odpowied-
nio 7, 71 8 tygodni.

Ukorzenione sadzonki pozyskiwano z matecznika nalezacego do gospodars-
twa, w ktdrym doswiadezenie przeprowadzono. Matecznik, z ktérego pochodzily
sadzonki, w zadncj porze roku nie byt cksploatowany dluzej niz trzy miesiace.

Poczawszy od 2 styeznia 2002 roku, kazdego drugiego dnia kolejnego mie-
siaca roku, ukorzenione sadzonki sadzono do doniczek o $rednicy 14 cm. W
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jednej doniczce umieszezano 5 sadzonek. Liczba doniczek jednej odmiany w
kazdym cyklu uprawowym wynosita 20. Jako podtoza uzywano gotowego substra-
tu torfowego firmy Stender o pH 5,5. Po posadzeniu roslin, doniczki stawiano na
zagonie gruntowym w szklarni, w rozstawic 30 x 30 c¢m. Po 5 dniach rodliny
uszczykiwano nad piatym li§ciem, liczac od podstawy pedu.

Od chwili posadzenia rosliny traktowane byly dniem krétkim. Do zaciem-
niania stosowano dwuwarstwowy material typu Obscura A/B+B. W okrcsach
naturalnego dhugiego dnia skracano dzien do 10,5 godz. Nic stosowano doswiet-
lania rodlin od kofica pazdziernika do koiica lutego, tj. w okresic naturalnego
deficytu ustonecznienia. Oznacza to, ze ro§liny rosty w tym okresic przy dniu
krétszym od 10,5 godz. wynoszacym $rednio: w listopadzic 9 godz., w grudniu - 8
godz., w styczniu ~ 9 godz. i w lutym — 10 godz.

Dla pehiejszego scharakteryzowania warunkéw $wictlnych na rysunku 1
przedstawiono ustonecznienie rzeczywiste w okresic prowadzenia badai. Na
rysunku 2 przedstawiono natomiast §rednie miesigczne temperatury powictrza w
szklarni.

Roéliny nawadniano systemem kropelkowym. Iertygacje stosowano wedtug
potrzeb. Roéliny zasilano raz dziennie dostarczajac kazdej doniczee 160 ml
pozywki o EC = 2,0 mS-em. Latem, w okresach wyst¢powania wysokich tem-
peratur zasilano dwa razy dziennie, EC obnizano przy tym do 1,§ mS-em-. W
miesigcach zimowych zasilano rodliny 2 razy w tygodniu.

W clagu dnia dokarmiano ro§liny dwutlenkiem wegla. Przy zamknigtych
wietrznikach stezenie CO, utrzymywano na poziomie 1100-1200 pl-dm= a przy
otwartych — na poziomie 550600 pl-dm-.

Roéliny skarlano preparatem B-Nine 85 SP w stezeniu 0,3%. Picrwszy raz —
gdy pedy boczne, po uszezknigeiu wierzchotka pedu gléwnego, osiagnety dlugosé
10-15 mm. Drugi raz 7-10 dni pdZniej. Zabicgi te zastosowano w 10 cyklach
uprawowych, rozpoczynanych w okresic od stycznia do paZzdzicrnika. W cyklu
listopadowym wzrost i rozwdj rodlin byt ostabiony i opdZuiony; skarlanic rolin
byto wigc zbyteczne. W cyklu grudniowym rodliny rosly nicco lepiej, potrakto-
wano je w zwiazku z tym B-Nine jeden raz, gdy na pedach bocznych dhugosci
5-7 em byly juz widoczne paki kwiatostanowe.

Pomiary i obserwacje wykonano w stadium petni kwitnicnia roélin, gdy
polowa wszystkich koszyczkéw kwiatowych byla catkowicic rozwinigta. Dotyczyly
one cech stanowiacych o jakosci roélin: liczby koszyczkéw kwiatowych (rozwinig-
tych i nic rozwinigtych), wielkosci tych koszyczkdw, wysokosci oraz szerokosci
czgdci nadziemnej rodlin. OkreSlono takze rcakcje fotoperiodyezng roélin, . czas
jaki uptywa od rozpoczgcia uprawy przy dniu krétkim do petni kwitnicnia roglin.

Wyniki pomiaréw opracowano statystycznic stosujac jednoczynnikows
analize wariancji. Dla oceny istolno$ci réznic migdzy $rednimi warto$ciami cech
uzZyto testu Duncana przyjmujac poziom istotnosci ¢ = 0,05.

Wyniki

Reakcje fotoperiodyczna oraz jako$é roflin trzech doniczkowych odmian
chryzantem kwitnacych w systemie uprawy calorocznej przedstawiono w tabelach
1-3 oraz rys. 3-5.



Tabela 1; Table 1

Wphvw terminu uprawy na reakeje fotoperiodyezng i jakos$é kwitnacveh roslin odmiany ‘Baton Rouge’
Effect of cultivation term on photoperiodic response and quality of ‘Baton Rouge’ flowering plants

i ) Petnia kwitnienia i reakcja . P o e |-
Poczatek uprawy w . Liczba koszyczkéw | Srednica koszyczka ek A 21 PP
S fotoperiodyczna . : . : Wysokos¢ roslin Szerokos¢ roflin
doniczkach . ey kwiatowych Diameter of inflo- . -
.. N Full flowering and photoperiodic . Height of plants Width of plants
Begining of cultivation . Number of inflores- rescence
in pots response cences (cm) (em) (em)
p (dni; days) )

2.01.2002 7.03.2002 (64) 228a 6.9 d 129 a 301 a
2.02.2002 2.04.2002 (59) 415¢ 7.3 ef 163 b 327b
2.03.2002 26.04.2002 (55) 46,6 de 7.3 fg 158b 325b
2.04.2002 1.06.2002 (60) 47,2 de 6,6 C 197 ¢ 33,9 bed
2.05.2002 3.07.2002 (62) 50,1 e 7.1l e 22,0 ef 353 de
2.06.2002 20.082002 (79) 92.7g 49 a 19,6 ¢ 385 f
2.07.2002 4.09.2002 (64) 595 £ 6,0b 21,7 de 36,1 ¢
2.08.2002 4.10.2002 (63) 100.7 h 74 fg 21,7 de 43,1 g
2.09.2002 31.10.2002 (59) 45,1d 79 h 228t 379
2.10.2002 11.12.2002 (70) 30,0b 7.4 fg 221 ef 34,7 cde
2.11.2002 12.02.2003 (102) 282b 7.4 fg 263 g 298 a
2.12.2002 28.02.2003 (88) 284 b 75¢ 209d 33,3 be

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réZnig si¢ istotnie na poziomie istotnoéci @ = 0,05
Means follwed by the same letters do net differ significantly at the level of @ = 0.05
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Tabela 2; Table 2

Wplyw terminu uprawy na reakej¢ fotoperiodyczna i jako$¢ kwitnacych roglin odmiany ‘Kodiak’
Effect of cultivation term on photoperiodic response and quality of Kodiak’ flowering plants

Poczatek uprawy w Petnia kwitnienia i reakcja Liczba $rednica koszyczka ) . ) ]
) fotoperiodyczna koszyczkéw N Wysokos¢ roélin Szeroko$é roslin
doniczkach Full flowering and photoperiodic kwiatowych Diameter Hei { Wi
Begining of cultivation & ! P Numb P f of inflorescence eight of plants idth of plants
in pots resl}')onse umber of nflo- (cm) (cm) (cm)
(dni; days) rescences
2.01.2002 11032002 (68) 155a 109 f 2100 37.4 be
2.02.2002 29.03.2002 (55) 20,0 be 123 h 179 a 333 a
2.03.2002 30.04.2002 (59) 253d 103 ¢ 21,3 be 34,9 ab
2.04.2002 31.05.2002 (59) 272d 92 ¢ 18,6 a 35,1 ab
2.05.2002 1.07.2002 (60) 455 f 90 ¢ 237 e 37,7 be
2.06.2002 16.08.2002 (75) 327 ¢ 7.7b 23,1 de 389 ¢
2.07.2002 7.09.2002 (67) 333 ¢ 74 a 23.1 de 37,0 be
2.08.2002 5.10.2002 (64) 68,7 h 9,9 d 23,1 de 41,8 d
2.09.2002 27.10.2002 (55) 249d 124 h 223 cd 378 be
2.10.2002 11.12.2002 (70) 16.5 a 117 ¢ 23,5 de 35,7 ab
2.11.2002 10.02.2003 (100) 170 ab 116 ¢ 317 ¢ 477 e
2.12.2002 7.03.2003 (93) 210¢ 116 ¢ 261 f 53,7 ¢

Objasnienia ~ patrz tabela 1; Explanation — see Table 1
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Tabela 3; Table 3

Wplyw terminu uprawy na reakcj¢ fotoperiodyczng i jako$é kwitnacych roélin odmiany ‘Springfield’

Effect of cultivation term on photoperiodic response and quality of ‘Springfield’ flowering plants

c W Pelnia kwitnienia i reakcja Liczba koszyczkow Srednica koszyczka
Pocza,le}f u?“”“ ® fotoperiodvezna ; v . “ Wysokos¢ roslin Szerokos¢ roslin
doniczkach - v kwiatowych Diameter . .
L - Full flowering and photo- . Height of plants Width of plants
Begining of cultivation periodic response Number of inflorescence (cm)
- S cm
n pots f dav of inflorescences cm (em)
(dni; days)

2.01.2002 5.03.2002 (62) 1711b 95 e 16,0 a 375 cd
2.02.2002 28.03.2002 (54) 222 ¢ 109 g 15,7 a 34,6 ab
2.03.2002 22.04.2002 (51) 245 ¢ 9,3 de 163 a 33,1 ab
2.04.2002 27.05.2002 (55) 254 ¢ 10,2 £ 180 b 35,6 be
2.05.2002 26.06.2002 (55) 395 f 85¢c 239 f 39,0d
2.06.2002 14.08.2002 (73) 350e 6,8 a 18,5 be 38,0 cd
2.07.2002 2.09.2002 (62) 573 ¢ 8,0 b 19,3 cde 37,5 cd
2.08.2002 23.09.2002 (52) 547 g 9.3 de 18,7 bed 435 e
2.09.2002 27.10.2002 (55) 31.8d 10,2 £ 20,2 ¢ 377 cd
2.10.2002 7.12.2002 (66) 241 ¢ 9,2 de 19,8 de 34,2 ab
2.11.2002 28.01.2003 (8&7) 15,6 ab 102 f 329¢ 49,9 £
2.12.2002 10.02.2003 (72) 13,7 a 9,0d 204 e 32,7 a

Objasnienia — patrz tabela 1; Explanation — see Table 1
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Czas trwania calej uprawy, liczony od umieszczenia ukorzenionych sadzo-
nek w doniczkach do peli kwitnienia, réwnoznaczny w tym dodwiadczeniu z
reakcja fotoperiodyczna roélin, byt rézny w réznych okresach roku, zawsze jednak
dhuzszy od nominalnej reakeji fotoperiodycznej odmian ‘Baton Rouge' i ‘Kodiak’
- wynoszacej 7 tygodni. W przypadku odmiany ‘Springficld’, ktorej reakeja
nominalna wynosi 8 tygodni byl on nawet nieco krotszy (o 1-5 dni), ale tylko w
niektérych okresach roku.

Srednio po dwéch miesiacach zakwitaty rosliny uprawiance w cyklach rozpo-
czynanych w kolejnych miesiacach roku od lutego do wrzesnia, a korezacych sic
kwitnieniem w okresic od kwietnia do pazdziernika. Wyjatkowo dluzszy okres
uprawy (2,5 micsiaca) i pdznicjsze kwitnienic obserwowano w cyklu przypadaja-
cym na pehi¢ lata w miesigcach czerwiec, lipice 1 sicrpieii, kiedy temperatura
powictrza w szklarni byta bardzo wysoka, zwlaszeza w ciagu dnia, przekraczajae w
sierpniu dopuszezalne 26°C.

W trzech ostatnich cyklach uprawowych, przypadajacych na okres wystgpu-
jacego w Polsce deficytu ustonecznienia, kwitnienic roslin byto znacznic opdZnio-
ne. Odmiany ‘Baton Rouge’ i ‘Kodiak’ kwitly w lutym po 3,5 miesiacach uprawy
a odmiana Springficld’ po okoto 3 miesigcach. Rosliny kwitnace w lutym byly
zarazem najwyzsze, a w przypadku odmiany ‘Springficld’ réwnicz najszersze. Ro$-
liny odmian ‘Baton Rouge’ i ‘Kodiak’ byly natomiast najszersze w pazdzierniku,
po dwdch miesiacach uprawy w cyklu przypadajacym na sicrpicil i wrzesien.

Wszystkic odmiany tworzyly w tym okresic najwiceej koszyczkéw kwiato-
wych. Nieco mnicj obficie kwitly rosliny uprawiane w trzech weze$niejszych
cyklach uprawowych, rozpoczynanych w maju, w czerweu i w lipeu, a najmnicj
obficic — w cyklach przypadajacych na okres deficytu ustonceceznicnia — rozpoczy-
nanych w listopadzic, w grudniu i w styczniu.

W tych okresach roku, w ktorych liczba koszyezkow kwiatowych byla naj-
wicksza, ich wiclko$é byla na ogét najmnicjsza. Zdecydowanic najmnicjsze koszy-
czki rozkwitaly w cyklach rozpoczynanych w czerweu 1w lipeu, a najwicksze w
cyklach jesicnno-zimowych.

Jako$¢ roSlin uprawianych w dwdch ostatnich cyklach, rozpoczynanych w
listopadzic 1 grudniu, byla zdecydowanic zta. Ro§liny zakwitaly bardzo nicrowno-
micrnic. Gdy potowa koszyezkéw kwiatowych w jednej doniczee przekwitata,
druga potowa koszyczkéw dopiero zakwitata. Dlugic, wiotkic pedy pokladaly si¢
na boki a nickiedy nawet wytamywaly pod ci¢zarem do$¢ duzych w tym okresic
koszyczkédw kwiatowych. Pedy mialy przy tym rdzna dlugosé, prrzez co paki kwia-
tostanowe zawigzanc byly na réznych wysokosciach. W cyklu rozpoczynanym w
styczniu jako$¢ roslin byta nieco lepsza.

Dyskusja

Czynnikiem indukujacym kwitnienie chryzantem jest fotoperiod. Rozwdj
generatywny przebiega najszybeiej przy dlugodcei duia nie przekraczajacej 10-11
godzin i temperaturze utrzymywanej na poziomic 16-18°C.

Kontrola fotoperiodu jest w petni mozliwa, natomiast utrzymywanic przez
caly rok temperatury na staltym a zarazem optymalnyun poziontic 16—18°C jest w
praktyce bardzo trudne. Pelna kontrola natezenia $wiatla nastreeza jeszerze wigk-
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sze trudnodei z uwagi na bardzo duze i nic dajace si¢ przewidzie¢ wahania w skali
oddzialywania tego czynnika, wystepujace nie tylko w réznych porach roku, lecz
réwniez w przeciggu jednego micsigca, jednego tygodnia, a nawet duia. Ingeren-
cja criowicka ogranicza sic w tym wzgledzie do cieniowania roflin latem, kiedy
ustonecznicnic jest bardzo wysokic i doswietlania rolin w porze jesienno-zimio-
wego deficytu ustonceznienia. Zabiegi te, na obecnym ctapie rozwoju inzynierii
ogrodniczej, climinujg zaledwie ekstremalne wplywy natgzenia $§wiatta na rozwdj
chryzantem. Nic stwarzajg w zwiazku 7 tym jednolitych warunkéw dla rozwoju
chryzantem na przestrzeni catego roku [JERzY 1979

Cras trwania ustonceznienia rzeczywistego, bedacy wskaZnikiem intensyw-
nodci $wiatta, zmicnial si¢ w trakcie catorocznej uprawy trzech doniczkowych
odmian chryzantem w bardzo szerokich granicach: od 118 godzin w trzeciej deka-
dzie sicrpnia 2002 roku do 7 godzin w trzeciej dekadzie stycznia 2003 roku
(rys. 1). Podobnic zmieniata si¢ temperatura powictrza w szklarni. Jej wahania w
dzient obejmowaly zakres od 14°C w listopadzie do 27°C w sierpniu 2002 roku a
w nocy od 13°C w listopadzie do 22°C w sierpniu 2002 roku (rys. 2).
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Rys. 1. Ustonecernienie rzeczywiste od styeznia 2002 do lutego 2003
Fig. 1. Real insolation from January 2002 to February 2003

Majgce to na uwadze stwierdzono, ze w tych okresach roku, w ktérych czas
trwania uprawy byt najkrétszy, ustonecznienic rzeczywiste ksztattowato sig na naj-
wyzszym poziomie, za$§ temperatura powictrza w nocy wynosita 16-22°C. Nato-
miast w tych okresach roku, w ktdryeh rozwdj rodlin trwat bardzo dlugo, a reak-
gja fotopriodyezna siggata 100-102 dni, ustonccznicuie rzeczywiste nie przekra-
czato 33 godzin na dckadg, jeduoczes$nie za$§ temperatura powietrza w nocy
ksztattowata si¢ 11a poziomic 13-15°C, tj. ponizej optimum 16-18°C, wymagancgo
dla doniczkowych odmian chryzantem.
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Rys. 2. Temperatura powietrza w szklarni od stycznia 2002 do lutego 2003
Fig. 2. Air temperature in glasshouse from January 2002 to I'ebruary 2003

W kontroli wzrostu i rozwoju chryzantem temperatura odgrywa rolg bardzo
istotna. lemperatura powietrza w dziefi jest przy tym nie mnicj wazna jak tem-
peratura powietiza w nocy [COCKSHULL i in. 1981].

Bardzo wysoka temperatura wyst¢pujaca w Polsce w okresie lata wplywa
ujemnie nic tylko na chryzantemy uprawiane gatazkowo w doniczkach lecz row-
niez na chryzantemy uprawiane gatazkowo na kwiat cicty. Swiadcza o tym wyniki
do$wiadczen przcprowadzonych w roku 2002 w tunelu foliowym [JErzy 2003 ].

Lato bylo bardzo upalne, temperatura wewnatrz tunclu przckraczata nicraz
30°C. Rozwdj pakéw kwiatostanowych zostal okresowo zahamowany i kwitnienie
roélin opdznito sic 0 3—4 tygodni. Rosliny nicktérych galazkowych odmian rozro-
sty sic przy tym do tego stopnia, Zz¢ utracity pickny pokroj, proporeje i wartosé
handlowa.
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Whioski

1. Reakcja fotoperiodyczna i zwigzany z nig czas trwania uprawy doniczko-
wych odmian chryzantem a takze ich jako$¢ zalezg od réznych — zmieniajg-
cych si¢ w ciagu roku warunkéw swietlnych.

2 Najkrétszym okresem rozwoju i najwyzsza jakoscig charakteryzuja sig rosli-
ny kwitngce od wiosny do polowy jesieni, gdy ustonccznicnic rzeczywiste
osigga najwyzsze warto$ci w roku.

3. W porze jesienno-zimowego deficytu ustonecznienia, wyst¢pujacego w
Polsce od pierwszych dni listopada do potowy lutego, czas trwania uprawy
wydluza si¢ o miesiac i wigeej, a jako$¢ kwitnacych roslin ulega znacznemu
pogorszeniu.

4. Istotny wplyw na przebicg uprawy doniczkowych odmian chryzantem w
uprawic calorocznej wywiera réwniez temperatura. Jej niekorzystny wplyw
ujawnia si¢ w pelni lata, gdy jest zbyt wysoka i na przetomie jesicni i zimy,
gdy jest nizsza od wymagancgo dla chryzantem optimum 16-18°C.
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Streszczenie

Rytmike wzrostu i kwitnienia trzech doniczkowych odmian chryzantem
badano w 12 cyklach uprawowych w szklarni na tle réZnych — zmieniajacych si¢ w
ciagu roku warunkéw $wietlnych. Stwierdzono, ze przebieg rozwoju gencralyw-
nego chryzantem w uprawie catorocznej mozna traklowaé jako funkeje rzeczywis-
tego ustonecznicnia. Zaobscrwowano bowiem, ze najkrétszym okresem rozwoju i
najwyzsza jako$cig charakteryzowaly si¢ roliny kwitnace od wiosny do polowy
jesieni. W miarg pogarszania sie naturalnych warunkéw $wietlnych czas trwania
uprawy znacznic si¢ wydtuzal, osiggajac maksimum na przelomie jesieni i zimy -
od listopada do potowy lutego. Jednoczesnic jako$¢ rodlin byta w tym okresic
bardzo niska.

RITYTMICS OIF GROWTH AND FLOWERING Ol
(Dendranthema grandiflora TZVELEV)
IN THE YEAR-ROUND CULTIVATION

Marek Jerzy, Joanna Borkowska
Department ol Ormamental Plants, Agricultural University, Poznai

Key words:  chrysanthemums, pot cultivars, AYR culture
Summary

'The rhytmics of the growth and flowering of three pot cultivars of chrysan-
themums in the cycle of twelve glasshouse experiments was cxamined against the
background of various light conditions during a year. The process of generative
development of chrysanthemums grown within a year-round program can be
treated as the function of the real insolation. It appeared in the experiments,
that the shortest period of generative development and the highest quality
showed the plants {lowering {from spring to the middle of autunmm. As the natural
light conditions were getling worse, the time of cultivation grew longer and rea-
ched its maximum on the turn of the fall and winter — from November to
I'ebruary. Simultancously, plants cultivated at that time lost their quality.
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