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Wstęp 

Sterowana uprawa chryzantem ma już w Polsce dość długą tradycję, liczącą 
bez mała 10 lal. Nauka wspiera ją nieprzerwanie. Pierwsze doświadczenia , prze­
prowadzone w Bydgoszczy, dotyczyły całorocznej uprawy odmian standardowych 
pod szkłem [JERZY 1979, 1981 l, następnie sterowanej uprawy odmian gałązkowych 
pod si.kłem i folią [ZALEWSKA 1986; MICHALAK, STROJNY 1987] oraz sterowanej 
uprawy odmian doniczkowych pod szkłem i foli:1 [STROJNY 1985; Jerzy, ZALEWSKA 

1 (J87; SOI .l (CKA 1988; ZALEWSKA I 989]. Nie przeprowadzono jednak do tej pory żad­
nych badań obcjmuj:1cych uprawę doniczkow:1 w skali całego roku. 

Badania podjęte w tej pracy miały na celu uzyskanie danych, które umożli­
wiłyby wska1.anic tych okresów roku, w których sterowana uprawa doniczkowych 
odmian chryzantem Jaje najlepsze rezultaty. Ważne wydało się również określe­
nie możliwości uprawy chryzantem w porze jesienno-zimowej w warunkach wystę­
puj:1ccgn w tym okresie w Polsce delicytu usłonecznienia. 

Materiał i metody 

Dośw iadczenie przeprowadzono w szklarni, w Gospodarstwie Ogrodniczym 
Marii i Marka Szajów w miejscowośc i Dachowa pod Poznaniem, w okresie od 2 
stycznia 2002 roku do 9 marca 2003 roku. 

Ocenie poddano trzy doniczkowe odmiany chryzantemy wielkokwiatowej 
(l)e11dra1//l1ema grandijlora TZVELIW ) hodowli amerykańskiej firmy Yoder 13rot­
hcrs: 'Baton Rouge ', 'Kodiak' i 'Springfield'. Są to odmiany drobnokwiatowe, 
ś rednio silnie ros1qcc, wczesne, o reakcji fotoperiodycznej wynoszącej odpowied­
nio 7, 7 i 8 tygodni. 

Ukorzenione sadzonki pozyskiwano z matecznika należącego do gospodars­
twa, w którym doświadczenie przeprowadzono. Matecznik, z którego pochodziły 
sadzonki, w żaJrwj porze roku nic był eksploatowany dłużej niż trzy miesiące. 

Pocz:twszy od 2 stycznia 2002 roku , każdego drugiego dnia kolejnego mie­
si~ica roku, ukorzenione sadzonki sadzono do doniczek o średnicy 14 cm. W 
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jednej doniczce umieszczano 5 sadzonek. Liczba doniczek jednej odmiany w 
każdym cyklu uprawowym wynosiła 20. Jako podłoża używano gotowego substra­
tu torfowego firmy Stender o pH 5,5. Po posadzeniu roślin, doniczki stawiano na 
zagonie gruntowym w szklarni, w rozstawie 30 x 30 cm. Po 5 dniach rośliny 
uszczykiwano nad piątym liściem, licząc od podstawy pędu. 

Od chwili posadzenia rośliny traktowane były dniem krótkim. Do zacicm­
nian ia stosowano dwuwarstwowy materiał typu Obscura NB+B. W okresach 
naturalnego długiego dnia skracano dzień do 10,5 godz. Nic stosowano doświet­
lania roślin od końca października do końca lutego, tj. w okresie naturalnego 
deficytu usłonecznienia. Oznacza to, że rośliny rosły w tym okresie przy dniu 
krótszym od 10,5 godz. wynoszącym średnio: w listopadzie 9 godz., w grudniu - 8 
godz., w styczniu - 9 godz. i w lutym - 10 go<lz. 

Dla pełniejszego scharakteryzowania warunków świetlnych na rysunku I 
przedstawiono usłonecznienie rzeczywiste w okresie prowadzenia badań. Na 
rysunku 2 przedstawiono natomiast średnie miesięczne temperatury powietrza w 
szklarni. 

Rośliny nawadniano systemem kropelkowym. Fertygację stosowano według 
potrzeb. Rośliny zasilano raz dziennie dostarczając każ<lcj doniczce 160 ml 
pożywki o EC = 2,0 mS·cm-1• Latem, w okresach występowania wysokich tem­
peratur zasilano dwa razy dziennic, EC obniżano przy tym do 1,8 mS·cm-1• W 
miesiącach zimowych zasilano rośliny 2 razy w tygodniu. 

W ci,,gu dnia dokarmiano rośliny dwutlenkiem węgla. Przy zamkniętych 
wietrznikach stężenie C02 utrzymywano na poziomie 1100-1200 µ.l·Jm-0 a przy 
otwartych - na poziomie 550-600 µJdm-3• 

Rośliny skarlano preparatem B-Ninc 85 SP w stężeniu 0,3%. Pie1wszy raz -
gdy VidY boczne, po uszczknięciu wierzchołka pędu głównego, osiągnęły Jlugość 
10-15 mm. Drugi raz 7-10 dni później . Zabiegi te zastosowano w 10 cyklach 
uprawowych, rozpoczynanych w okresie od stycznia do października. W cyklu 
listopadowym wzrost i rozwój roślin był osłabiony i opóźniony; skarlanie roślin 
było więc zbyteczne. W cyklu grudniowym rośliny rosły nieco lepiej, potrakto­
wano je w związku z tym B-Nine jeden raz, gdy na pt;dach bocznych długości 
5-7 cm były już widoczne pąki kwiatostanowe. 

Pomiary i obserwacje wykonano w stadium pełni kwitnienia roślin, gdy 
połowa wszystkich koszyczków kwiatowych była całkowicie rozwinięta. Dotyczyły 
one cech stanowiących o jakości roślin: liczby koszyczków kwiatowych (rozwinię­
tych i nic rozwiniętych), wielkości tych koszyczków, wysokości oraz szerokości 
części nadziemnej roślin. Określono także reakcję fotoperiodyczną roślin, tj . czas 
jaki upływa od rozpoczęcia uprawy przy dniu krótkim do pełni kwitnienia roślin. 

Wyniki pomiarów opracowano statystycznie stosując jcdnoczynnikową 

analizę wariancji. Dla oceny istotności różnic między średnimi wartościami cech 
użyto testu Duncana przyjmując poziom istotności a = 0,05. 

Wyniki 

Reakcję fotoperiodyczną oraz jakość roślin trzech doniczkowych odmian 
chryzantem kwitnących w systemie uprawy całorocznej przedstawiono w tabelach 
1-3 oraz rys. 3-5. 



Tabela l; Table 1 

Wpływ terminu uprawy na reakcję fotopcriodyczn q i jakość kwitnqcych roślin odmiany 'Baton Rouge' 
Effect of cultivation term on photoperiodic rcsponse 311d quality of 'Baton Rouge' fl owering plan ts 

Początek upra\\y w 
Pełnia kwitnienia i reakcja 

Liczba koszyczków Średnica koszyczka 
doniczkach 

fotoperiodyczna 
kwiato\\ych Diameter of inflo-

Bcgining of cultivation 
Fu ll flowcring and photopcriodic 

Nulllbcr of inflores- rescencc 
in pots 

respons<.: 
ccnccs (cm) 

(dn i; days) 

2.01.2002 7.03.2002 (64) 22,8 a 6,9 d 
2.02.2002 2.04.2002 (59 ) 415 C 7,3 ef 
2.03.2002 26.04 .2002 (55) 46,6 de 7,3 fg 
2.04.2002 1.06.2002 (60) 47,2 de 6,6 C 

2.05.2002 3.07.2002 ( 62) 50,1 e 7.1 e 
2.06.2002 20.08.2002 (79) 92.7 g 4.9 a 
2.07.2002 4.09.2002 (64) 59.5 f 6.0 b 
2.08.2002 4.10.2002 (63) 100.7 h 7,4 fg 
2.09.2002 31.10.2002 (59) 45 ,1 d 7,9 h 
2.10.2002 11.12.2002 (70) 30,0 b 7,4 fg 
2.11.2002 12.02.2003 (102) 28,2 b 7,4 fg 
2.12.2002 28.02 .2003 (88) 28,4 b 7,5 g 

Średnie oznaczone tyllli samymi literami nic różnią s ię istotnie na poziomic i s totności a = 0,05 
Means fo llwed by the sallle letters do net diffcr signilkantly at the levcl of a = 0.05 

Wysokość roślin Szerokość roślin 

H eight of plants Width of plants 
(cm) (cm) 

12,9 a 30,1 a 
16,3 b 32 ,7 b 
15 ,8 b 32,5 b 
19,7 C 33,9 bcd 

22,0 ef 35,3 de 
l 9,6 c 38,5 f 

21,7 de 36,1 e 
21,7 de 43,l g 
22,8 f 37,9 f 

22 ,1 ef 34,7 cde 
26,3 g 29,8 a 
20,9 d 33,3 be 
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Począ tek uprawy w 
doniczkach 

Begining of cult ivation 
in pots 

2.01.2002 
2.02.2002 
2.03.2002 
2.04.2002 
2.05.2002 
2.06.2002 
2.07.2002 
2.08.2002 
2.09.2002 
2.10.2002 
2.11.2002 
2.12.2002 

Wpływ terminu uprawy na reakcje., fotoperiodyczną i jakość kwi tnących roślin odmiany 'Kodiak' 
Effect of cultivation term on photoperiodic response and quality of 'Kodiak' flowering plants 

Pełnia k,vitnienia i reakcja Liczba Średn ica koszyczka 
fotoperiodyczna koszyczków 

Diameter 
Wysokość roś l in 

Full flowering and photoperiodic kwiatowych 
of inflorescence Height of plants 

response Number of inflo-
(cm) (cm) 

(dni; days) rescences 

11.03.2002 (68) 15,5 a 10,9 f 21,0 b 
29.03.2002 (5.5) 20,0 be 12,3 h 17,9 a 
30.04 2002 (59) 25,3 d 10,3 e 21,3 be 
31.05.2002 (59) 27.2 d 9,2 C 18,6 a 
1.07.2002 (60) 45,5 f 9,0 C 23,7 C 

16.08.2002 (75) 32,7 e 7,7 b 23,1 de 
7.09.2002 (67) 53,3 g 7,4 a 23.1 de 
5.10.2002 (64) 68.7 h 9,9 d 23.1 de 
27.10.2002 (55) 24,9 d 12.4 h 22,3 cd 
11.12.2002 (70) 16.5 a 11.7 g 23,5 de 
1002.2003 (100) 17.0 ab 11,6 g 31,7 g 
7.03.2003 (95) 21 ,0 C ll.6 g 26,l f 

Objaśnienia - patrz tabela 1: E-xplanation - see Table 1 

Tabela 2; Table 2 

Szerokość roślin 

Width of plan ts 
(cm) 

37,4 be 
33,3 a 

34,9 ab 
35,1 ab 
37,7 be 
38,9 C 

37,0 be 
41,8 d 
37,8 be 
35,7 ab 
47.7 e 
53,7 f 
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Początek uprawy w 
doniczkach 

Begining of cu ltiva tion 
in pots 

2.01.2002 
2.02 .2002 
2.03.2002 
2.04.2002 
2.05.2002 
2.06.2002 
2.07.2002 
2.08.2002 
2.09.2002 
2.10.2002 
2.11.2002 
2.12.2002 

Tabela 3; Table 3 

Wpływ terminu uprawy na rcakcjt; fotoperiodyczn ą i jakość kwitnących roślin odmiany 'Springfield' 
Etfect of cultivation term on photopcriodic response and quality of 'Springfield' flowering plants 

Pełnia l-.,vitnienia i reakcja Liczba koszyczków Średnica koszyczka 
fotoperiodyczna b\·iatmvych Diameter 

Wysokość roślin Szerokość roślin 

Full ftowcring and photo-
Number of inftoreseenee 

Height of plants Width of plants 
period ie responsc 

of i n tł orescences (cm) 
(cm) (cm) 

(dni; Jays) 

5.03.2002 (62) 17, l b 9,5 e 16,0 a 37,5 cd 
28.03.2002 (54) 22,2 C 10,9 g 15,7 a 34,6 ab 
22.04.2002 (51) 24,5 e 9,3 de 16,3 a 33,l ab 
27.05.2002 (55) 25,4 e 10,2 f 18,0 b 35,6 be 
26.06.2002 (55) 39,5 f 8,5 e 23,9 f 39,0 d 
14.08.2002 (73) 35,0 e 6,8 a 18,5 be 38,0 cd 
2.09.2002 (62) 57,3 g 8,0 b 19,3 cde 37,5 cd 
23.09.2002 (52) 54,7 g 9.3 de 18,7 bcd 43,5 e 
27.10.2002 (55) 31,8 d 10,2 f 20,2 e 37,7 cd 
7.12.2002 (66) 24,1 C 9,2 de 19,8 de 34,2 ab 
28.01.2003 (87) 15,6 ab 10,2 f 32,9 g 49,9 f 
10.02.2003 (72) 13,7 a 9,0 d 20,4 e 32,7 a 

Objaśnienia - patrz tabela I; Explana tion - see Table l 
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Czas trwania całej uprawy, liczony od umieszczenia ukorzenionych sadzo­
nek w doniczkach do pełni kwitnienia, równoznaczny w tym doświadczeniu z 
reakcją fotoperiodyczną roślin, był różny w różnych okresach roku, zawsze jednak 
dłuższy od nominalnej reakcji fotoperiodycznej odmian 'Baton Rouge' i 'Kodiak' 
- wynoszącej 7 tygodni. W przypadku odmiany 'Springfield', której reakcja 
nominalna wynosi 8 tygodni był on nawet nieco krótszy (o 1-5 dni), ale tylko w 
niektórych okresach roku. 

Średnio po dwóch miesiącach zakwitały rośliny uprawiane w cyklach rozpo­
czynanych w kolejnych miesiącach roku od lutego do września, a koi'icz:icych się 

kwitnieniem w okresie od kwietnia do października. Wyjątkowo dłuższy okres 
uprawy (2,5 miesiąca) i późniejsze kwitnienie obserwowano w cyklu przypadaj:1-
cym na pch1ię lata w miesiącach czerwiec, lipiec i sierpień, kiedy temperatura 
powietrza w szklarni była bardzo wysoka, zwłaszcza w ci,igu dnia, przekraczaj:ic w 
sierpniu dopuszczalne 26°C. 

W trzech ostatnich cyklach uprawowych, przypadaj,icych na okres występu­
j:icego w Polsce deficytu usłonecznienia, kwitnienie roślin było znacznie opóźnio­
ne. Odmiany 'Baton Rouge' i 'Kodiak' kwitły w lutym po 3,5 miesi:icach uprawy 
a odmiana 'Springfield' po około 3 miesiącach. Rośliny kwitnące w lutym były 
zarazem najwyższe, a w przypadku odmiany 'Springfield' również najszersze. Roś­
liny odmian 'Baton Rouge' i 'Kodiak' były natomiast najszersze w październiku, 
po dwóch miesiącach uprawy w cyklu przypadającym na sierpict'i i wrzesień. 

Wszystkie odmiany tworzyły w tym okresie najwięcej koszyczków kwiato­
wych. Nieco mniej obficie kwitły rośliny uprawiane w trzech wcześniejszych 

cyklach uprawowych, rozpoczynanych w maju, w czerwcu i w lipcu, a najmniej 
obficie - w cyklach przypadających na okres deficytu usłonecznienia - rozpoczy­
nanych w listopadzie, w grudniu i w styczniu. 

W tych okresach roku, w których liczba koszyczków kwiatowych była naj­
większa, ich wielkość była na ogół najmniejsza. Zdecydowanie najmniejsze koszy­
czki rozkwitały w cyklach rozpoczynanych w czerwcu i w lipcu, a największe w 
cyklach jesienno-zimowych. 

Jakość roślin uprawianych w dwóch ostatnich cyklach, rozpoczynanych w 
listopadzie i grudniu, była zdecydowanie zła. Rośliny ,.akwitały bardzo nierówno­
miernie. Gdy połowa koszyczków kwiatowych w jednej doniczce przekwitała, 

druga połowa koszyczków dopiero zakwitała. Długie, wiotkie pędy pokładały się 
na boki a niekiedy nawet wyłamywały pod ciężarem dość dużych w tym okresie 
koszyczków kwiatowych. Pędy miały przy tym różn:i długość, przez co p,iki kwia­
tostanowe zawiązane były na różnych wysokościach. W cyklu rozpoczynanym w 
styczniu jakość roślin była nieco lepsza. 

Dyskusja 

Czynnikiem indukuj,icym kwitnienie chryzantem jest fotoperiod. Rozwój 
generatywny przebiega najszybciej przy długości dnia nic przekraczaj:iccj 10-11 
godzin i temperaturze utrzymywanej na poziomic L6-l8°C. 

Kontrola fotoperiodu jest w pełni możliwa, natomiast utrzymywanie przez 
cały rok temperatury na stałym a zarazem optymalnym poziomic l6-]8°C jest w 
praktyce bardzo trudne. Pełna kontrola natężenia światła nastręcza jeszcze więk-
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szc trudności z uwagi na bardzo duże i nic dające się przewidzieć wahania w skali 
oddziaływania tego czynnika, występuj,1ce nie tylko w różnych porach roku, lecz 
również w przeci,1gu jednego miesiąca, jednego tygodnia , a nawet dnia . Ingeren­
cja człowieka ogranicza się w tym względzie do cieniowania roślin latem, kiedy 
usłonecznienie jest bardzo wysokie i doświetlania roślin w porze jesienno-zimo­
wego deficytu usłonecznienia. Zabiegi te, na obecnym etapie rozwoju inżynierii 
ogrodniczej, climinuj:1 zaledwie ekstremalne wpływy natężenia świa tła na rozwój 
chryzantem. Nic stwarzaj:1 w związku z tym jednolitych warunków dla rozwoju 
chryzantem na przestrzeni całego roku [.JERZY 1979]. 

Czas trwania usłonecznienia rzeczywistego, będący wskaźnikiem intensyw­
ności światła, zmieniał się w trakcie całorocznej uprawy trzech doniczkowych 
odmian chryzantem w bardzo szerokich granicach: od 118 godzin w trzeciej deka­
dzie sierpnia 2002 roku do 7 godzin w trzeciej dekadzie stycznia 2003 roku 
(rys. 1). Podobnie zmieniała się temperatura powietrza w szklarni. Jej wahania w 
dzie11 obejmowały zakres od l4°C w listopadzie do 27°C w sierpniu 2002 roku a 
w nocy od I 3°C w listopadzie do 22°C w sierpniu 2002 roku (rys. 2). 
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Rys. 1. 
Fig. 1. 

Usłonecznienie rzeczywiste od stycznia 2002 do lutego 2003 
Rea l insob tion from January 2002 to r:ebruary 2003 

Maj,1c to na uwadze stwierdzono, że w tych okresach roku, w których czas 
trwania uprawy był najkrótszy, usłonecznienie rzeczywiste kształtowało się na naj­
wyższym poziomic, zaś temperatura powietrza w nocy wynosiła 16-22°C. Nato­
miast w tych okresach roku, w których rozwój roślin trwał bardzo długo , a reak­
cja fotopriodyczna sięgała 100-102 dni, usłonecznienie rzeczywiste nic przekra­
czało 33 godzin na dekadę, jednocześnie zaś temperatura powietrza w nocy 
kształtowała się na poziomic 13-15°C, tj. poniżej optimum l6-l8°C, wymaganego 
dla doniczkowych odmian chryzantem. 
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2002-2003 

i __ --- dziep; day noc ; night 

Temperatura powietrza w szklarni od stycznia 2002 do lutego 2003 
Air temperature in glasshouse from January 2002 to February 2003 

li 

W kontroli wzrostu i rozwoju chryzantem temperatura odgrywa rok; bardzo 
istotną . 'lemperatura powietrza w dzie{1 jest przy tym nic mniej ważna jak tem­
peratura powietrza w nocy (CocKSHULL i in. 1981 ]. 

Bardzo wysoka tempera tura wystc;pująca w Polsce w okresie lata wpływa 
ujemnie nic tylko na chryzantemy uprawiane gałązkowo w doniczkach lecz rów­
nież na chryzantemy uprawiane gałązkowa na kwiat cic;ty. Świadcz:1 o tym wyniki 
doświadczeń przeprowadzonych w roku 2002 w tunelu foliowym IJEIU.Y 2003 j. 

Lato było bardzo upalne, temperatura wewn:1trz tunelu przekraczała nieraz 
30°C. Rozwój pąków kwiatostanowych został okresowo zahamowany i kwitnienie 
roślin opóźniło sit; o 3-4 tygodni. Rośliny niektórych gał:vkowych odmian rozro­
sły sic; przy tym do tego stopnia, że utraciły pic.;kny pokrój, proporcje i wartość 
handlową. 



Rys. 3. 

Fig. 3. 
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Odmiana 'Baton Rouge' kwitnąca w 12 cyklach uprawowych rozpoczynanych w 
12 kolejnych miesiącach roku 

'Baton Rouge' cultivar flowering in 12 production cycles started in 12 succes­
sivc rnonths of the ycar 
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Rys. 4. 

Fig. 4. 
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Odmiana 'Kodiak' kwitn ąca w 12 cyklach uprawowych rozpoczynanych w 12 
kolejnych miesiącach roku 

'Kodiak' cultivar fl owering in 12 production cyclcs stc1rlcd in 12 succcssivc 
months of the year 
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Odm iana 'Springllcld' kwitn:_ica w 12 cyklach uprawowych rozpoczynanych w 
12 kolejnych micsi:_icach roku 

'Springfield' cultivar llowering in 12 production cycles startcd in 12 successive 
rnonlhs of lh<: ycar 
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Wnioski 

1. Reakcja fotoperiodyczna i związany z nią czas tiwania uprawy doniczko­
wych odmian chryzantem a także ich jakość zależą od różnych - zmieniają­

cych się w ciągu roku warunków świetlnych. 

2 Najkrótszym okresem rozwoju i najwyższą jakością charakteryzują się rośli­
ny kwitnące od wiosny do połowy jesieni, gdy usłonecznienie rzeczywiste 
osiąga najwyższe wartości w roku. 

3. W porze jesienno-zimowego deficytu usłonecznienia, występującego w 
Polsce od pieiwszych dni listopada do połowy lutego, czas tiwania uprawy 
wydłuża się o miesiąc i więcej, a jakość kwitnących roślin ulega znacznemu 
pogorszeniu. 

4. Istotny wpływ na przebieg uprawy doniczkowych odmian chryzantem w 
uprawie całorocznej wywiera również temperatura. Jej niekorzystny wpływ 
ujawnia się w pełni lata, gdy jest zbyt wysoka i na przełomie jesieni i zimy, 
gdy jest niższa od wymaganego dla chryzantem optinrnm 16-l 8°C. 
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Streszczenie 

Rytmiką wzrostu i kwitnienia trzech doniczkowych odmian chryzantem 
badano w ] 2 cyklach uprawowych w szklarni na tle różnych - zmieniających się w 
ciągu roku warunków świetlnych. Stwierdzono, że przebieg rozwoju generatyw­
nego chryzantem w uprawie całorocznej można traktować jako funkcję rzeczywis­
tego usłonecznienia . Zaobserwowano bowiem, że najkrótszym okresem rozwoju i 
najwyższq jakości:! charakteryzowały się rośliny kwitnące od wiosny do połowy 
jesieni. W miar~ pogarszania się naturalnych warunków świetlnych czas trwania 
uprawy znacznie si~ wydłużał, osiągając maksimum na przełomie jesieni i zimy -
od listopada do połowy lutego. Jednocześnie jakość roślin była w tym okresie 
bardzo niska. 

RIIYTMICS Ol„ GROWTH AND FLOWERING OF 
(De11dra11t/1ema grandijlora TZVELEV) 

IN THE YEAR-ROUND CULTIVATION 

Marek Jerzy, Joanna Borkowska 
Department or Ornamental Plants, Agricultural University, Poznań 

Key words: chrysanthemums, pot cultivars, AYR culture 

Summary 

Th e rhytmics of the growth and llowering of tlucc pot cultivars of chrysan­
themums in the cyde of twelve glasshouse experimcnts was cxamined against the 
backgrounJ or various light conJitions during a year. The process of generative 
devclopment or dHysanlhemums grown within a ycar-round program can be 
treated as the runction of the real insolation. lt appcared in the expcriments, 
that the shortesl period of generative development and the highest quality 
showed the plants llowering from spring to the middle of autumn. As the natura! 
light conditions were getting worse, the time of cultivation grew longer and rea­
ched its maximum on the tum of the fali and winter - from November to 
Fcbruary. Simultaneously, plants cultivated al that time lost their quality. 
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