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Zmiana odpornosci drewna sosny pospolitej
na dzialanie grzybow
powodujacych rozkiad brunatny
pod wplywem kontaktu z gleba opadoglejowa

Durability of Pine Wood Against Brown-Rot Fungi
After Gley-Soil Exposure

Wstep

wielostronnym zastosowaniu drewna znalazlo si¢ jego uzytkowanie w kontakcie z

gruntem. Shupy energetyczne i teletechniczne, przgsta drewnianych mostow, stupy
grodzeniowe, paliki uzywane do hodowli roslin, transzeje, elementy noSne wiez przeciwpo-
zarowych i triangulacyjnych, to niektére przyklady stosowania drewna w Kontakcie z
gruntem. Srodki ochrony drewna, ktérymi mozna impregnowaé drewno przeznaczone do
stosowania w kontakcie z gruntem powinny posiada¢ pozytywne wyniki testu poligonowe-
go. Dickinson (1975) przedstawit pordwnanie skutecznoSci zabezpieczenia drewna nasy-
conego CCA (impregnat oparty na zwiazkach chromu, miedzi i arsenu) na poligonach
badawczych w wielu krajach. Por6wnanie wskazuje na wptyw warunkéw glebowych i
klimatycznych na okres uzytkowania drewna w kontakcie z gruntem. Prognozy dotyczace
przewidywanego okresu uzytkowania zabezpieczonego drewna maja charakter orientacyj-
ny. Mimo to, bardzo duzym blgdem moze byé obarczone okreslenie okresu skutecznosci
zabezpieczenia drewna, przewidzianego do uzytkowania w kontakcie z gruntem, bez
sprecyzowania typu gleby. Najszybszemu rozktadowi ulegaty probki drewna na poligonie
Westham Island w Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie (Gray, Dickinson, 1989). Poligon ten
w okresie zimowo-wiosennym zalewany jest woda. Woda, tak opadowa, jak i gruntowa
jest gtdwnym czynnikiem ksztaltujacym profil gleby. Silne nawilgocenie stwarza warunki
beztlenowe, w ktérych zachodza procesy glejowe przejawiajace si¢ redukcja zwiazkow
zelazowych do zelazawych (Fe * do Fe2+). Redukcja zelaza jest konsekwencja przemian
metabolicznych bakterii beztlenowych (Ponnamperuna, 1972). Badania Morrisa (1992)
potwierdzity wcze$niejsza hipotezg, ze jony zelaza przedostajace si¢ z gleby do drewna
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zmniejszaly skuteczno$¢ dziatania Srodkdw ochrony drewna opartych na zwiazkach mie-
dzi. Na udzial bakterii w transporcie zelaza do drewna zwrdcili uwage Ruddick i Kundze-
wicz (1991). Nie zostat jednoznacznie stwierdzony wplyw zwigkszonej zawartosci zelaza
w drewnie na jego podatno$¢ na dziatanie grzybéw rozkfadajacych drewno.

Materiaty i metody

Gleba opadoglejowa (pseudoglejowa) pobrana zostata z podmoklych ak okolic Konstan-
cina-Jeziorny. Poklad oglejony, z charakterystycznym zielonkawoszarym i niebieskosza-

rym zabarwieniem Swiadczacym o zawartoSci dwuwartoSciowego zelaza, odkryto na
glebokosci 50-60 cm.

Probki o wymiarach 50 x 20 x S mm, wykonane z drewna sosny pospolitej (Pinus sylvestris

L.) pochodzity z 80-letniego drzewa, pozyskanego z boru §wiezego Nadlesnictwa Lubsko
(zielonogorskie).

Grzyby testowe: Coniophora puteana (Schum, ex Fr.) Karst., standardowy szczep europej-
ski (Eberswelde) i Postia placenta (Fr.) M.J. Lars. et Lomb. szczep 120 F (Madison),
pochodzity z kolekcji czystych kultur Katedry Ochrony Drewna SGGW w Warszawie.

Probki drewna umieszczano w 100 litrowyn bioreaktorze glebowym wciskajac je pionowo
(przekrojem poprzecznym) do gleby tak, Ze gérna powierzchnia prébek znajdowala si¢ ok.
8 cm pod powierzchnia gleby. Okres przebywania probek w glebie wynosit: 1, 2, 4 oraz 6
tygodni. Wydobyte z gleby prébki oczyszczano z gleby postugujac si¢ gaza. Wyjete probki
dzielono na dwie grupy, zgrzewano w folii i polowe probek poddawano sterylizacji,
dziatajac wiazka elektronéw o mocy 3.2 MR (megarada) przez S minut. Nastepnie sterylne
i niesterylne probki ktadziono na grzybni grzybow testowych zaszczepionej 10 dni wezes-
niej w naczyniach Kollego na pozywce agarowo-maltozowej. Probki uktadano na szkla-
nych podstawkach, aby uniknaé bezposredniego kontaktu drewna z pozywka. Po 4, 8 i 12
tygodniach wyciagano prébki, usuwano grzybni¢ z powierzchni drewna za pomoca gazy i
wazono w celu okreslenia wilgotnosci wzglednej drewna. Kolejnym etapem badania byto
suszenie probek w temperaturze 103°C do stalej masy i ponowne wazenie z doktadno$cia

do 0,001 g w celu okreslenia ubytku masy drewna, przyjetego jako kryterium oceny stopnia
rozkladu drewna.

Wyniki i dyskusja

Srednie procentowe ubytki masy prébek drewna w zaleznosci od czasu przebywania
drewna w bioreaktorze glebowym i czasu dzialania grzyba C. puteana podano w tabeli 1 i
na rycinach 1, 2, 3. Tabela 2 i ryciny 4, 5, 6 prezentuja wyniki $rednich procentowych
ubytkow masy prébek poddanym dziataniu grzyba P. placenta.

Ubytek masy drewna spowodowany dziataniem obu gatunkéw grzybow testowych wzra-
stat wraz z wydiuzaniem okresu przechowywania probek w glebie, jak i ze wzrostem czasu
ekspozycji na grzybni. Ubytek masy spowodowany przez dzialalno$é grzyba Postia pla-
centa byt srednio o 200% wigkszy niz przez grzyba Coniophora puteana. Spadek masy
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RYC. 1. ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywania w glebie czterotygodniowej ekspozycji
na grzybni Coniophora puteana; 1 — drewno sterylizowane, 2 — drewno niesterylizowane
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RYC. 2. Ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywania w glebie o§miotygodniowej ekspozycji
na grzybni Coniophora puteana; 1 — drewno sterylizowane, 2 — drewno niesterylizowane
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RYC. 3. Ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywaia w glebie przy dwunastotygodniowe;j eks-
pozycji na grzybni Coniophora puteana; 1 — drewno sterylizowane, 2 — drewno niesterylizowane

drewna zainfekowanego grzybem P. placenta w zalezno$ci od czasu przebywania probek
w glebie miat charakter liniowy (rys. 4, 5, 6).

Sterylizacja promieniami gamma nie wptyneta istotnie na intensywnos¢ rozkladu drewna.

Zastosowanie dwoch wariantow testowania odporno$ci drewna przebywajacego w glebie

opadoglejowej (niesterylizowanego i sterylizowanego) miato na celu sprawdzenie czy

wystgpuje synergizm, lub inny typ interakcji bakterii z grzybami testowymi. Wplyw

promieniowania na wielkoS¢ ubytku masy drewna zaznaczyt si¢ jedynie w przypadku
TABELA 1

Sredni ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywania w glebie i czasu ekspozycji
na grzybni Coniophora puteana

Tgle 0 1 2 4 6
Tgrz
4 + 3,41 5,27 5,73 7,24 15,23
- 2,39 3,70 5,69 7,11 14,78
8+ 5,20 8,29 8,39 10,55 16,73
- 4,96 7,06 8,09 9,27 16,69
12 + 9,43 11,99 12,56 12,49 20,15
- 9,17 9,07 10,41 12,40 19,07
Tgle  — czas przechowywania w glebie (tyg.),
Tgrz  — czas ekspozycji (tyg.),
+ — drewno sterylizowane,

- — drewno niesterylizowane
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RYC. 4. Ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywania w glebie przy czterotygodniowej ekspo-
zycji na grzybni Postia placenta; 1 — drewno sterylizowane, 2 — drewno niesterylizowane

drewna poddanego dziataniu grzyba C. puteana, gdzie ubytki masy drewna w probkach
sterylizowanych byly wyzsze (ryc. 1, 2, 3, tab. 1).

Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja, ze przebywanie drewna w glebie opadoglejowe;j
powodujace zwigkszenie zawartosci Zelaza w drewnie (Ruddick, Kundzewicz, 1991)
Zmniejsza istotnie odporno$¢ drewna na dzialanie grzybow testowych powodujacych

TABELA 2

Sredni ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywania w glebie i czasu ekspozycji

na grzybni Postia placenta

Tgle 0 1 2 4 6
Tgrz
4 4+ 15,93 21,42 25,23 29,11 40,17
- 14,80 20,42 25,20 28,75 40,29
8 + 19,97 26,73 33,75 41,43 51,68
- 20,16 26,64 32,43 40,89 50,34
12 + 24,99 31,42 42,36 48,20 58,47
~ 24,86 31,86 41,33 47,64 56,82
Tgle  — czas przechowywania w glebie (tyg.),
Tgrz  — czas ekspozycji (tyg.),
+ — drewno sterylizowane,

- — drewno niesterylizowane
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RYC. 5. Ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywania w glebie przy o$miotygodniowej ekspo-
zycji na grzybni Postia placenta; 1 — drewno sterylizowane, 2 — drewno niesterylizowane

brunatny typ rozktadu. Morris i wsp. (1993) podaja, ze obecno$¢ zelaza w drewnie
zmniejsza rozmiary rozkladu drewna powodowane przez grzyby zgnilizny brunatne;j.
Autorzy odnotowuja natomiast zwigkszony rozklad drewna nasyconego CCA i ACA.
Rownoczesnie zbadali, ze 6w zwi¢kszony rozklad przez grzyby reprezentujace rozklad

brunatny impregnowanego drewna nie jest powodowany wzrostem wymywalno$ci wspo-
mnianych Srodkéw ochrony drewna.

Odmiennos¢ wynikow prezentowanych badan od uzyskanych przez Morrisa i wsp. trudno
thumaczy¢ stosowaniem innego gatunku sosny (kanadyjscy badacze uzywali w testach
sosny Pinus ponderosa Laws). Wydaje si¢, ze bardziej prawdopodobnym wythumaczeniem
tej zasadniczej rozbieznoSci rezultatéw badan jest sposob wprowadzania zelaza do drewna.
Morris i wsp. laboratoryjnie wprowadzali zelazo do drewna uzyskujac retencje zblizone do
mierzonej zawartosci zelaza w prébkach z poligonu w Westham Island (Ruddick, Morris,

1991).
Literatura

1. Dickinson D.J. Proposals for a field experiment to determine the performance of

preservative treated hardwoods with particular reference to soft rot. Inter. Res. Group
on Wood Preserv. 1975 IRG/WP/342.

22



il

240

120

~T¥Y9)

RYC. 6. Ubytek masy drewna w zaleznosci od czasu przechowywania w glebie przy 12-to tygodniowej ekspo-
zycji na grzybni Postia placenta ; 1 — drewno sterylizowane, 2 — drewno niesterylizowane
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Summary

Pine wood (Pinus sylvestris L.) was placed into a bioreactor with gley-soil for time periods
of one, two, four and six weeks. After removal from soil the sterilized and non-steriljzed
samples were subject to exposure to two brown-rot fungi (Coniophora puteana and Postia
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placenta) for four, eight, and twelve weeks. The mass loss was taken as a criterion of degree
of wood decay. Durability of wood against test fungi was found to increase with time of
wnod sojourn in the soil. The mass loss caused by P. placenta was singificantly higher than

the one incurred by C. puteana. Gamma irradiation of wood has not influenced the intensity
of wood decay in a significant way.



