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Streszczenie W pracy wykorzystano dane agrometeorologiczne dotyczace: opadow,
temperatury powictrza oraz uslonecznienia z 59 stacji meteorologicznych w Palsce z fat 1970-1995.
Ponadto uwzglgdniona niedostateczne i nadmicme dekadowe stany uwilgotnienia gleby w okresic od
kwictnia do lipca z Biuletyndow Agrometcorologicznych IMGW, za lata 1966-1995, a takZe plony
jeczmicnia jarego z 49 wojewodztw zebrane z opracowan statystycznych GUS.

W celu okreslenia wplywu ckstremalnego uwilgomienia gleby na zmniejszenie plonu jeczmienia
jarego wyznaczono progowc wartodci wskaznikéw dla nicdostatecznego Wug, > 1,4 i nadmicrnego
Wug,, > 0,6 uwilgotnienia gleby. Opracowano prawdopodobiefistwo wystgpowania wartodci tych
wskainikébw oraz obliczono polencjalne zmnicjszenie plonu jeczmienia. Wykorzystujac dane
agrometecrologiczne opracowano rdwnania regresji dla okreslenia wiclkosci plondéw jeczmienia na koniec
kwietnia, maja, czerwca i lipca uzyskujac dobre i bardzo dobre wyniki ($redni blad weryfikacyi 4,7%).
Wyznaczono 3 strefy potencjalnego zagrozenia jeczmicnia jarego przez ckstremalne uwilgotnicnic gleby.

Stowa kluczowe: jgczmicen jary, wilgotnosc gleby, prognozy

WSTEP

Niniejsza praca jest kontynuacjg oceny wplywu ckstremalnego uwilgotnicnia gleby
1 warunkow meteorologicznych na wielkos¢ i zmiennos¢ plonowania zb6z ozimych i
jarych w Polsce [3,4]. Postgpujace zmiany klimatu i zwigzanc z nimi nasilenic
ckstremalnych warunkéw pogodowych skiania do opracowan klimatycznego ryzyka
uprawy roslin w Polsce,

W ostatnich 15 latach areal uprawy jeczmienia jarego w kraju systematycznie
maleje, od 15% w strukturze zasiewow zb6z w roku 1980 do 10% w roku 1995, przy
czym najmniejsze powierzchnic uprawy wystgpuja w wojewodztwach Polski

*Prace zrealizowano w ramach projekty nr 0668/P06/98/15 finansowancgo przez Komitet Badan
Naukowych.
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poludniowej. Na glebach pszennych istotny wplyw ustonecznienia na plony
jeczmicnia jarcgo wystgpuje od kloszenia do dojrzatesci woskowej, a na zytnich od
wschodéw do kloszenia [6], za§ zmiany srednich dobowych temperatur najsilnicj
oddzialywuja od krzewienia do dojrzalosci woskowej [7]. Najwickszy zwiazek
plonow jeczmienia z opadami przypada na glebach pszennych w migdzyfazie
kloszenic-dojrzalo$c woskowa, a na glebach Zytnich, w okresic od krzewienia do
kloszenia [9]. Natomiast na plony jgczmienia ozimego istotnic oddziatywujec
nadmierne uwilgotnicnie gleby od kwictnia do czerwca i niedostateczne od maja do
lipca {3].

MATERIALY | METODY

W opracowaniu wykorzystano dckadowe informacje o niedostatccznym i
nadmiernym uwilgotnieniu gleby od 1 IV do 31 VII w latach 1966-1995 oraz
miesigczne warto$ci uslonecznienia, temperatury powictrza i opadéw w latach
1970-1995 zcbrane z 59 stacji IMGW z Biulctynow Agrometeorologicznych [2].

Wielkos¢ plondw jeczmienia jarego z poszczegolnych wojewodziw i kraju
zaczerpnigto z Opracowan Statystycznych GUS za lata 1970-1995 [8].

Poshigujac si¢ metoda regresji wielokrotnej oszacowano wplyw ekstremalnego
uwilgotnienia gleby, wyrazonego wskaznikiem Wug [3] na wielko$¢ i zmiennosé plonu
Jjeczmicnia jarcgo. Nastepnie okreflono progowe wartosci wskaznika Wug dia
nicdostatecznego (i) od maja do lipca i nadmiemego (m) od kwietnia do lipca
uwilgotnienia gleby, po przekroczeniu ktorych nastgpowalo zmniejszenie plonow
Jgczmicnia ponizej wartosci §redniej wicloletniej w skali kraju oraz wyznaczono
prawdopodobienstwo ich wystgpowania na terenie Polski, Podstawiajac do réwnania
regresji:

Y= 32,1438 - 3,3478]{4,&" IV-VI - 1,4123 Wug, V-VII

wymienione wartosci Wug z poszczegolnych wojewodztw obliczono zmnicjszenie
plonéw jgczmienia jarego, w poréwnaniu z plonem $rednim krajowym, uzyskujac w
ten sposob wzgledne przestrzenne zréznicowanie zmnigjszenia plonéw w wyniku
wystcpowania ekstremalnego uwilgotnienia gleby. Analiza uzyskanych wynikow
dala podstawg do wydziclenia na terenie kraju stref zagrozenia upraw jeczmienia
Jarego przez ckstremalne uwilgotnienie gleby.

W kolejnej pracy [5] podjgto probg lacznego oszacowania wielkosci plonow
Jjeczmicnia jarego na podstawie opadow i ekstremalnego uwilgotnienia gleby oraz
czynnikow meteorologicznych, z uwzglgdnieniem trendu plonéw. Sposrod
kilkudziesigciu rownan regresji wybrano te, ktére najlepiej opisuja przyszle plony
jeczmienia na kolejne terminy: koniec kwietnia, maja, czerwca i lipca.
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Przeprowadzono rowniez weryfikacje zalaczonych w tabelach rownan na
przykladzie dziesigciu kolejnych lat (1986-1995), eliminujac kazdorazowe danc
meteorologiczne ze sprawdzanego roku i obliczajac wielkosci plonéw z nowo
utworzonych rownan regresji. W celu scharakteryzowania przestrzennego rozkladu
zagrozenia plantacji tej rosliny przez ekstremalne uwilgotnienie gleby obliczono
$rcdnic wartoSci wskaznikéw: dla niedostatecznego uwilgotnienia - Wug,>1,4, i dla
nadmierncgo uwilgotnienia gleby - Wug,>0,6.

WYNIKI I DYSKUSJA

W okresie od 1970 do 1991 wystapit istotny dodatni trend plondw jeczmienia jarego
w Polsce, kiory nastgpnic zostat zatamany przez dwic susze glebowe (1992 1 1994) i
pogorszenie sig agrotechniki. W analizowanym okresie 1970-1995 zaznaczyly sig tez
bardzo duze wahania plonéw jeczmienia
Jjarego w poszczegolnych latach (Rys. 1), an|
zwlaszcza migdzy latami 1991 i 1992t
spowodowane glownic dhigotrwaly 4 f
susza glebowa, kiora rozpoczela sig na  =f
terenie kraju juz w drugiej dekadzie 7
czerwca 1992 roku i trwata do poczatku ::
wrzesnia [1]. Drugim czynnikiem [
istoinic zmniejszajacym plony ro$lin T T T T R T T T B T
uprawnych bylo zalamanie si¢ poziomu
agrotechniki na poczatku lat 90, Rys. 1. Przebicg plonow jeczmicnia jarego w
skutkiem czego przecigtne plony wkraju  kolejnych latach 1970-1995 w Polsce.

byly niZsze o okolo 10% od érednich  Fig. 1. Yiclds of spring barley in successive years
. . 1970-1995 in Poland.
wicloletnich.

Najwyzsze plony jgczmienia jarego (powyzej 30 dt-ha'l) notuje si¢ w
potudniowo-zachodnie) czedci kraju, pdzie wystepuja sprzyjajace warunki
agrometeorologiczne i wysoka kultura rolna (Rys. 2). W kicrunku na p6inocny
wschod i wsehod plony tej rosliny maleja do okoto 25 dtha™ w wojewodztwach
suwalskim, bialostockim i fomzynskim. O wielkosci wspolczynnika zmicnnosci
plonéw jeczmienia jarego w poszczegblnych wojewodztwach zadecydowaly
glownic warunki agrotechniczne w bylych PGR-ach oraz wyjatkowo ckstremalne
warunki uwilgotnienia gleby w pélnocnej i pdlnocno-zachodniej czesci kraju.
Zmicnno$¢ plonéw omawianej roéliny waha si¢ od okolo 10% w poludniowo-
wschodniej czgsci kraju do okolo 16% w czgsci poinocnej (Rys. 3).



104 C. KOZMINSKI, B. MICHALSKA

Duze zagrozenie plantacji jeczmienia jarego przez nicdostateczne uwilgotnienie
gleby od maja do lipca (Rys. 4) wystepuje w srodkowej czgsci Polski (Wug,>2,8), a
zwlaszcza we wschodniej czeSci Pojezierza Wielkopolskicgo i na Kujawach
(Wug,>3,0), gdzic w okresic wegetacji notuje si¢ najnizsze opady w Polsce.
Natomiast najmniejsze zagrozenie z tytuln niedoborow wody w wierzchnicj
warstwic gleby wystgpuje w poludniowo-wschodniej czgsci kraju (Wug,<2,4). Na
przctomic wiosny i Jata dorzecza srodkowej Noteci, Warty i Odry charakteryzuja sig
duzg powtarzalnoécia okresow z niedostatccznym uwilgotnienicm gleby, trwajacym
co najmnicj dwie dekady powyzej 50% (Rys. 5). W kierunku na potudniowy wschéod
i wschoéd prawdopodobienstwo wystgpowania tych okreséw wyraznic malcje do
ponizej 20% na obszarze Karpat i Roztocza.

Jak wynika z Rys. 6, najwyzsze warto$ci wskaznika nadmiernego uwilgotnienia
gleby Wug,,>0,6 obserwuje si¢ w srodkowo-wschodnicj czgsci Polski - powyzcj 1,6,
aw dorzeczu Wkry, na Roztoczu i na obszarze Karpat nawet powyzej 1,8. Najnizsze
wartoéci opisywanego wskaznika wystgpuja w zachodniej czesci Pojezierza
Wielkopolskicgo - poniZej 1,2,

Dorzecze Warty i Noteci odznacza si¢ najmniejszym prawdopodobienstwem
wystepowania okresow trwajacych ponad dekadg z nadmiemnym uwilgotnieniem gleby
ponizej 40%, a w miare przemieszczania si¢ na poludniowy wschod wzrasta czestose
tych okresow do ponad 60% na obszarze Karpat i Roztocza (Rys. 7). Stosunkowo cz¢sto
wystepuje nadmicrne uwilgotnienie gleby na Zulawach i w dorzeczu Wkry (powyzej
50%).

Uwzgledniajac w rownaniu regresji zarowno niedostateczne jak i nadmierne
uwilgotnienic wierzchniej warstwy gleby z danego wojewédztwa obliczono potencjaine
zmnigjszenic plonow uzyskujac wzgledne ich przestrzenne zréznicowanic na terenic
kraju. Wedlug Rys. 8 potencjalne zmniejszenie plonu jgczmienia jarego z tytulu
wystepowania ckstremalnego uwilgotnienia gleby waha si¢ od ponizej 16% w
$rodkowozachodniej Polsce, na Pojezierzu Mazurskim i na Wyzynie Malopolskicj do
ponad 24% w §rodkowym dorzeczu Wisty oraz §rodkowym dorzeczu Bugu. Najwigksze
przestrzenne zroznicowanic zmnicjszenia plonow jeczmienia zaznacza si¢ w zachodnicj
czesci Pojezierza Pomorskiego i w poludniowo-zachodniej czgdci Pojezierza Ma-
zurskiego, uwarunkowane regionalnym zréznicowaniem ckstremalnego uwilgotnienia
gleby.

Na podstawic $rednich wartosci wskaznikéw niedostatecznego (Wug,>1,4) i
nadmicrnego (Wug,>0,6) uwilgotnienia gleby oraz §rednicgo zmniejszenia plonéw
jgczmienia jarego wyznaczono na obszarze kraju trzy glowne strefy potencjalnego
zagrozenia upraw jgczmienia przez ekstremalne uwilgotnicnie gleby (Rys. 9). Ze
wzgledu na regionalne zréznicowanie wartoéci wskaznikow Wug, 1 Wug,, w obrgbic
stref I i 11 wydziclono dodatkowo podstrefy a i b, a ich charakterystyke ilosciowa
zalgczono w Tabeli 1.
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Rys. 2. Srednic plony jeczmicnia jarego wedlug  Rys. 3. Wspdlczynnik zmiennosci plonow jecz-
wojewddztw. Lata 1970-1995. micnia jarego wg wojewodztw, Lata 1970-1995.
Fig. 2. Mecan spring barley yiclds according to  Fig. 3. Variation coefficient of spring barley
provinces. Years 1970-1995. according to provinces. Years 1970-1995.

Rys. 4. Srednic wartosci wskaznika TPug,>1,4 Rys. 5. Prawdopodobiefisiwo przewyZszenia war-
niedostatecznego uwilgotnicnia gleby w okresic  todci wskaznika Wug,>1,4 w okresie V-VII,
V-VII, Lata 1970-1993,

Fig. 4. Mean values of index Wug>14 of Fig. 5. Probability of exceeding index value
insufficient soil moisture from May to July. Years  Wug,>1,4 from May to July.

1970-1995.
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Rys. 6. Srednic wartoéci wskaznika Wug,>0,6 Rys. 7. Prawdopodobiefistwo przewyzszenia
nadmicmego uwilgotnienia gleby w okresie Wartosci wskainika Wug,>0,6 w okresic IV-V1.
1V-VIL. Lata 1970-1995.

Fig. 6. Mean values of index Wug,>0,6 of Fig. 7. Probability of cxceeding index value
cxcessive soil moisture from Aprit to June. Years  Pug.>0,6 from April to June.

1970-1995.

Rys. 8. Zmmigjszenie (%) plonu jgczmicnia jarego  Rys. 9. Strefy potencjalnego zagroZenia jeczmienia
spowodowane ckstremalnym uwilgotnieniem  jarego przez ekstremalne uwilgotnicnie.

gleby w okresie [V-VII.

Fig. 8. Decrease (%) of spring barley yield Fig. 9. Zones of potential threat to spring barley
caused by extreme soil moisture from April to  caused by extreme soil moisture.

July.
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Tabela 1. Charakterystyka wydzielonych stref potencjalnego zagrozenia jgczmienia jarego w kraju
przez ckstremalne uwilgoticnie gleby

Table 1 Characteristics of defined zones of potential hazard to spring barley in Poland caused by
extremne soil moisture

Strefy Srednie wartosci Stednic wartosci Srednic zmniejszenie
Wug,> 14 Wug., = 0,6 plonu
w okresie maj-lipiec w okresic (%)
o o kwiccicn-czerwicc
Ia 21-24 1,1-14 <16
b 24-27 1,1-14 =16
lia 2,6-28 1,3-1,6 16 -20
b 2,8-30 1,6-18 20-24
11 >30 1,7-19 > 24

W strefie III - najwicksze zagrozenic wynika z duze) intensywnosci i
powtarzalnosci zaréwno nadmiernego jak i niedostatecznego uwilgotnienia gleby,
za$ w strefie Ib glownie z tytulu niedostatecznego uwilgotnienia gleby.

Obok ckstremalnego uwilgotnienia gleby bardzo duzy wplyw na wiclkosé
plonow zboz jarych maja opady z listopada i marca. Stad opracowano réwnania
regresji z uwzglgdnieniem obydwu czynnikéw w celu oszacowania przyszlych
plenéw jeczmienia jarego na kolejne terminy (Tabela 2). Zadowalajace wyniki

Tabela 2 Zaleznosé plonu jeczmicnia jarego (dt - ha *') w kraju od opadéw i ckstremalnego
uwilgotnienia gleby. Lata 1970-1995

T able 2. Relantionship between spring barley yield (dtha™) in Poland and precipitation and extreme
soil moisture. Years 1970-1995

Dzien Rownanie regresji R® F Sy S
(%9
do301IV  y=36,4460-0,0638x, - 0,1178x; - 2,8469x, 614 11,6 2,20 3732
do3lV  y=33_8009-0,0927x; - 3,2274x, - 4,8052x, 64,6 134 2,1

do30GVi  y=364826-0,0483x - 0,1133x; - 1,8909x, - 1,3621x; 69,0 11,7 2,01
do 31 VII  y=137,5695-0,0446x, - 0,1231x%, - 1,8699x%; - 09595, 81,6 233 1,55

Objasnienia: x; - suma opaddéw w listopadzie, x; - suma opaddéw w marcu, X3 - Hug,, [V, wskaznik
nadmiemego uwilgotnienia gleby w kwietniu, x, - Wug,, IV i V - wskaZnik nadmicernego uwilgotnicenia
gleby w kwictniu i maju, xs - Wug, V, wskaznik niedostatecznego uwilgotnienia gleby w maju, xs -
Wug,, IV-VI, wskaznik nadmiernego uwilgotnienia gleby od kwictnia do czerwea, X7 - Wug, Vi VI,
wskaznik niedostatecznego uwilgotnienia gleby w maju i czerwcu, xg - Wug, [V-VH, wskaznik
nadmiemego uwilgotnicnia gleby od kwictnia do lipea, xo - Wug, V-VII, wskaznik nicdostatccznego
uwilgotnienia gleby od maja do lipca, R? - wspélezynnik determinacji, F - test Snedecora, Sy - blad
rownania regresji, S - odchylenie standardowe,
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uzyskuje si¢ juz na koniec kwictnia, kiedy to wspélczynnik determinacji R® wynosi
61%, a blad rownania regresji Sy 2,20 (dt-ha"l) przy odchyleniu standardowym S -
3,32 (dt-ha'l). Nieco lepsze wyniki oszacowania plondéw dajec rownanie opracowane
na koniec maja (R2 okolo 65%). Uwzgledniajac opady z listopada i1 marca oraz
nadmierne uwilgotnienic od kwietnia do czerwca, a takze nicdostateczne
uwilgotnienic gleby w maju i czerwcu, opisuje si¢ przyszie plony w 69%, gdy blad
rownania rcgresji jest mniejszy od odchylenia standardowego o okoto 40%. W miarg
wydluZania si¢ wegelacji roélin i gromadzenia danych agrometeorologicznych, opis
przysztych plonow staje si¢ coraz dokladniejszy, co potwierdzaja charakterystyki
statystyczne rownania regresji opracowanego na koniec lipca. Wowczas R’ wynosi
okolo 82%, a blad rownania regresji jest o polowg mnicjszy od naturalnej zmicnnosci
plondw.

Z uwagi na ogolng dostepnos¢ danych meteorologicznych ze stacyi IMGW
opracowano réwnania regresjyi wiclokrotnej uwzgledniajace sumy opadow z
listopada, marca, maja i lipca oraz minimalng temperaturg¢ powietrza w kwietniu i
sumg godzin ze Stoncem w czerwcu (Tabela 3). Ponadto do rownan regresji
wlaczono trend plondw, zapisany jako kolejne lata od 70 ... do 95. Bardzo duzy
istotny i wysoce istotny statystycznie zwiazek migdzy sumami opadow z listopada i
marca oraz minimalna temperatura w kwictniu a plonami jeczmienia daje podstawg
do oszacowan przysztych plonéw na koniec kwietnia w 73%. W roéwnaniach
opracowanych na koniec maja, w ktdrych wlaczono opady z tego micsigca, uzyskano

Tabela 3.Zaleznosc plonu (dt - ha™") jeczmienia jarego w kraju od czynnikow meteorologicznych,
przy uwzglednieniu trendu plondw. Lata 1970-1995

Table 3.Relationship between spring barley (dt - ha') in Poland and metcorological factors including
trend of yield. Years 1970-1995

Dzien Rownanic regresji R F Sy §
(%)

do 301V y=20,7550+0,1474x,-0,0745x;-0,1619x3-0,7152x4 73,1 14,3 1,88 332

do31V  y=13,3537+0,1799x,-0,0604x,-0,1535x;- 78,8 14,9 1,70
0,7412x,+0,0647x5

do30 VI  y=17,2645+0,1637x,-0,0574x,-0,1278x;- 84,3 169 1,51
0,7907x,+0,7338x5-0,0210x4

do31 VII y=26,7348+0,1009x,-0,061 1x5-0,1269x;- 87,8 185 1,36

0.8469x14+0,0567x4-0,0276x,-0,0282x;

Objasnicnia: x, - trend plondw zapisany jako kolejne lata 70, ...95, X2 - suma opaddw w listopadzie, x: -
suma opadéw w marcu, x4 - minimalna temperatura powictrza w kwictniv, Xs - suma opadéw w maju, x;
- suma godzin ze Sloficem w czerweu, X7 - suma opaddw w lipcu.



WPLYW GLEBY I KLIMATU NA PLON JECZMIENIA JAREGO 109

opis przysziych plonéw w okolo 79%. Spoéréd rozpatrywanych czynnikéw
meteorologicznych w czerweu, najwigkszy zwiazek z plonami jgczmienia wykazato
uslonecznienie, co potwierdzaja takze wyniki badan Makowieckiego [6]. Zmiana
wieclkosci dekadowego uslonecznienia o 1 godzing, w poréwnaniu z Srednia
wieloletnia warto$cia, powoduje zmiang plonu ziarna na glebach pszennych od 2 do
40 kg-ha", a na zytnich od 2 do 50 kg-hal'I [6]. Z tych wzgleddw wiaczajac do
réwnania regresji, opracowanego na koniec czerwca, sum¢ godzin ze Sloncem,
uzyskano oszacowanic przysziych plonéw w 84%. Z kolei w lipcu czynnikicm
istotnic decydujacym o plonach jgczmienia okazaly sig sumy opadow.

W celu oceny rownan regresji zalaczonych w Tabeli 3 dla potrzeb
prognozowania plondw jeczmienia jarego w skali kraju, dokonano ich weryfikacji w
kolejnych dziesigeiu latach okresu 1986-1995, co obrazuje Tabela 4. Na konicc maja
roznice pomigdzy plonem rzeczywistym a obliczonym wahaly sig od 0,9% w latach
19891 1991 do 17,6% w 1992 roku, przy srednicj roznicy 6,5%.Tak duza réznica w
ptonach w 1992 roku na niekorzys¢ plonu rzeczywistego wynikia gidwnic z
zalamania si¢ poziomu agrotechniki. Obliczone na koniec czerwca réznice w plonach
s4 znacznic nizsze niz na koniec maja (Srednia 4,7%), gdyz w 6 latach na 10 nic
przckroczyly 5%, co $wiadczy o przydatnoSci opracowanych modeli do
prognozowania plonéw jeczmienia jarego w skali kraju.

T abela 4. Procentowe rdznice migdzy obliczonym na dzien 31 V, 30 VI 131 VII a rzeczywistym
ploncm jgczmienia jarego w kraju, w kolejnych latach okresu 1986-1993

T able 4. Differences in percentage between yield calculated on the last day of May, June and July and
rcal spring barley yield in Poland in successive years 1986-1995

Lata- Dzieh 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Srednia
Plon 1986-
1995

2 26,7 308 295

1 263 309 302
0 268 369 209

Obliczo- 31V 344 309 27,1 314 31,1 328 26,1 29
nyna  30VI 333 322 30,5 314 309 325 247 29
dzieda  31VID 329 31,7 279 320 31,2 326 247 28

Rzeczy- 32,7 33,5 297 31,7 34,7 33,1 222 216 248 297 300
wisty

Roéznica 31V 52 18
(%) 30VI 1,8 39
3ILVIL 06 54

09 103 09 176 58 77 3,7 6,5
09 109 1,8 11,3 54 60 40 4,7
69 11001 1,5 11,3 1.4 B0 40 4,7
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WNIOSKI

1. O zmiennosci i wielkodei plondw jgczmienia jarego decydujg nadmierne
uwilgotnicnie gleby od kwietnia do czerwca i niedostateczne - od maja do lipea, co
dato podstawg do okreslenia zmniejszenia plonéw tej rosliny na terenie kraju i
wyznaczenia trzech glownych stref ryzyka uprawy jeczmienia jarego powodo-
wanego ekstremalnym uwilgotnieniem gleby.

2. Wrazliwoé¢ jeczmienia jarego na ckstremalne uwilgotnienie gleby
(zmniejszenie plonu od 16-24%) jest kilkakrotnic wieksza niz jeczmienia ozimego
(od 4 do 8%). Najwigksze ryzyko uprawy tej rosliny, zaréwno ze wzgledu na
niedostateczne jak i nadmierne uwilgotnienie gleby wystgpuje w dorzeczu érodkowej
Wisly.

3. Na wielko$¢ plonow jgczmienia jarego wplywajg rowniez opady z jesieni i
zimy, zwlaszcza z listopada i marca,

4. Sposrod analizowanych czynnikéw meteorologicznych, istotny i wysoce
istotny wplyw na plony jgczmienia jarego majg, oprocz opadow z listopada i marca,
takze minimalne temperatury z kwietnia, ustonecznienic z czerwca oraz opady z maja
i lipca, ktore opisuja przyszle plony (w zaleznosci od terminu prognozy) od 73% - na
koniec kwietnia, do 88% - na koniec lipca.

5. Przeprowadzona weryfikacja réwnan regresji wielokrotnej opartych na
czynnikach meteorologicznych potwierdzita ich przydatno$¢ do opracowywania
zadowalajacych prognoz przysziych plonoéw jgeczmienia jarego w skali kraju na
koniec maja i dobrych prognoz - na koniec czerwca.
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INFLUENCE OF SOIL MOISTURE AND AGROMETEOROLOGICAL FACTORS
ON SPRING BARLEY YIELDING IN POLAND

C. Kozminski, B. Michalska

Department of Agrometeorology, University of Agriculture, Papicza Pawla V1, 3
71-434 Szczecin, Poland, E-mail: agro@agro.ar.szczecin.pl

SUMMARY

The agrometcorological data (precipitation, air temperature, sunshine duration) from 59
meteorological stations of Poland in the years 1970-1995 were used in this study, The ten-day data of
insufficient and excessive soil moisture from April to July in Poland and spring barley yiclds from 49
provinces in the years 1966-1995 were obtained from Agrometeorological Bulletins and GUS Reports
Office.

The threshold values of Wug indeces of insufficient soil moisture (Wug,>1,4) and excessive soil
moisture { Fug,>0,6) were distinguished. On the basis of threshold indeces value and yield decrease the
3 zones of poltential threat to spring barley by extreme soil moisture in Poland were defined. In the next
partof the paper, the models of multiple regression equation for forecast of spring barlcy yields in Poland
were worked out.

K e y word s: spring barley, soil moisture, forecast.



