Tom XXIV

Rosliny Oleiste

2003

Tomasz Pawel Kurowski, Wojciech Budzynski*

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Katedra Fitopatologii i Entomologii, * Katedra Produkcji Roslinnej

Wplyw zroznicowanego nawozenia azotem
I ochrony przed szkodnikami
na zdrowotnosé rzepaku jarego

The influence of differentiated nitrogen fertilization
and insect control on sanitary state of spring oilseed rape

Stowa kluczowe:

Key words:

W latach 1998-2000 przeprowadzono badania
polowe nad zdrowotnoscia rzepaku jarego
odmiany Star przy zrdznicowanym nawozeniu
azotem (dawki: 0; 40; 80; 120; 160 kg N-ha™)
oraz stosowaniu, badZ niestosowaniu ochrony
przed szkodnikami. We wszystkich latach badan
na lisciach i tuszczynach rzepaku jarego wy-
stapita czern krzyzowych (Alternaria alternata,
A. brassicae, A. brassicicola). W dwaoch latach
na tuszczynach obserwowano objawy szarej plesni
(Botrytis cinerea), a na todygach zgnilizny
twardzikowej (Sclerotinia sclerotiorum). W jed-
nym roku na lisciach pojawit sie¢ maczniak
prawdziwy krzyzowych (Erysiphe crucifearum).
Objawy choréb byly widoczne stosunkowo
pézno, bo w poczatkach lipca, a ich nasilenie
zalezato przede wszystkim od przebiegu pogody
w okresie wegetacji. W mokrych i umiarkowanie
cieptych latach 1998 i 1999 w duzym nasileniu
wystapita czern krzyzowych, szara plesn i zgni-
lizna twardzikowa. W bardzo suchym 2000 roku
odnotowano niewielki rozwoj czerni krzyzowych
i maczniaka prawdziwego. Ochrona rzepaku
jarego przed szkodnikami korzystnie wptywata
na zdrowotnos¢ roslin (obnizajac ich porazenie
przez patogeny). Porazenie rzepaku chronionego
przed szkodnikami przez patogeny powodujace
czern krzyzowych, szara plesn oraz zgnilizne

rzepak jary, choroby, nawozenie azotem, insektycydy

spring oilseed rape Brassica napus L., diseases, nitrogen fertilization, insecticides

In the years 1998-2000 field trial on health
status of spring oilseed rape was performed.
Spring oilseed rape cv. Star was grown under
conditions of different levels of nitrogen (the
following rates of nitrogen were applied: O; 40;
80; 120; 160 kg N-hal) on the background of
two treatments: with or without pest control. The
following pathogens were determined: Alter-
naria alternata, A. brassicae, A. brassicicola on
leaves and siliques of spring oilseed rape plants
during three years of our study. Grey mould
(Botrytis cinerea) was found on siliques and
Sclerotinia stem rot (Sclerotinia sclerotiorum)
was found on stems of tested plants in two
growing seasons. Powdery mildew (Erysiphe
crucifearum) was found on crop foliage only
during one season. Diseases symptoms were
visible relatively late during the season (at the
beginning of July) and their intensity was related
to weather conditions during growing season. In
wet and relatively warm years 1998 and 1999
high intensity of occurrence of Alternaria blight,
grey mould and Sclerotinia stem rot was found.
Relatively weak development of Alternaria blight
and powdery mildew was noted in a very dry year
2000. Pest control favourably affected health
status of spring oilseed rape canopy (what was
found as reduction of infestation by fungal



456

twardzikowa byto o 30-40% mniejsze niz rze-
paku nie chronionego. Zaobserwowano réwniez
wzrost nasilenia wystgpowania choréb w miare
zwigkszania poziomu nawozenia azotem. Zja-
wisko to bylo szczeg6lnie widoczne w latach
0 duzym nasileniu wystepowania chorob (1998,
1999).
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pathogens). Infestation of spring oilseed rape by
Alternaria blight, grey mould and Sclerotinia
stem rot in the condition of pest control was 30—
40% lower than without pest control. Higher
infestation by fungal pathogens was noted as the
level of nitrogen application increased. It was
especially visible in seasons favourable for

fungal diseases (1998 and 1999).

Wstep

W s$wiatowej produkcji nasion rzepaku przewaza forma jara. Rzepak ozimy
jest uprawiany gtéwnie w Europie. W Polsce znaczenie gospodarcze jarej formy
rzepaku wzrasta w latach znacznego wymarzniccia plantacji formy ozimej.
Sposréd  czynnikéw agrotechnicznych najwiekszy wptyw na wykorzystanie
potencjatu plonotwérczego rzepaku jarego ma nawozenie azotem oraz ochrona
przed szkodnikami. Wysoka pozycja ochrony przed szkodnikami w ksztattowaniu
plonu rzepaku jarego wynika z matej zdolnosci roslin do autoregeneracji
uszkodzen powodowanych przez owady (Ojczyk i Jankowski 1999). Duza rola
plonotwércza azotu w rzepaku jarym wynika z faktu gromadzenia przez ten
gatunek znacznych ilosci biatka i tluszczu w nasionach, a wiec sktadnikéw,
ktorych synteza jest bardzo energochtonna (Budzynski i Ojczyk 1996).

Badania nad rzepakiem jarym wykazaly wystgpowanie $cistej zaleznosci
pomiedzy czynnikami agrotechnicznymi (terminem siewu, nawozeniem itp.) a stop-
niem porazenia poszczeg6lnych jego organdéw przez patogeny (Sadowski i in.
2002). Badania nad forma ozima dowodza, iz nawozenie azotem oraz sposob
ochrony przed szkodnikami bardzo silnie roznicuje nie tylko plony nasion, ale
rowniez stan fitosanitarny fanu (Sadowski i Budzynski 1995, Sadowski i in. 1995).

Celem omawianych badan byfa ocena wptywu nawozenia azotem na nasilenie
wystepowania choréb grzybowych na rzepaku jarym chronionym i nie chronionym
przed szkodnikami.

Material i metody

Badania realizowano w latach 1998-2000 na poletkach doswiadczalnych
Zaktadu Produkcyjno-Doswiadczalnego w Batcynach koto Ostrddy. Doswiadcze-
nie zatozono w czterech powtorzeniach, w uktadzie dtugich parcel zmodyfikowa-
nych przez Elandt (1964). Zastosowano nastepujacy uktad zmiennych:
czynnik | — spos6b ochrony:

1) petna ochrona;
2) brak ochrony przed szkodnikami;
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czynnik 11 — nawozenie azotem:
a) 0 kg N-ha,
b) 40 kg N-ha™,
c) 80 kg N-ha™,
d) 120 kg N-ha™,
e) 160 kg N-ha™.

Petna ochrona polegata na picciokrotnym opryskiwaniu roslin:
Decis 2,5 EC — koniec pierwszej dekady maja,
Fastac 100 EC — trzecia dekada maja,
Sumi-Alpha 050 EC — pierwsza dekada czerwca,
Cyperkil 25 EC — druga dekada czerwca,

Karate 025 EC — koniec czerwca.

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, wytworzonej z gliny $redniej
i lekkiej, klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu pszennego dobrego (1998) badz
zytniego bardzo dobrego (1999, 2000) o odczynie lekko kwasnym (6,1-6,4 pH
w 1 M KCI). Zasobnos¢ gleby w fosfor byta wysoka i bardzo wysoka, w potas
srednia, zas w magnez wysoka. Wiosna przedsiewnie na wszystkie poletka stoso-
wano 40 kg P,Os-ha i 80 kg K,0-ha™. Azot w dawkach do 120 kg N-ha™ (obiekty
b, c i d) aplikowano jednorazowo przed siewem, zas najwyzsza dawke (160 kg
N-ha' — obiekt e) aplikowano w dwéch czesciach: 120 kg N-ha™ przed siewem
i 40 kg N-ha™* w petni pakowania. Zaprawione (izofenfos, tiuran) nasiona rzepaku
jarego odmiany Star corocznie wysiewano w ostatniej dekadzie kwietnia w liczbie
150 kietkujacych nasion na 1 m? poletka o powierzchni 12 m?, w rozstawie rzed6éw
20 cm. Po siewie nasion zastosowano metazachlor w dawce 1200 g-ha™.

W okresie wegetacji szacowano stopien porazenia rzepaku jarego przez posz-
czegolne patogeny. W opracowaniu wykorzystano wyniki obserwacji wykonanych
pod koniec kwitnienia roslin. Nasilenie chordb lisci i tuszczyn oceniano przy
uzyciu 5-stopniowej skali Hillstranda i Aulda (1982), a wyniki podano w postaci
indeksu porazenia. Rozwdj zgnilizny twardzikowej przedstawiono jako procent
porazonych roslin w kombinacji. Wyniki opracowano statystycznie przy poziomie
istotnosci 0,05 z zastosowaniem testu Duncana.

Wyniki badan

Warunki klimatyczne w 1998 i 1999 roku byty srednio korzystne dla wzrostu
i plonowania rzepaku jarego (tab. 1).
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Tabela 1
Uktad warunkdw wilgotnosciowo-termicznych — Pattern of weather conditions
Lata badan Miesiace — Months
Years of the studies m ‘ v ‘ N | N ‘ VIl | Vi
Sredniodobowa temperatura powietrza— Daily mean temperature [°C]
1998 0,4 9,0 13,3 16,2 16,3 15,2
1999 3,7 8,3 11,0 16,7 19,2 16,9
2000 2,2 10,9 13,5 15,9 15,3 16,9
Sredniodobowa temperatura (1961-90) 1,2 9,0 12,4 15,7 16,9 16,5
Daily mean temperature (1961-90)
Opady atmosferyczne — Precipitation [mm]
1998 38,1 445 58,3 1419 57,5 58,3
1999 18,4 | 101,6 69,1 155,6 75,5 53,0
2000 52,9 20,2 32,5 33,1 | 104,2 | 1409
Srednie miesieczne opady (1961-90) 27,4 35,2 56,7 68,3 81,3 78,1
Mean monthly precipitation (1961-90)

W obydwu latach w okresie wegetacji rzepaku (maj — sierpien) opady deszczu
byly 0 11% (1998) i 24% (1999) wyzsze od sredniej z wielolecia. Najwicksze
opady (ponad dwukrotnie wyzsze od $redniej wieloletniej) wystapity w okresie
kwitnienia rzepaku jarego, tj. w czerwcu. Uktad warunkéw wilgotnosciowych
i termicznych w obydwu latach sprzyjat rozwojowi chordb rzepaku. Trzeci rok
badan (2000) pod wzgledem ilosci opaddw w okresie wegetacji rzepaku jarego nie
roznit sie bardzo od poprzednich (7% powyzej sredniej z wielolecia), jednak ich
rozktad byt zdecydowanie odmienny. Do konca czerwca trwata susza — poziom
opadéw osiagnat zaledwie 50-57% $redniej wieloletniej. Bardzo duze opady
wystapity dopiero w okresie dojrzewania rzepaku (lipiec, sierpien). Taki rozkfad
warunkow wilgotnosciowych byt wyjatkowo niekorzystny dla rozwoju i plonowa-
nia rzepaku jarego. Nie sprzyjat on rowniez rozwojowi choréb rzepaku.

Czern krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola)
wystapita na lisciach i tuszczynach rzepaku jarego we wszystkich latach badan
(tab. 2, 3). Zdecydowanie najwyzsze porazenie lisci i tuszczyn przez grzyby
Z rodzaju Alternaria obserwowano w pierwszym roku badan (1998), zas najnizsze
w ostatnim (2000). Petna, sterowana ochrona roslin przed szkodnikami ograniczyta
wystepowanie czerni krzyzowych na roslinach rzepaku jarego. Odnotowano jednak
statystycznie istotny wzrost nasilenia tej choroby wraz ze stosowaniem wyzszych
dawek azotu (tab. 2, 3).
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Tabela 2
Nasilenie czerni krzyzowych na lisciach rzepaku jarego — indeks porazenia w %
Intensity of Alternaria blight on leaves of spring oilseed rape — injury index in %
Lata — Years
Dawka N
kg-ha* . . . - B -
[kg-ha™] A g Srednia| B Srednia | g Srednia
mean mean mean
0 13,8 140 139a 6,0 6,5 6,3a 0,8 1,3 10a
40 135 180 158a 7,0 8,5 7,8ab 1,3 2,3 1,8ab
80 14,3 20,0 17,1ab 7,0 9,0 8,0 ab 1,8 2,8 2,3b
120 15,5 20,5 18,0ab 7,3 10,0 86b 2,3 4,0 31c
160 17,0 220 195b 8,3 105 940D 3,0 53 4,1d
Srednia 14,8 18,9 — 7,1 8,9 — 1,8 3,1 —
Mean a b a b a b
A intensywne zwalczanie — full protection; B — brak zwalczania— no protection
*

wartosci wierszy i kolumn oznaczone réznymi literami réznia si¢ od siebie istotnie
values in the same line and column followed by different letters are significantly different

Tabela 3
Nasilenie czerni krzyzowych na tuszczynach rzepaku jarego — indeks porazenia w %
Intensity of Alternaria blight on siliques of spring oilseed rape — injury index in %

Lata — Years
Dawka N
Dose of N 1998 1999 2000
-1 L N S N S "
[kg-ha™] A B $rednia A B $rednia A B $rednia
mean mean mean
0 12,5 17,5 15,0 a 4,3 55 49a 0,3 1,3 0,8a
40 14,0 18,8 16,4 a 5,0 6,8 59a 0,8 2,0 14a
80 15,8 19,0 174 b 4,5 8,5 6,5b 1,0 1,5 13a
120 17,8 23,0 20,4 ¢ 4,8 8,8 6,8b 1,8 3,3 25b
160 20,0 26,5 23,3d 6,3 9,5 79c¢ 2,5 3,3 29b
Srednia 16,0 21,0 — 5,0 7.8 — 1,3 2,3 —
Mean a b a b a b

Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

W dwoch latach (1998 i 1999) na tuszczynach obserwowano objawy szarej
plesni (Botrytis cinerea). Podobnie jak w przypadku czerni krzyzowych zwalczanie
szkodnikéw (stosowanie insektycyddw) istotnie obnizyto nasilenie wystepowania
szarej plesni, a przyrost dawki azotu powodowat zwigkszenie porazenia roslin
przez Botrytis cinerea (tab. 4).
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Tabela 4
Nasilenie szarej plesni na tuszczynach rzepaku jarego — indeks porazenia w %
Intensity of grey mould on siliques of spring oilseed rape — injury index in %
Davika N Lata — Years
awkKa
Dose of N 1998 _ 1999 _
[kg-ha'] A B srednia A B srednia
mean mean
0 7,5 10,3 8,9a 3,3 53 43a
40 8,5 11,5 10,0b 4,5 53 49a
80 10,8 13,3 120c 45 6,3 54b
120 11,8 13,5 126 ¢ 6,5 8,8 76¢
160 12,5 115 120c 7,3 12,0 9,6d
Srednia— Mean 10,2 a 12,0b — 52a 75b —

Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2

W tych samych latach (1998, 1999) na todygach odnotowano zgnilizng
twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum). Zaleznosci pomigdzy jej wystgpowaniem
a ochrona przed szkodnikami zostaty udowodnione statystycznie tylko w roku jej
wiekszego nasilenia (1998). W drugim roku badan (1999) nasilenie wystepowania
zgnilizny twardzikowej byto bardzo mate i r6znicowane tylko poziomem odzywie-
nia roslin azotem (tab. 5).

Tabela 5
Nasilenie zgnilizny twardzikowej na todygach rzepaku jarego — % porazonych roslin
Intensity of Sclerotinia stem rot on stems of spring oilseed rape — % of infested plants

Lata — Years
gg‘s':kgf'?'q 1998 1999

[kg-ha™] A B srednia A B srednia

mean mean

0 1,0 3,3 2,1 0,3 1,3 0,8a

40 0,8 2,8 1,8 1,0 1,0 1,1a

80 0,8 3,3 2,0 0,8 2,0 l4a

120 2,0 4,0 3,0 15 2,3 19b

160 1,8 3,8 2,8 1,8 2,5 21b

Srednia— Mean 13a 34b — 1,1 1,8 _

Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

Maczniak prawdziwy krzyzowych (Erysiphe crucifearum) pojawit sie¢ na
lisciach jedynie w 2000 roku. Réwniez w przypadku tej choroby stosowanie
wyzszych dawek azotu pogarszato zdrowotnos¢ rzepaku jarego (rys. 1). Nasilenie
wystepowania tej choroby nie byto istotnie réznicowane sposobem ochrony
insektycydowej.
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Rys. 1. Nasilenie maczniaka prawdziwego na lisciach rzepaku jarego w 2000 r. — indeks porazenia w %
Intensity of powdery mildew on leaves of spring oilseed rape in 2000 year — injury index in %

Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

Dyskusja

Objawy chor6b pojawiaty sie stosunkowo pézno, bo w poczatkach lipca, a ich
nasilenie zalezato przede wszystkim od przebiegu pogody w okresie wegetacji.
W mokrych i umiarkowanie cieptych latach 1998 i 1999, gdzie najwieksze opady
notowano w okresie kwitnienia rzepaku jarego, tj. w czerwcu, wysokie byto rowniez
nasilenie czerni krzyzowych, szarej plesni i zgnilizny twardzikowej. W 2000 roku,
kiedy susza trwata az do konca czerwca, choroby rozwinety sie w matym stopniu.
Odnotowano jedynie niewielkie porazenie lisci i tuszczyn przez grzyby z rodzaju
Alternaria, a na lisciach pojawit sie rowniez maczniak prawdziwy. Mimo zblizonej
sumy opadéw we wszystkich latach badan, to wiasnie ich rozktad decydowat
0 stopniu porazenia rzepaku jarego. Najbardziej sprzyjajacy patogenom byt 1998
rok, charakteryzujacy si¢ duza liczba dni deszczowych.

W niniejszych badaniach najgrozniejszymi chorobami rzepaku jarego okazaty
si¢ czern krzyzowych oraz szara plesn. Zgnilizna twardzikowa wystgpowata w zde-
cydowanie mniejszym nasileniu, a maczniak prawdziwy pojawit si¢ jedynie w jed-
nym roku badan. Zdaniem wielu autoréw (Ciepielewska i in. 1997, Majchrzak i in.
2002, Murawa i in. 1996, Plachka 1996, Sadowski i Budzynski 1995, Sadowski i in.
1995) to wiasnie te choroby sa najwiekszym zagrozeniem upraw rzepaku w Polsce
i krajach osciennych.

Wraz ze stosowaniem wyzszych dawek azotu nastepowal wzrost nasilenia
wszystkich obserwowanych w okresie badan chordb rzepaku jarego.
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Picciokrotne opryskiwanie roslin insektycydami wptyneto na istotne ograni-
czenie nasilenia wszystkich choréb rzepaku jarego. Mozna stwierdzi¢, ze istnieje
zaleznos¢ pomiedzy wystepowaniem szkodnikow rzepaku jarego a nasileniem cho-
rob. Podobne wyniki uzyskali wczesniej Musnicki i wspétautorzy (1994), Sadow-
ski i Budzynski (1995), Sadowski i wspdtautorzy (1995) oraz Tobota i wspot-
autorzy (1994).

Whioski

1. Przebieg pogody w duzej mierze determinowat nasilenie chordb rzepaku jarego.

2. Najgrozniejsza choroba rzepaku jarego okazata si¢ czern krzyzowych, rozwi-
jajaca si¢ na lisciach i tuszczynach we wszystkich latach badan.

3. Zwalczanie szkodnikow rzepaku jarego wptywato korzystnie na zdrowotno$é
roslin.

4. Nasilenie wystepowania choréb rzepaku jarego wzrastato wraz ze stosowa-
niem wyzszych dawek azotu.

Conclusions

1. Pattern of weather conditions determined diseases intensity on spring oilseed
rape.

2. The most dangerous pathogens of spring rape appeared to be genus Alternaria
which was found in the three years of study.

Pest control favourably affected health status of spring oilseed rape.

4. The occurrence of diseases on spring rape increased as the result of the
application of higher nitrogen dose.
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