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PROBA OKRESLENIA REAKCJI SIEDLISKA
OLSU JESIONOWEGO
NA PODNIESIENIE POZIOMU WODY W CIEKU

AN ATTEMPT TO DETERMINE ASH-ALDER HABITAT REACTION
TO INCREASING STREAM’S WATER LEVEL

Abstract. The simulation of an ash-alder swamp forest reaction to water dam-
ming was conducted in Bialowieza forest. At Braszcza stream, a tested object, a
dam was projected. The main goal of studies was to determine changes in
ground vegetation and habitat after stream’s water level increase. The transects
of I m’ plots in frame 5 x5m was localized close to the stream, behind and before
the dam. On the basis of the relationships between moist species indicator value
and altitude, a model of vegetation changes and soil moisture after dropping of
water level in stream was elaborated. Moreover, the correlation of vegetation
features with some environmental factors was evaluated. The obtained results
showed the possibility of use a species indicator values and linear function in
order to characterize vegetation changes after damming water up. The water
dam has been projected within a framework of small retention project. Changes
in site show that water retention causes an increase in a swamp forest habitat
share, from 2% to 33 % of investigated area. The main species indicator value
was soil moisture that increased by 0.4 when compared to situation before dam-
ming water up. The present plant association (ash-alder swamp forest) changes
its floristic composition in the direction of alder swamp forest. This model could
be used in practice for choosing places for and evaluation of ecological conse-
quences of hydrological structures.

Key words: water damming, small retention, ground vegetation, species indica-
tor values, Bialowieza forest.
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WSTEP

Siedliska olsow jesionowych okreslane w geobotanice jako tegi jesiono-olszo-
we Circaeo-Alnetum Oberd. 1953 sa najczgstszym typem lasow tegowych w Polsce
(0,7 % powierzchni PGL LP 52 288 ha — Wyniki aktualizacji stanu powierzchni
lesnej i zasobow drzewnych w Lasach Panstwowych na dzien 01.01.2005 r. —
BULIGL). Czgstym biotopem olséw jesionowych sa doliny wolno ptynacych §rod-
lesnych strumieni. Niewielkie cieki na terenach lesnych stanowia tez miejsce, gdzie
powstaja budowle pietrzace w ramach projektu tzw. matlej retencji w lasach.
Dziatania zmierzajace do poprawy warunkow wodnych w lasach przez spowal-
nianie odplywu w ciekach sa odpowiedzia na niekorzystne zmiany warunkow
klimatycznych. W wyniku rosngcej temperatury powietrza zarowno w okresie
zimowym, jak i letnim nastgpuje wzrost parowania terenowego i ewapotranspiracji
(Pierzgalskiiin. 2001, Boczon 2006), co znacznie poglgbia deficyt wody w lasach.
Na przykladzie Puszczy Biatowieskiej mozna stwierdzi¢, ze w ciagu ostatnich 17
lat w wyniku zmniejszenia ilos$ci opadow 1 wzrostu temperatury powietrza na-
stapito istotne obnizenie poziomu wod gruntowych o okoto 40 cm w siedliskach
wilgotnych i $wiezych (Pierzgalski i in. 2002) oraz o okoto 30 cm na siedliskach
olsow jesionowych (Czerepko i in. 2005). Ponadto proces niedoboru wody spowo-
dowany jest wplywem czynnikéw antropogenicznych, takich jak nieracjonalne
prowadzenie melioracji lesnych na siedliskach hydrogenicznych i zaniedbania w
obstudze i konserwacji urzadzen regulujacych odptyw, tj. zastawek, jazow itp.
Odpowiedzia na niekorzystne zmiany warunkéw hydrologicznych na terenach
lesnych sa programy malej retencji zmierzajace do zatrzymania jak najwigkszej
ilosci wody w siedliskach, jak i réznych rodzajach zbiornikéw otwartych lub
korytach ciekow (Ciepielowski i Dabkowski 1995, Mioduszewski 1997). W pro-
cesie ,,zatrzymywania wody w lesie” uczestnicza organizacje pozarzadowe, jak
réwniez i sami lesnicy. W okresie 1997-2004 w wyniku podjetych dziatan w lasach
powstato ponad 900 ha lustra wod otwartych zgromadzonych w 700 zbiornikach
(Rakiel-Czarnecka 2004). Najwigksza ilo$¢, bo az 200 ha lustra wody znajduje si¢
na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Bialymstoku. Coraz
czesciej buduje sie zastawki na srddlesnych strumieniach z mysla o poprawie
warunkow bytowania ptakow, ptazow i innych grup zwierzat lesnych.

Projekty i lokalizacja urzadzen pietrzacych wymaga jednak szerokiego roz-
poznania potrzeb, jak i konsekwencji srodowiskowych zwiazanych z tego typu
przedsigwzigciami. Dlatego celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu projek-
towanej budowli pietrzacej na ro$linnosé i siedlisko olsu jesionowego. Badania®
prowadzono w gérnym odcinku rzeki Braszczy na terenie Puszczy Biatowieskiej.

* Badania wykonano w ramach tematu 20-U-11 finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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MATERIAL I METODY

W celu okreslenia wptywu pigtrzenia cieku na roslinnos¢ 1 warunki siedlis-
kowe zastosowano metode izonomu (Kershaw 1978). Metoda ta polega na podzie-
leniu poletka probnego na sie¢ kwadratéw. Uzyskane w ten sposob dane z poszcze-
gblnych kwadratow, dotyczace liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw, wyliczo-
nych wskaznikéw ekologicznych, badz tez zmierzonych czynnikéw srodowiska,
mozna przedstawi¢ w postaci graficznej. Poprzez polaczenie ze sobg punktow o
zblizonych parametrach otrzymujemy serie linii obrazujacych ,,zarysy” rozmiesz-
czenia 1 liczebnosci danych gatunkow, wartosci wskaznikow ekologicznych, czy
tez zmierzonych gradientéw srodowiska. Metoda izonomu, podobnie jak metoda
transektu, jest dobrym sposobem przedstawiania zalezno$ci migdzy roslinnoscig a
oddzialujacymi na nig czynnikami.

Powierzchnie badawcze zostaty zatozone na cieku Braszcza w oddziale 52d i
53¢ Nadles$nictwa Browsk, a doktadnie w poblizu jej zrdédliska tj. olsu typowego.
Obiekt badawczy natomiast potozony jest na siedlisku olsu jesionowego, wariant
mokry, powstatego na glebach mineralno-murszowych, podscielonych piaskami
luznymi i1 stabogliniastymi (skrot rodzaju siedliska: Ol 2-MRmm-Qm-pls).
Drzewostan tworzy gtéwnie olsza Alnus glutinosa (L.) GAERTN i jesion Fraxinus
excelsior L. w wieku 80-90 lat z domieszka swierka Picea abies (L.) H. KARST.,
debu Quercus robur L. i klona Acer platanoides L.

Zgodnie z przyjeta metoda, we wrzesniu 2004 r. na powierzchni badawczej
naniesiono regularna siatke kwadratow (przed i za projektowanym spigtrzeniem),
na ktérych wykonano opis roslinnosci (ryc. 1). Kwadraty probne zostaty rozmiesz-
czone w wigzbie 5x5 m. Kazdy kwadrat probny o wymiarach 1x1 m wyznaczono
przy uzyciu kraty metalowej, umieszczanej na srodkach powierzchni oznaczonych
trwale palikami. W grudniu 2004 roku wykonano budowle pigtrzaca o wysokosci
0,2 m liczac od rzednej dna cieku. Dla tego typu urzadzenia hydrotechnicznego
zostata przeprowadzona analiza przewidywanego wplywu wzrostu poziomu wody
w cieku na roslinnos¢ runa i siedlisko. Opis roslinnosci runa na kwadratach
probnych wykonano dwukrotnie w aspekcie wiosennym i letnim przy uzyciu skali
pokrycia gatunkow wg Braun-Blanqueta (1964). Do warstwy runa zaliczano ga-
tunki zielne, mszaki, a ponadto nalot gatunkéw drzew i krzewow nie przekracza-
jacy 0,5 m wysokosci. Wykonane zdjgcia fitosocjologiczne aspektu wiosennego i
letniego zostaly zestawione w jedna tabelg, gdzie dla kazdego gatunku przyjgto
ilosciowos¢ maksymalna, jaka osiagnal on w jednym z dwdch powtorzen.

Po wykonaniu prac terenowych uzyskane dane fitosocjologiczne zostaly prze-
analizowane pod wzgledem: rozmieszczenia wybranych grup gatunkow runa z
podziatem na Iggowe i olsowe, roznorodnosci gatunkowej, wskaznikéw ekolo-
gicznych wg Zarzyckiego i in. (2002). Podziat na gatunki olsowe i t¢gowe przepro-
wadzono zgodnie z opracowaniem Matuszkiewicza (2001). Do gatunkéw lego-
wych zaliczono taksony charakterystyczne dla zwiazku 4/no-Ulmion Br.Bl. & Tx.
1943. Do olsowych zaliczano gatunki charakterystyczne klasy A/netea glutinosae
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wysokos$¢ n.p.m. [m]
altitude m a.s.|
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153,0
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152,7

= 1526

projektowana budowla pietrzaca
projected damming up structure

Ryec. 1. Schemat rozmieszczenia 54
powierzchni badawczych przy cieku
Braszcza w Puszczy Bialowieskiej na
tle zréznicowania wysokos$ciowego
terenu

Fig. 1. Distribution of 54 research plots
along the Braszcza stream in Biato-
wieza Forest together with terrain alti-
tude variability
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powierzchnie badawcze

0 10 20 30 4dom * research plots

Br.-Bl. & R. Tx. 1943 oraz innych majacych wysokie znaczenie diagnostyczne dla
olsow, tj.. Phragmitetea R. Tx. & Prsg.1942, Scheuchzerio-Caricetea (Nordh.
1937) R. Tx 1937, Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937.

Wskazniki ekologiczne (wilgotnos$ci i zyznosci gleby) wyliczono jako Srednia
wazong procentowym pokryciem gatunkdéw. Pomiary wysokosciowe terenu wyko-
nano przy uzyciu tachimetru laserowego. W miejscu opisu roslinno$ci we wrzesniu
2004 wykonano pomiar wilgotno$ci wierzchnich warstw gleby przy uzyciu TDR
(Time Domain Reflectometry). Wyniki badan zostalty przedstawione graficznie
przy uzyciu programu SURFER 8 (2002). Istotnos¢ wspotczynnikéw korelacji »
Spearmana oraz réwnania regresji zostaly okreslone przy uzyciu pakietu STA-
TISTICA 6.0 (1997).

WYNIKI I DYSKUSJA

Zwigzek roslinnosci runa z reliefem przedstawia ryc. 2. Korelacja tych dwu
zmiennych okazala si¢ istotna, przy p>0,05 i dla r= - 0,74. Wskazniki wilgotnosci
gleb wyliczone na podstawie roslinnosci runa wykazuja rowniez istotny, cho¢ nie
tak wysoki jak poprzednio (+=0,51) zwiazek ze zmierzonym procentem wilgot-
nosci przy uzyciu TDR (tab. 1).
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Rye. 2. Zwigzek rzedna terenu

terrain ordinate
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g]eby wyliczonego na y=0,977-0,267*x; r = -0,74; p < 0,000
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Tabela 1. Zaleznos¢ cech siedliskowych od wybranych parametrow struktury zbiorowiska. Ko-
relacja istotna porzadku rang Spearmana r przy p>0,05 zostala oznaczona gwiazdka
Table 1. Relationship between forest site features and particular parameters of association structure.
Features marked with * have significant ordination correlation with »>0.05 in Spearman order

alder swamp forest species cover
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Ryec. 3. Wskaznik wilgotnos$ci gleby na powierzchniach badawczych wokol projektowanej bu-
dowli pietrzacej
Fig.3. Soil moisture indicator in research plots around the projected damming up structure

Warto zwroci¢ uwage na wzajemng relacje poszezegolnych cech wyrazong
wspotczynnikami korelacji (tab. 1). Wskaznik wilgotno$ci na podstawie runa byt
tez istotnie skorelowany z liczba gatunkow i pokryciem gatunkow olsowych.
Wskaznik trofizmu natomiast byt nieco stabiej, ale istotnie skorelowany z rzgdna
terenu i wilgotnoscia. Wskaznik wilgotnosci, ktory oddaje obecnie panujace w
danym obiekcie spektrum ekologiczne wystepujacych gatunkdw runa (ryc. 3), jest
jednoczesnie dobrym indykatorem warunkow wilgotnosciowych w glebie (Za-
rzycki i in. 2002).

Istotna korelacja wartosci wskaznika wilgotnosci na podstawie roslinnosci
runa z rz¢dna terenu pozwala na zastosowanie funkcji liniowej pomigdzy reliefem a
wskaznikiem wilgotnosci wyliczonym na podstawie runa. Posta¢ rownania jest
nastgpujaca y=0,977-0,267x (ryc. 2). Jesli przyjmiemy, ze warto$¢ rzeczywista
rzednej terenu jest scisle skorelowana z wilgotnoscia gleby uzalezniona gléwnie od
poziomu wod gruntowych, to ta relacja moze by¢ wykorzystana do utworzenia
modelu zmian roslinnosci po pigtrzeniu. Zalozeniem modelu jest wzrost prze-
cigtnego poziomu wody w rzece o 0,1 m (wynik na podstawie rzeczywistej roznicy
$rednich pomiaréw potozenia lustra wody przed i za spietrzeniem w okresie
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Ryec. 4. Przewidywane zmiany wskaznika wilgotnos$ci gleby na powierzchniach badawczych w

wyniku oddzialywania budowli pi¢trzacej
Fig. 4. Expected changes in soil moisture indicator in research plots due to damming up structure

influence

styczen-maj 2005). Mozna wigc przyjaé, ze nastapi porownywalny wzrost poziomu
wad gruntowych i przez to wzrost wilgotnosci gleby, a takze zmiana wskaznika
wilgotnosci wyliczonego na podstawie runa. Wzrost wilgotno$ci w wyniku spig-
trzenia o 0,1 m przestawiony na ryc. 4 jest hipotetycznym odzwierciedleniem
zmian w wilgotnosci siedliska i zmianie roslinno$ci na badanym terenie.
Spigtrzenie wody w cieku spowodowato wzrost sredniego wskaznika wilgot-
nosci z 3,5 do 3,9, czyli o 0,4 punktu, co stanowi wzrost przecigtnej wilgotnosci
gleby na danym terenie o co najmniej 10% (por. ryc. 5a i b). W naturalnych
siedliskach olsu typowego Puszczy Biatowieskiej srednia warto$¢ wskaznika wil-
gotnosci okreslonego na podstawie runa wynosi 4,5 (Czerepko i in. 2005), nato-
miast w olsach jesionowych 3,8 (Sokotowski i Czerepko 2005). Przed spigtrzeniem
najwieksza powierzchnig, bo az okoto 70%, zajmowaty siedliska swieze o zakresie
wskaznika wilgotnosci 3,2-3,4 (Zarzycki i in. 2002). Na badanej powierzchni
niewielki byl tez udziat siedlisk mokrych i silnie mokrych, gdzie wskaznik
wilgotnosci przekraczalby wartos¢ 4 (okoto 2% badanej powierzchni). Siedliska za
1 przed tama charakteryzowaty si¢ podobna przecigtng wilgotnoscia, wyliczong na
podstawie wskaznikow wilgotnosci gleb na kwadratach probnych. Z tym, ze przed
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Rye. 5. Przewidywany wplyw spietrzania wody w cieku na wysoko$¢ 0,1 m na zréznicowanie
wskaznika wilgotno$ci gleby okreslonego na podstawie roslinnosci runa

Fig. 5. Expected influence of damming water up at 0.1 m on soil moisture indicator diversity
determine according to forest soil cover

tama dwukrotnie wigkszy byt udziat siedlisk bagiennych o wskazniku wilgotnosci
gleby 4 (ryc. 5a), ktore wystgpowaly gtownie w najblizszym sasiedztwie stru-
mienia (ryc. 3). Moze to by¢ spowodowane regulacja tego odcinka cieku poprzez
zabieg poglebienia i wyprostowania koryta.

Po spigtrzeniu (ryc. 5b) przewidywane jest przesuniecie wartosci wskaznika
wilgotnosci gleby w strone siedlisk wilgotnych i mokrych. Ponadto rozktad wskaz-
nika wilgotnosci pod wzglgdem zajmowanej powierzchni jest bardziej réwno-
mierny niz ma to miejsce przed budowa tamy. Siedliska za tama, poczawszy od
wartosci wskaznika wilgotnosci 3,6-3,8, zajmowaly $rednio po okoto 20 procent
powierzchni w kazdym przyjetym przedziale (ryc. 5b). Siedliska mokre i silnie
mokre — bagienne (warto$¢ wskaznika 4,0—4,2) zajmuja juz okoto 46% badanej
powierzchni przed i 21% za tama (ryc. 5), czyli $rednio okoto 33% catej po-
wierzchni. W stosunku do catej powierzchni udziat gatunkow olsowych w siedlisku
OlJ stanowil niewielka domieszkg w sktadzie runa — $rednio okoto 7% w przy-
padku badanego obiektu. W wyniku wzrostu poziomu wody w cieku i wskaznika
wilgotnosci gleby przewidywany jest jednoczesny wzrost udziatu gatunkéw olso-
wych, gdyz te cechy sa ze sobg silnie skorelowane (por. tab. 1). W wyniku zmian
warunkow wodnych po budowie tamy siedlisko olsu jesionowego, szczegdlnie w
najblizszym sasiedztwie cieku i lokalnych obnizeniach terenu, upodobni si¢ do
siedliska olsu typowego (por. ryc. 3 i ryc. 4). Ogoélna liczba gatunkow roslin runa,
ktora byta wprost proporcjonalna do wskaznika wilgotnosci gleby powinna ulec
podwyzszeniu, cho¢ ta zaleznos¢ okazata si¢ istotna, to jest ona stosunkowo staba
r=0,27 (tab. 1). Istotnym elementem uzyskanych wynikéw jest wzrost rozno-
rodnosci siedliskowej tzw. B-roznorodnosci (Leps 2005), spowodowanej zmianami
warunkéw uwilgotnienia gleb w wyniku oddziatywania budowli pietrzacej. Swiad-
czy o tym znacznie poszerzony i rownomierny udzial réznych stopni wilgotnosci
siedliska, czyli roznych typow siedlisk, prognozowanych po podniesieniu poziomu
wody w cieku (ryc. 5b).



Proba okreslenia reakcji olsu jesionowgo na podniesienie poziomu wody w cieku 15

WNIOSKI

Uzyskane w tej pracy wyniki pozwolitly na okreslenie hipotetycznych kie-
runkéw zmian roslinnosci i siedliska w badanym obiekcie, gdzie zaprojektowano
budowle pietrzaca. Symulacja zmian warunkow wilgotnosciowych, jak i wzajem-
nych relacji poszczegolnych komponentéw ekosystemu pozwala na wyjasnienie
podstawowych zaleznosci, jakie panuja w uktadzie ekologicznym, w ktérym pla-
nowane sg inwestycje ingerujace w zmiang warunkow Srodowiska. Przed
podjeciem prac nad projektem budowli pietrzacej i jej lokalizacja wydaje sig¢
niezbgdne przeprowadzenie podobnych prac studialnych, pozwalajacych na oceng
inwestycji w kontek$cie przewidywanych zyskow 1 strat o charakterze
ekologicznym. Lokalizacja tamy w poblizu zrddliska rzeki Braszczy jest wskazana
nie tylko z punktu widzenia ochrony samego zrddliska (ols typowy), ale tez z racji
efektywnego wptywu tamy na charakterystyke hydrologiczng i ekologiczna catego
cieku i roslinnosci z nim zwiazanej (ols jesionowy). Tym bardziej, ze za tama
mamy do czynienia ze sztucznie utworzonym korytem (rowem melioracyjnym),
ktory znacznie przyspiesza odptyw wody z torfowiska i nie dopuszcza do zalewdw
pradoliny strumienia na tym odcinku. Dotychczasowe oddziatywanie rowu melio-
racyjnego miato wplyw na ekosystem zrddliska, jak tez jego naturalng zdolnosé
retencyjng. Skutki odwodnienia (przesuszenia) i regulacji strumienia zaznaczaty
si¢ w roslinnosci tggu jesionowo-olszowego. Podniesienie poziomu wody jest nie
tylko dziataniem z zakresu tzw. matej retencji, ale tez sposobem na restytucj¢ i
utrzymanie retencyjnej roli torfowiska niskiego reprezentowanego tu przez ekosys-
tem olsu typowego, ktére pei rolg zrédliska rzeki Barszezy. Jednak weryfikacja
przeprowadzonych badan moze nastapi¢ dopiero w drodze permanentnych obser-
wacji roslinnosci i poziomu wod gruntowych na terenie przylegtym do cieku.

Praca zostata ztozona 3.02.2006 r. i przyje¢ta przez Komitet Redakcyjny 13.04.2006 r.
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