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Fazy wzrostu i wiek kulminacji
biezacego i przecietnego przyrostu wysokosci
debu szypulkowego

Growth stages and the age of culmination of current
and mean increment of height in pedunculate oak

Abstract. The report presents a proposal for distributing the tree growth period into 3 stages: juvenile, shooting,
and senile. Basing on empirical material composed of ca 300 oak trees, individual stages were identified for each
tree. It was found that the juvemle stage lasts 12 years on average, and shooting stage lasts 24 years. Therefore
the senile stage begins in 36" year of tree life on average. The culmination of current increment occurs rather early
in oak, because it falls on the 23" year of tree life on average. It was also found that the beginning of individual
growth stages occurred in uneven-aged stands later than in even-aged stands.
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Wstep

Wzrost wielu cech drzewa, w tym réwniez wysokosci, przebiega wedlug wydtuzone;
i pochylej litery S (ryc. 1). W przebiegu cech z wiekiem wyrézni¢ mozna okres
wolnego wzrostu w miodym wieku drzewa, a nastgpnie szybkiego wzrostu, po ktérym
wystepuje ponownie okres wolnego wzrostu wieku starczym. Konsekwencja opisanego
przebiegu wzrostu cechy jest ksztattowanie sig jej przyrostu. Zasadniczo wyr6znia si¢ dwa
rodzaje przyrostéw: biezacy i przecigtny. Przyrost biezacy jest réznica migdzy wartoscia
cechy drzewa w koricu okresu i wartoscia tej samej cechy na poczatku okresu. Przyrost
przecietny jest ilorazem wartosci cechy drzewa w danym wieku i tego wieku. Tak obliczony
przyrost przecietny okresla dotychczasowa Srednia warto$¢ cechy zmieniajaca si¢ w ciagu
roku. W celu przeprowadzenia poréwnari tego przyrostu z przyrostem biezacym, réwniez
i ten ostatni przyrost okresla si¢ dla rocznego okresu. Czgsto jednak przyrost biezacy ustala
si¢ dla okresu diuzszego, np. 5 lub 10 lat. Dzielac tak okreslony przyrost przez dtugosé
okresu, otrzymuje si¢ przyrost prze01¢tny roczny z okresu, a ten przyjmuje si¢ jako przyrost
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Powszechnie znanym jest wykres przebiegu z wiekiem przyrostu biezacego i przecigtnego
(ryc. 2). Najczgsciej przyrost biezacy ma poczatkowo mate wartosci, w pewnym wieku
uzyskuje kulminacje, po czym maleje. Podobny przebieg na przyrost przecigtny. Ten jednak
kulminuje p6Zniej od przyrostu biezacego, a W momencie kulminacji zréwnuje si¢ z
przyrostem biezacym. Wyniki badari nad wiekiem kulminacji biezacego i przeci¢tnego
przyrostu wysokosci dotyczyly giéwnie sosny (4, 5, 6). W literaturze polskiej brak jest
natomiast badar dotyczacych tych probleméw w drzewostanach debowych. Celem niniej-
szej pracy jest przedstawienie zmiennosci wieku kulminacji przyrostu biezacego i przecigt-
nego u debu, a takze przedstawienie propozycji wyrézniania faz wzrostu.

Material badawczy

Badania oparto na materiale empirycznym zebranym w 52 drzewostanach dgbowych
potozonych w nadlesnictwach: Lochéw, Sokotow Podlaski, Nowa Sé1 i Wotéw. Byly to
drzewostany lite lub mieszane, z udziatem gtéwnie w II pigtrze grabu lub lipy. Wigkszo$¢
drzewostanéw byla jednowiekowa. Sredni wiek wahat sie od 30 do 193 lat. Drzewostany
rosty na siedliskach lasu §wiezego i lasu fggowego.

W kazdym drzewostanie $cigto po kilka drzew (tacznie 298), na ktérych pomierzono
piersnice i dtugos¢ oraz okreslono wiek. Z drzew tych pobrano wyrzynki z korica dwu lub
czterometrowych sekcji. Na nich przeprowadzono pomiar rocznych przyrostéw gruboscl,
w tym réwniez ustalono ich liczbg. Stosujac odpowiednia metode, ustalono wysoko$¢ jaka
miato kazde drzewo w wieku 5, 10, 15 itd lat (2).

Wyniki badan

W przebiegu wzrostu wysoko§ci wyr6znia si¢ trzy fazy: juwenilna, pedzenia i senilna.
Przedstawmy propozycje definicji tych faz. Ustalmy warto§¢ i wiek kulminacji przecigtne-

go przyrostu wysokosci drzewa. Okre§lmy réwniez cechg pomocnicza — wiek kulminacji
biezacego przyrostu wysokosci.

a nga I — juwenilna, obejmuje okres liczony od wieku poczatkowego, do takiego
wieku, w ktérym przyrost biezacy bedacy przed swa kulminacja jest réwny
maksymalnej wartosci przyrostu przecigtnego (ryc. 3, 4).

0 Fazall- pedzepia, obejmuje okres liczony od korica I fazy do wieku kulminacji
przyrostu przecigtnego. W okresie tym wystepuje kulminacja przyrostu biezacego.

a F.aza III — senilna, obejmuje okres liczony od wieku, w ktérym kulminuje prze-
cigtny przyrost wysokosci, do wieku w kt6rym nastgpuje $mier¢ rosliny.

Celem wyznaczenia faz wzrostu wysokosci, dla poszczeg6lnych drzew, opracowano od-
pow%edmc? programy komputerowe pozwalajace na automatyzacje obliczefi. W pierwszej
kolejnosci okreslano najwigksza warto§¢ przyrostu przecigtnego oraz wiek wystapienia te]
wartosci, a wigc wiek kulminacji przyrostu przecigtnego. W drugiej kolejnosci, szukajac
w przec!nale wieku drzewa od pierwszego roku do wieku kulminacji przyrostu przecigtne-
g0, zna!dowano maksymalna warto§¢ przyrostu biezacego oraz wiek, w ktérym ta warto$§¢
wystapita. W trzeciej kolejnosci, szukajac w przedziale wieku od pierwszego roku do wieku
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kulminacji przyrostu biezacego, znajdowano taki wiek, w ktérym przyrost biezacy byt
réwny maksymalnej wartosci przyrostu przecigtnego. Zachowanie opisanej kolejnosci przy
wyznaczaniu faz wzrostu wydaje si¢ by¢ zasadne ze wzgledu na bardzo duza zmienno$¢ w
ksztaltowaniu sie z wiekiem zwlaszcza przyrostu biezacego. W czwartej kolejnosci, stosu-
jac odpowiedni program graficzny, sprawdzano czy u drzewa wystapita juz kulminacja
przyrostu przecigtnego. Stwierdzono, ze u kilku drzew nie wystapita kulminacja tego
przyrostu i te drzewa usunigto z bazy danych.

Juwenilna faza wzrostu u debu szyputkowego trwa Srednio 12 lat z odchyleniem stan-
dardowym 6 lat. Dlugo§¢ tej fazy wzrostu charakteryzuje si¢ rozkladem o asymetrii
dodatniej (ryc. 5). Najwigcej drzew koriczy I fazg wzrostu w okresie 11-15 lat. Sa réwniez
drzewa, u ktérych faza juwenilna trwa nawet do 35. roku zycia. Drzewa takie mozna
traktowac jako op6Znione w rozwoju, a prawdopodobna tego przyczyna byty niekorzystne
warunki wzrostu zwiazane ze zbyt dlugim przetrzymaniem odnowienia naturalnego dgbu
pod okapem drzewostanu.

Faza pedzenia u dgbu trwa $rednio od 12 do 36 roku zycia, a wigc jej dtugo$¢ wynosi 24
lata. Interesujacym jest rozktad wieku korica tej fazy, bedacego jednocze$nie poczatkiem
fazy senilnej (ryc. 6). Jest to rozktad zblizony do symetrycznego, z najwigkszym udzialem
drzew, u ktérych przyrost przecigtny kulminuje w okresie 31-35 lat. Za drzewa bardzo
szybkiego wzrostu mozna uznad te, u ktérych kulminacja przyrostu przecigtnego wysokosci
wystapita przed 25. rokiem zycia. Do$¢ duza liczba drzew uzyskata kulminacje tego
przyrostu po 40. roku zycia i te drzewa mozna uznac za op6Znione we wzroscie lub drzewa

wolnego wzrostu. Odchylenie standardowe wieku kulminacji przyrostu przecigtnego jest
bardzo duze, bowiem wynosi 12 lat.

W fazie pedzenia wystepuje kulminacja biezacego przyrostu wysokosci drzewa. Dla
opracowywanego materialu empirycznego wystapita ona srednio w 23. roku zycia drzew,
z odchyleniem standardowym wynoszacym 10 lat. Rozktad wieku kulminacji przyrostu
biezacego jest wyraZnie dodatnio asymetryczny (ryc. 7). Najwigcej drzew, bo prawie 60%,
kulminowato migdzy 11. a 25. rokiem zycia. Za drzewa szybkiego wzrostu mozna uwazac
te, u ktérych kulminacja przyrostu biezacego wystapita przed 15. rokiem zycia. U drzew
opdznionych we wzroscie, kulminacja przyrostu wystapita po 35. roku zycia.

Wezesniej postawiono teze, ze na dtugo$é poszczegblnych faz wzrostu, a takze na wiek
kulminacji przyrostu biezacego, wplyw moga wywieraé niekorzystne warunki wzrostu
wystepujace w okresie miodocianym. Ich przyczyna jest najczesciej zbyt dtugi okres
przetrzymywania odnowienia naturalnego dgbu pod okapem drzewostanu. Celem podbu-
dowama_l tej tezy przeprowadzono podziat drzewostanéw na dwie grupy: jednowiekowe i
réznowiekowe. Z grupy drzewostan6w réznowiekowych, a wiec powstatych z odnowienia
naturalnego, pochodzito 26 drzew z przeprowadzona analiza wzrostu wysokosci. Dladrzew

tych oraz Eila drzew pozostatych, wyznaczono poszczeg6lne fazy wzrostu i okreslono wiek
kulminacji przyrostu biezacego.

W drzewostanach ré6znowiekowych dhugos¢ fazy juwenilnej wynosi 16 lat i jest ona dtuzsza
0 4 lata od diugosci tego okresu w drzewostanach jednowiekowych. Wiek kulminacji
PTZ,)’T.0§tU.PfZ€Ci¢tnego w drzewostanach réznowiekowych wynosi 40 lat i wystepuje 4 lata
pbZniej niz w drzewostanach jednowiekowych. Wiek kulminacji przyrostu biezacego dla
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drzewostanéw réznowiekowych wynosi 27 lat i wystepuje o 5 lat p6Zniej niz w drzewosta-
nach jednowiekowych.

Whioski

B Dab szyputkowy jest gatunkiem drzewa, u ktérego poszczegélne fazy wzrostu
wysokosci: juwenilna, pedzenia i senilna, moga wystapi¢ w stosunkowo miodym
wieku. W przypadku wystapienia niekorzystnych warunkéw wzrostu poszczeg6l-
ne fazy moga ulec wydtuzeniu.

B Faza juwenilna (mtodociana), trwa $rednio u debu 12 lat w drzewostanach jedno-
wiekowych i 16 lat w drzewostanach r6znowiekowych. U niekt6rych drzew wiek
korica tej fazy wzrostu w drzewostanach jednowiekowych wystepuje w 30. roku
zycia, a w drzewostanach réznowiekowych w 40. roku.

B Koniec II fazy wzrostu (pedzenia) powiazano z wiekiem kulminacji przyrostu
przecigtnego. Wiek ten wynosi §rednio 36 lat w drzewostanach jednowiekowych
i 40 lat w réznowiekowych. U niektérych drzew kulminacja tego przyrostu
wystapita bardzo p6Zno, bo migdzy 71. i 75. rokiem zycia.

B Kulminacja biezacego przyrostu wysokosci wystepuje w jednowiekowych drze-
wostanach dgbowych srednio w 22. roku zycia drzew i w 27. roku w drzewosta-
nach réznowiekowych. Powyzej 50. roku zycia kulminacja przyrostu biezacego
wystapita tylko u jednego drzewa.
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Summary

Growth stages and the age of culmination of current
and mean increment of height in pedunculate oak

Three stages can be identified in the increment of tree growth: juvenile, shooting (fast
growth), and senile. Definitions were proposed in the work, making possible to settle the
length of those stages.

The juvenile stage — the period counted from the initial age till such one, when the current
increment before culmination is equal to the maximum value of mean increment.

The shooting stage — the period counted from the end of the juvenile stage till such one,
when the culmination of mean increment occurs.

The senile stage — the period counted from the end of the shooting stage till such one when
the death of the tree happens.

The current increment is a difference between the tree height at the end of the period and
the height at the beginning of the period counted per 1 year. The mean increment is a
quotient of the tree height in a given age and that age.

Individual growth stages, and the culmination age for the current height increment were
identified for the empirical material containing 298 oak trees, for which an analysis of the
height growth had been carried out. The summary of the results is comprised in the
conclusions formulated below:

B Pedunculate oak is a tree species in which individual height growth stages:
juvenile, shooting, and senile, may occur at a relatively young age. In the case of

occurrence of unfavourable conditions of growth the individual stages may under-
g0 to a prolongation.

B The juvenile stage lasts 12 years in oak on the average in even-aged stands and 16
years in stands of uneven age. In some trees the age of this growth stage and in

even-aged stands occurs when they are 30-year-old, and it is 40 years in uneven-
aged stands.

B The end of the second growth stage (shooting) was connected with the mean
increment culmination age. It is 36 years on average in even-aged stands, and 40
years in uneven-aged stands. In some trees the culmination of that increment
occurred very late, and namely between 71st and 75th year of life.

B The culmination of current increment of height occurs in even-aged 22 year-old

pak stands, and in uneven-aged 27 year-old stands. The culmination of the current
Increment occurring over 50 year of life happened only in one tree.
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