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W latach 2005-2006 Centrum Informacji o Srodowisku UNEP/GRID-Warszawa,
we wspOtpracy z Centralnym Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli, przeprowadzito
3 edycje warsztatéw dla nauczycieli i doradcéw przedmiotowo-metodycznych. War-
sztaty nosity tytul: Wykorzystanie technologii informacyjnych w nauczaniu przedmio-
tow przyrodniczych i programach edukacji ekologicznej.

W warsztatach wzigto w sumie udziat ok. 80 doradcéw przedmiotowo-metodycz-
nych i nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych (biologia, geografia, przyroda). Za-
jecia prowadzono w trzech modutach tematycznych (w trakcie trzech jednodniowych
spotkan). Odbywaty si¢ one w pracowni komputerowej, w terenie i na sali wyktado-
wej. Byty to moduty tematyczne.

Zakres merytoryczny warsztatow bazowatl na dorobku nastepujacych programow
edukacyjnych:

- Program GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environ-

ment),

- e-LSEEE, e-Learning in Science and Environmental Education,

- Scenariusze zajec¢ lekcyjnych dla nauczycieli gimnazjum — scenariusze zajec (tere-

nowych i z zastosowaniem komputera),

~Réznorodnosé biologiczna w Polsce oraz Elektroniczny Atlas Srodowiska Polski —

multimedialny programu edukacyjny,

- Eksperymenty w szkole — scenariusze praktycznych doswiadczen dostosowanych

do warunkéw i programéw szkolnych.

Warsztaty byly przeprowadzone przy udziale specjalistow poszczegdlnych dzie-
dzin (GIS, teledetekcja, gleboznawstwo, klimat i atmosfera), doSwiadczonych metody-
kéw (geografia, biologia) oraz przez zesp6t Centrum UNEP/GRID-Warszawa i przed-
stawiciela Szkoty Festiwalu Nauki.
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INFORMATION TECHNOLOGIES IN TEACHING OF NATURAL
SUBJECTS. EXPERIENCE FROM THE WORKSHOPS FOR TEACHERS
AND METODOLOGY ADVISORS

Abstract

In the years 2005-2006, Environmental Information Centre UNEP/GRID-War-
saw, in collaboration with the National In-Service Teacher Training Center, conduct-
ed 3 series of training worskhops for teachers and teaching methodology consultants.
The workshops were organised under a guiding theme of Using information technolo-
gies in teaching science subjects and in environmental education programmes.

Altogether, the workshops were attended by approx. 80 participants: teaching
methodology consultants and teachers of science subjects (such as biology, geogra-
phy, natural science). Each workshop was divided into 3 separate training thematic
modules, each carried out in sessions within a single day in the form of lectures, com-
puter workshops, and field exercises.

Subject matter of the training worskhops was based on the contents, methodology,
and results of the following educational programmes:

—The GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) Pro-

gramme;

- e-LSEEE: e-Learning in Science and Environmental Education;

— Lesson plans for middle-school teachers (lesson plans for computer-assisted field

classes);

- Two multimedia educational packages (on CD): Biodiversity in Poland and Electro-

nic Atlas of the Environment in Poland;

—Science experiments at school — manual on practical experiments tailored to speci-

fic conditions and school curriculum.

The training workshops were conducted by a highly qualified team consisting of
experts in such fields as GIS, remote sensing, soil science, climate and atmospheric re-
search, experienced methodology consultants (biology, geography), a representative of
the Science Festival School, and by staff of the UNEP/GRID-Warsaw Centre.

Wstep

W latach 2005-2006 Centrum Informacji o Srodowisku UNEP/GRID-Warszawa,
we wspOtpracy z Centralnym Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli, przeprowadzito
3 edycje warsztatow dla nauczycieli i doradcéw przedmiotowo-metodycznych. War-
sztaty nosity tytul: Wykorzystanie technologii informacyjnych w nauczaniu przedmi-
otéw przyrodniczych i programach edukacji ekologiczne;.

W warsztatach uczestniczyto ok. 80 doradcéw przedmiotowo-metodycznych i nauc-
zycieli przedmiotéw przyrodniczych (biologia, geografia, przyroda). Zajecia prowadzo-
no w trzech modutach tematycznych (w trakcie trzech jednodniowych spotkar). Miaty
one form¢ wyktadoéw, ¢wiczert w pracowni komputerowej oraz zajgc terenowych.
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Zagadnienia moduléw tematycznych

Modut pierwszy:
- Internetowe programy edukacyjne i edukacyjne bazy danych przyrodniczych,
- GPS jako narzgdzie pozyskiwania danych.

Modut drugi:

— Wykorzystanie danych i sposoby ich prezentacji (wizualizacja on-line),

- Nauczanie na odlegtos¢ przez Internet (e-learning),

- Nowoczesne metody badania Srodowiska przyrodniczego na przyktadzie zdjec sa-

telitarnych i lotniczych,

— Eksperymenty w szkole.

Modut trzeci:

- Techniki multimedialne w nauczaniu — wykorzystanie komputerowych programéw

edukacyjnych,

— Geo-wizualizacja 3D i 2D w Internecie.

Zakres merytoryczny warsztatow bazowal na wybranych elementach programow
edukacyjnych realizowanych przez Centrum UNEP/GRID-Warszawa w ostatnich la-
tach. Najwazniejsze z nich to:

Program GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environ-
ment) — internetowy program edukacji przyrodniczej, a jednoczesnie internetowa baza
danych przyrodniczych oraz narz¢dzie wizualizacji danych on-line. W ramach Progra-
mu szkoty z terenu calej Polski prowadza pomiary wskaznikéw klimatycznych, hydro-
logicznych i glebowych oraz obserwacje pokrycia terenu (z wykorzystaniem zdjec¢ sateli-
tarnych) i sezonowosci. Uczniowie prowadzg badania, ktére naukowcy opracowali w ce-
Iu zbierania danych o Ziemi i jej catosciowym funkcjonowaniu. Prowadzg obserwacje i
pomiary, poznajg znaczenie doktadnosci i precyzji, dzielg si¢ wynikami z innymi, pro-
wadzg badania laboratoryjne, formutuja pytania i testujg stawiane hipotezy. Wykorzy-
stujg przy tym rdéznorodne instrumenty naukowe. Wszystkie te dziatania prowadzone
w najblizszym otoczeniu szkoty pozwalajg lepiej poznac region, w ktérym zyja.

Wyniki pomiaréw przesylane sg przez Internet do gtéwnego serwera w USA, skad
mozliwe jest uzyskanie opracowan zbiorczych w postaci réznego typu prezentacji da-
nych — map, wykreséw, animacji, tabel i innych. Program GLOBE stworzyt obszerne
i tatwe w uzyciu narzgdzia komputerowe, ktére pozwalajg na komunikacje z innymi
szkotami i naukowcami biorgcymi udzial w programie. Pozwalajg one uczniom ob-
serwowac i ksztatltowac¢ mapy, na ktérych umieszczane sa dane pochodzace z Progra-
mu GLOBE zaréwno o zasiggu lokalnym, jak i Swiatowym.

e-LSEEE, e-Learning in Science and Environmental Education — kurs nauczania
metoda na odlegtos¢ z wykorzystaniem Internetu, majacy postaé zestawu scenariuszy lek-
cyjnych do nauczania przedmiotéw przyrodniczych i edukacji ekologicznej, z mozliwoscig
indywidualnej pracy ucznia i przyktadami prezentacji danych. Przygotowane materiaty za-
checajg uczniéw do poglebiania wiedzy i umiejetnosci pracy z komputerem poprzez wyko-
rzystanie Internetu. Maja oni mozliwos¢ zapoznania si¢ z réznymi tematami z zakresu geo-
grafii, biologii, chemii, fizyki, matematyki i informatyki, wykorzystujac materialy (dane
numeryczne i materiaty ilustracyjne) zgromadzone na stronie internetowe;.
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Scenariusze zajec lekcyjnych dla nauczycieli gimnazjum — 2 publikacje zawierajg-
ce 27 scenariuszy zaj¢¢ (terenowych i z zastosowaniem komputera) opracowanych przez
nauczycieli z wykorzystaniem danych zawartych w Programie GLOBE, dostgpnych tak-
Ze w postaci numerycznej na stronie WWW tego projektu. Zaprezentowane w publika-
cji scenariusze dotyczg m.in.: atmosfery (ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych), hydrologii (wody powierzchniowe), gleby (wlasciwosci gleb), roslinno-
$ci (badanie pokrycia terenu, sezonowos¢). Proponowane podejscie zapewnia poznawa-
nie Ziemi jako systemu proceséw obiegu energii, wody oraz pierwiastkow chemicznych
niezbgdnych do zycia, takich jak wegiel, azot, siarka czy fosfor. Wiele sposréd scenariu-
szy mozna wykorzysta¢ zaréwno na lekcjach chemii jak i biologii, fizyki czy nawet ma-
tematyki. Zapewnia to interdyscyplinarne podejscie do zagadnien zwigzanych z ekolo-
gig, zacierajgc sztuczny podzial na konkretne przedmioty nauczania w szkole.

Roznorodnosé biologiczna w Polsce — multimedialny programu edukacyjny
umozliwiajacy zastosowanie nowoczesnych metod nauczania tematyki ré6znorodnosci
biologicznej Polski oraz utatwiajacy uswiadomienie uczniom ogromnych mozliwosci
badania, obserwowania oraz aktywnego dzialania na rzecz poznawania i ochrony r6z-
norodnosci biologiczne;j.

Elektroniczny atlas srodowiska Polski — multimedialny program edukacyjny dla
szkot ponadpodstawowych ukazujacy w formie map (ilustrowanych licznymi uzupet-
niajgcymi materiatami multimedialnymi i danymi statystycznymi) Srodowisko przy-
rodnicze Polski, Europy i swiata we wszystkich jego przejawach.

Zastosowania technologii informacyjnych, a szczegélnie Internetu i jego zasobow
w istotny sposéb wzmacniajg palete sSrodkéw dydaktycznych jakimi dysponuje nauczyciel.
Interaktywnos¢ w edukacji z zastosowaniem medidw elektronicznych jest niewatpliwie no-
woczesnym podejsciem w nauczaniu. Maksymalnie zwieksza zaangazowanie i aktywnos¢
ucznia oraz daje mu mozliwos¢ wyboru wiasnych drég poznania i rozwoju, dostosowanych
do jego mozliwosci. Angazujac wszystkie zmysty ucznia, tworzy sposéb uczenia podob-
ny do procesu badawczego co poprawia skutecznos¢ nauczania. Korzystanie z elektronicz-
nych zasobdw informacyjnych wymaga jednak umiejgtnosci postugiwania si¢ nowoczesny-
mi narz¢dziami informatycznymi, technikami informacyjnymi oraz multimedialnymi i to
wlasnie te umiejetnosci wymagajg pewnego dodatkowego przygotowania ze strony nauczy-
cieli. Program warsztatow w jak najwigkszym stopniu starat si¢ wyjs¢ naprzeciw temu wy-
zwaniu i poméc nauczycielom zaprzyjaznic si¢ na dobre z komputerem i Internetem.

Kazdego dnia warsztatéw, nauczyciele realizowali do$¢ napiety program, catkowi-
cie wypelniony pracg z komputerem, ¢wiczeniami praktycznymi np. préba interpretacji
zdjec satelitarnych, pomiary GPS lub sesjami wyktadowymi (kt6rych nie bylo duzo) oraz
dyskusjami moderowanymi. Ponadto kazdy modut tematyczny zakoriczony byt komen-
tarzem metodyka, z odniesieniem do podstawy programowej i wymagar do egzaminéw
na koniec gimnazjum. Natomiast kazdy dzieni (a w zasadzie wieczér) zakoriczony byt se-
Sjg fotelowq, w trakcie ktérej gromadzone byly komentarze uczestnikéw, dyskutowano
o mozliwosciach wdrozenia pomystéw z warsztatéw na gruncie szkot, identyfikowano
potencjalne problemy i mozliwosci ich rozwigzania (problem dostepu do sal komputero-
wych, sposoby na owocng wspotprace miedzy nauczycielami w samej szkole).
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Dzien pierwszy (a wigc i modut pierwszy) obejmowat zagadnienia poswi¢cone moz-
liwosciom zastosowania przyrodniczych baz danych dostgpnych w Internecie oraz mozli-
wym zastosowaniom narzedzi GPS w nauczaniu. Gléwnym zasobem informacyjnym i in-
ternetowym, z ktérym pracowali uczestnicy byta baza danych Programu GLOBE. Nalezy
tu podkresli¢, ze baza ta obejmuje ponad 10 milionéw zestawéw danych, gromadzonych
nieprzerwanie od 9 lat. Nauczyciele zapoznali si¢ ze strukturg strony internetowej progra-
mu GLOBE, mozliwosciami wykorzystania jej zasobéw na zajeciach lekcyjnych. Poznali
réwniez podstawowe techniki przeszukiwania bazy danych pomiaréw, sprawdzili jak wy-
szukane dane mogg zosta¢ pobrane i przetworzone w programie MS Excel. Kolejne zaje-
cia byly poSwigcone zastosowaniom technologii informacyjnych w pozyskiwaniu danych
przyrodniczych na przyktadzie pomiaréw GPS. Nauczyciele zapoznali si¢ z gtéwnymi za-
sadami funkcjonowania odbiornikéw GPS, wykonali samodzielnie pomiar, jak réwniez
przetworzyli wyniki pomiaru w komputerze i zaprezentowali w aplikacji Google Earth.

1}. r j- S W
Fot. 1. Komentarz metodyka Fot. 2. Modut pierwszy — ¢wiczenia z bazg
Photo 1. Comments of the methodologist danych Programu GLOBE

Photo 2. First module — workshops with data
base of “GLOBE program”

Kolejny dzien warsztatéw i kolejny modul, poswigcony byt poznaniu metody eLe-
arningu, form prezentacji danych on-line oraz wykorzystaniu zdje¢ satelitarnych w na-
uczaniu. Nauczyciele zapoznali si¢ z metodg e-Learningu (nauczania na odlegtos¢) na
przyktadzie programu eLSEE, czyli e-Learning in Science and Environmental Educa-
tion. Poznali zasady pracy ze scenariuszami zaje¢ w trybie on-line. Niezwykle ciekawe
1 wciggajgca okazata si¢ prezentacja mozliwosci tworzenia map, wykresow i ich zasto-
sowania w trybie on-line z zastosowaniem aplikacji dostgpnych w Internecie np. aplika-
cji Programu GLOBE oraz Google Earth. W drugiej czg¢sci dnia nauczyciele poznawa-
li nowoczesne metody badania Srodowiska przyrodniczego na przyktadzie interpretacji
zdjec satelitarnych i lotniczych. Zapoznali si¢ z dostepnymi w Internecie danymi sateli-
tarnymi i wykonali ¢wiczenia wprowadzajace do interpretacji zdjg¢ satelitarnych.

We wspotpracy z Fundacjg BioEdukacji i Szkotg Festiwalu Nauki program warszta-
tow obejmowat modut Eksperymenty w szkole — scenariusze praktycznych doswiadczeri
dostosowanych do warunkow i programow szkolnych, poswigcony zastosowaniom ak-
tywnych form nauczania biologii. W ramach tego modutu nauczyciele poznawali przepi-
sy na praktyczne doswiadczenia dostosowane do warunkéw i programéw szkolnych.
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Fot. 3. Modut drugi — ¢wiczenia praktyczne: Moja ~ Fot. 4. Modut trzeci — dyskusja moderowana

pierwsza interpretacja zdjecia satelitarnego o programach multimedialnych
Photo 3. Second module — training: “My first Photo 4. Third module — moderated discussion
interpretation of satellite photo” on multimedia programs

Pracowali z gotowymi scenariuszami zaje¢ miedzy innymi takimi jak: Badania gene-
tyczne — obawy i nadzieje podejmujacym problematyke zagadnien bioetycznych zwigza-
nych ze wspoétczesng biologig lub Izolacja DNA z cebuli. Zestawy edukacyjne prezento-
wane na zajeciach umozliwialy przeprowadzenie eksperymentéw z uczniami w szkole.

Trzeci modut podejmowat zagadnienia zastosowania multimediow oraz nowoczesnych
metod wizualizacji 3D dostepnych w Internecie. Prezentacja mozliwosci zastosowarn pro-
graméw edukacyjnych przyjeta forme dyskusji moderowanej nad takimi zagadnieniami jak:
czym jest multimedialnosé, jakie s potrzeby ucznia i nauczyciela w pracy z programem mul-
timedialnym, i wreszcie, jaka jest wartoS¢ dodana taczenia form prezentacji tresci. Niezwykle
istotnym wynikiem dyskusji bylo wskazanie programéw multimedialnych jako nierzadko je-
dynych srodkéw dydaktycznych, ktére umozliwiajg prace z dzie¢mi z dysfunkcjami.

Czes¢ praktyczna polegala na przygotowaniu w zespotach interdyscyplinarnych
(np. geograf, informatyk, biolog, matematyk, fizyk) scenariuszy zaje¢ z wykorzystaniem
programOéw multimedialnych oraz Internetu (na podstawie wynikow zaje¢ w ramach
wezesniejszych moduléw).

Na zakoriczenie, nauczyciele poznawali tajniki wizualizacji danych 3D w Interne-
cie. Poznali zasady tworzenia wirtualnych przelotéw-wycieczek oraz adresy stron in-
ternetowych na ktoérych znajdujg si¢ aplikacje do wizualizacji 3D.

Wszystkie zajecia byty przygotowane i przeprowadzone przy udziale specjalistéw po-
szczeg6lnych dziedzin (GIS, teledetekcja, gleboznawstwo, klimat i atmosfera), dos§wiad-
czonych metodykow (geografia, biologia) oraz przez zesp6t Centrum UNEP/GRID-War-
szawa i przedstawicieli Szkoty Festiwalu Nauki.
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