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Grasses occupying industrial and post-exploitation waste land on selected
objects of Western Pomerania (research note)

Abstract. In the paper is presented a list of species occupying spontaneously furnace cinder and slag
waste sites as well as phosphogypsum damps and gravel heaps in the vicinity of Szczecin. On these
objects 43 grass species have been found. The scantiest grass flora, i.e. 24 species, occurred on
cinder waste sites whereas it was represented most abundantly on gravel heaps — by 38 taxa. Native
species composed 74% of total grass number, archeophytes 21% and cenophytes 7%. Differences
were found in particular biotopes in the percentage participation of geographic-historic groups, for
instance the participation of native species on cinder waste sites exceeded 80%, while reaching
about 70% on gravel heaps. Among grass species occurring there, perennial plants (47%), strongly
expansive and expansive (40%), mezophilous as well as luciphilous and heliophilous ones were
predominant.
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1. Wstep

Waznym problemem dla ochrony s$rodowiska w Polsce, staje si¢ rekultywacja
i zagospodarowywania terenéw zdegradowanych oraz podatnych na dewastacje. Zabiegi
te, powinny zmierza¢ do nadania, badz przywrdcenia, tzw. terenom trudnym (grunty zde-
gradowane lub zdewastowane) wartosci uzytkowych lub przyrodniczych. Najczesciej jest
to kierunek rolniczy lub lesny, rzadziej przeznacza sie tereny rekultywowane do ogélnego
uzytkowania przyrodniczego (PATRZALEK, 2000). Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Sta-
tystycznego w Warszawie do 31 grudnia 2003 roku grunty zdegradowane
i zdewastowane, wymagajace rekultywacji stanowity 70,7 tys. ha powierzchni naszego
kraju. Rejestr ten nie objat nieuzytkéw, ktérych powierzchnia od roku 2000 utrzymuje sie
wciaz na wysokim poziomie, bo 0,5 min ha. Lacznie, tereny trudne i nieuzytki to okoto
2% catkowitej powierzchni Polski. Nalezy nadmieni¢, ze najwiecej nieuzytkdw znajduje
sie na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego, tj. 78,2 tys. ha. Jesli chodzi o ob-
szary trudne, to zajmowaty one do konca 2003 roku 3,2 tys. ha powierzchni Pomorza Za-
chodniego. Na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego do takich trudnych obszaréw
naleza migdzy innymi: sktadowiska popiotow i zuzli z Elektrowni ,,Dolna Odra”, zwato-
wiska fosfogipséw z Zaktaddéw Chemicznych ,,Police” oraz wyrobiska poeksploatacyjne
zwirowni. Cze$¢ z nich pozostawiona bez zagospodarowania to nieuzytki, na ktérych za-
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chodzi osiedlanie sig roslinnosci. Wérdd roslin pionierskich, zasiedlajacych tereny trudne
dominujg gatunki traw.

Celem niniejszych badan byto okreslenie zdolnosci traw do opanowywania nieuzyt-
kéw przemystowych i poeksploatacyjnych na wybranych obiektach Pomorza Zachod-
niego. Przedstawione w pracy wyniki, dotycza pierwszego etapu wieloletnich badan
i dlatego ograniczaja si¢ do zinwentaryzowania taksonow traw.

2. Materiat i metody

Badania byty prowadzone w latach 1999-2002 na wybranych obiektach nieuzytkéw
przemystowych i poeksploatacyjnych wojewodztwa zachodniopomorskiego, tj. sktadowi-
skach popiotéw i zuzli z Elektrowni ,,Dolna Odra”, zwatowiskach fosfogipsow z Zakta-
dow Chemicznych ,,Police” oraz wyrobiskach poeksploatacyjnych zwirowni. Na tych nie-
rekultywowanych i niezagospodarowanych terenach dokonano aktualnego spisu roslinno-
sci wkraczajacej. Kazdego roku, na poszczegdlnych obiektach, prace terenowe, wykony-
wano w okresie wiosennym i letnim. Stanowiska, na ktorych przeprowadzano spis flory-
styczny, zostaty szczegdtowo okreslone przy pomocy systemu GPS. Analizowano na nich
liczebnos¢ i czestos¢ wystepowania gatunkow traw. Jednoczesnie gatunki, ktore zostaty
wyrdznione na tych obszarach zostaty poddane charakterystyce ekologicznej w oparciu
0 ogolnie przyjete zasady (ELLENBERG i wsp., 1992; ROSTANSKI, 2000; SUDNIK-WOJ-
CIKOWSKA & KOZNIEWSKA, 1988; ZARzYCKI, 1984). Rosliny scharakteryzowano w
odniesieniu do takich czynnikéw ekologicznych, jak: swiatto, wilgotnos¢, wymagania
troficzne, stosujac odpowiednie wskazniki. Jednoczesnie poszczeg6lne gatunki traw
zostaty poddane klasyfikacji form zyciowych Runkiaera oraz klasyfikacji socjologiczno-
ekologicznej, a dodatkowo okreslono udzial poszczeg6lnych grup geograficzno-
historycznych i ekspansywnos¢ gatunkow. Nalezy zaznaczy¢, ze nazewnictwo botaniczne
zastosowano za MIRKIEM i wsp. (1995).

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Analiza sktadu gatunkowego

Przeprowadzona analiza florystyczna gatunkow traw zasiedlajacych sktadowiska po-
piotow paleniskowych i zuzli, hatd fosfogipséw oraz zwirowisk w okolicach Szczecina,
wykazata obecnos¢ 43 taksonéw traw (tab. 1). Najubozsza flora traw, tj. 24 gatunki, wy-
stepowata na sktadowiskach popiotéw i zuzli pochodzacych z Elektrowni ,,Dolna Odra”, a
najliczniej rodzina ta byla reprezentowana na zwirowiskach, bo przez 38 taksonéw. Na
hatdach fosfogipséw z Zaktadéw Chemicznych ,,Police” odnotowano zas 28 gatunkow
nalezacych do rodziny Poaceae. Nalezy nadmieni¢, ze gatunkiem, ktéry dominowat li-
czebnie na wszystkich stanowiskach, w obrgbie terenéw badan, byt Calamagrostis epi-
gejos. Wsrdd gatunkéw najpospolitszych, nalezy wymieni¢: Agropyron repens, Dactylis
glomerata, Deschampsia caespitosa, Festuca rubra, Poa annua, Poa trivialis, Poa pra-
tensis i Phragmites australis. Dotychczasowe badania i analizy florystyczne, przeprowa-
dzane m. in. przez TRzASKOS (1992), na wybranych stanowiskach nieuzytkéw przemy-
stowych i poeksploatacyjnych wojewddztwa zachodniopomorskiego, potwierdzaja wyste-
powanie wymienionych wyzej gatunkéw traw. Trawy, obok nielicznych drzew i krzewow
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oraz gatunkéw roslin naczyniowych, tworza dosy¢ liczne populacje, spontanicznie zasie-
dlajace nieuzytki. Wynika to z faktu, jak podkresla CHUDY (1985), ze rosliny nie napoty-
kajac naturalnego przeciwdziatania biologicznego, moga powieksza¢ swoje populacje,
nawet na obszarach trudnych. Trawy jako grupa roslin korzeniaca si¢ ptytko, bo do okoto
20 cm, znajduja na tych terenach dogodne warunki rozwoju a tworzac ptaty zwartej darni
utrudniaja, a nawet uniemozliwiaja sukcesje roslinnosci drzewiastej (TRZASKOS, 1992).

3.2. Charakterystyka ekologiczna traw

Poszczeg6lne gatunki traw zasiedlajace nieuzytki przemystowe i poeksploatacyjne
okolic Szczecina poddano, m. in. klasyfikacji form zyciowych Runkiaera oraz klasyfikacji
geograficzno-historycznej. | tak, wsrod wystepujacych gatunkdw traw 47% stanowity
hemikryptofity, czyli rosliny trwate — wieloletnie, za$ okoto 23% rosliny jednoroczne,
zimujace w postaci nasion, tzw. terofity (ryc. 1.). Dla pordéwnania geofity, tj. rosliny
trwate ktaczowe lub cebulowe stanowity tylko 5%.

5%

23%

47%

25%

Ryc.1. Procentowy udziat grup form zyciowych we florze traw 47% - hemikryptofity; 25% - inne;
23% - terofity; 5% - geofity)

Fig.1. Percentage of the life form groups of grasses flora (47% - hemicryptophytes; 25% - other;
23% - terophytes; 5% - geophytes)

W ogdlnej liczbie traw, gatunki rodzime stanowity 74%, 21% archeofity, czyli tzw.
»Starzy przybysze”, podczas gdy kenofity tylko 7%. Do grupy kenofitow naleza, tzw.
»nowi przybysze” i w przeciwienstwie do archeofitow sprowadzonych do Polski do XV
wieku, zostaty one wiaczone do flory krajowej na drodze zawleczenia z kontynentu ame-
rykanskiego i Azji, po XV wieku (ROSTANSKI, 2000). Nalezy nadmieni¢, ze na poszcze-
golnych siedliskach stwierdzono réznice w procentowym udziale grup geograficzno-histo-
rycznych. Wsréd wystepujacych gatunkéw traw dominowaty rosliny trwate. Dla przy-
ktadu udziat gatunkéw rodzimych na popiotach przekraczat 80%, za$ na zwirowiskach
osiagat okoto 70%.

W trakcie badan, gatunki traw zostaty poddane takze klasyfikacji socjologiczno-eko-
logicznej. Wykazata ona zroznicowanie mikrosiedliskowe w obrgbie analizowanych
obiektow nieuzytkow przemystowych i poeksploatacyjnych Pomorza Zachodniego.
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Tabela 1. Czgstos¢ wystgpowania gatunkdw traw w siedliskach poprzemystowych
i poeksploatacyjnych
Table 1. Frequency of grass species in post-industrial and post-operational sites

Czestos¢ wystepowania Liczebnos¢ na stanowisku
Frequency Numerically on site

Z P F

2 4

Gatunek
Species

Agropyron repens
Agrostis canina

Agrostis capillaris
Agrostis gigantea
Agrostis stolonifera
Anthoxanthum aristatum
Anthoxanthum odoratum
Apera spica-venti
Arrhenatherum elatius
Avena fatua

Avenula pubescens
Brachypodium silvaticum
Bromus arvensis
Bromus hordeaceus
Bromus inermis

Bromus sterilis

Bromus tectorum
Calamagrostis canescens
Calamagrostis epigejos
Corynephorus canescens
Dactylis glomerata
Deschampsia caespitosa
Echinochloa crus-galli
Festuca arundinacea
Festuca ovina

Festuca rubra

Holcus lanatus

Holocus mollis

Hordeum jubatum
Hordeum murinum
Lolium multiflorum
Lolium perenne

Phalaris arundinacea
Phleum phleoides
Phleum pratense
Phragmites australis
Poa annua

Poa compressa

Poa palustris

Poa pratensis

Poa trivialis

Puccinellia distans
Setaria viridis

Razem - Total 38 28 38 28
Objasnienia skrotow w tabeli — Explanation of abbreviations in Table: Z — Zwirowiska — Gravel-pits; P — Haldy
popiotéw — Cinder damps; F — Hatdy fosfogipséw - Phosphogypsum damps
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Najwiekszy udziat, bo 34% wykazata grupa gatunkéw traw takowych, odgrywajaca
istotna role w spontanicznym zasiedlaniu nowych terendw, zwtaszcza trudnych. Znaczny
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procent stanowity rowniez gatunki zwiazane z siedliskami ruderalnymi i segetalnymi, tj.
24%. Wiaze sie to bezposrednio z duzym stopniem przeksztatcenia i degradacji terenéw
otaczajacych badane obiekty. Réznice w procentowym udziale grup socjologiczno-ekolo-
gicznych na poszczego6lnych siedliskach przedstawia rycina 2.

100% -
OLK
05 |
80% [1SG
60% - TR
U= = o
20% e @ Ob
MP
0%
Hatdy popiotow Zwirowiska Hatdy fosfogipsow ORD

Cinder damps Gravel-pits Phosphogy psum damps

Ryc.2. Udziat procentowy wyréznionych grup ekologiczno-siedliskowych we florze traw
(LK — gatunki takowe; SG — gatunki segetalne; TR — gatunki torfowiskowe; WN — gatunki
nadwodne i bagienne; L — gatunki lasow lisciastych; MP — gatunki muraw piaszczystych;
RD - gatunki ruderalne)

Fig.2. Percentage of ecological groups of grass species in flora (LK — meadow species; SG —
segetal species; TR — moor species; WN — swamp species; L — decideous woodland species;
MP — sandy grassland species; RD — ruderal species)

Analiza sktadu gatunkowego na hatdach popiotéw, zwirowiskach i hatdach
fosfogipsow wykazata przewage gatunkéw ekspansywnych, o wskazniku ekspansywnosci
wynoszacym +2 (ryc.3). Swiadczy to o inicjalnym charakterze tych siedlisk. W ogdlnej
liczbie traw, gatunki ekspansywne stanowity 40%, podczas gdy gatunki ustepujace tylko
2%. Dodatkowo zauwazono, ze gatunki ustepujace o wskazniku ekspansywnosci rownym
-2, -1 wystepowaty jedynie na hatdach fosfogipséw, zas nie odnotowano ich na
pozostatych nieuzytkach.

W analizowanych siedliskach przewazaly trawy $wiatlozadne i $wiattolubne
o wskazniku $wietlnym rownym 8 i 7 (ryc. 4). Charakterystyka, wzglgdem takich
czynnikéw jak wilgotnos¢ i zapotrzebowanie pokarmowe, wykazata przewage gatunkow
traw mezofilnych oraz szerokie spektrum wymagan troficznych.

We florze traw, analizowanych obiektow nieuzytkdw przemystowych i
poeksploatacyjnych Pomorza Zachodniego, znajdowaty si¢ zaréwno gatunki wymagajace
siedlisk zyznych, jak i takie, ktore pomysinie rozwijaja sie w siedliskach mezotroficznych
oraz ubogich, oligotroficznych.
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Ryc.3.

Fig.3.

40%

23%

14%

5% 204

0% [

+3 +2 +1 -2,-1 i

Procentowy udziat gatunkow traw ze wzgledu na stopien ich ekspansywnosci (+3 — gatunki
silnie ekspansywne; +2 — gatunki ekspansywne; +1 — gatunki umiarkowanie ekspansywne; -
2, -1 —gatunki ustepujace; i —inne)

Percentage of grass species depending on expansivity indicator (+3 — most expansive spe-
cies; +2 — expansive species; +1 — low expansive species; -2, -1 — defensive species, i —
other)

8%

5% 21%

2%

47%

Ryc.4. Udziat procentowy gatunkéw traw ze wzgledu na wskaznik $wietlny (8% - warto$é

Fig.4.

wskaznika $wietlnego 9; 1% - 5; 21% - 8; 2% - 3 i 4; 47% - 7; 5% - inne — brak okreslonych
wartosci wskaznika; 16% - 6)

Percentage of grass species depending on ligh indicator (8% - values of light indicator 9; 1%
-5;21% - 8; 2% - 3 and 4; 47% - 7; 5% - other — plants without value of the light indicator;
16% - 6)
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4. Wnioski

. Na analizowanych obiektach nieuzytkéw przemystowych i poeksploatacyjnych
Pomorza Zachodniego przewazaly gatunki traw rodzimych, trwatych, silnie
ekspansywnych i ekspansywnych, mezofilnych, o duzym zapotrzebowaniu na
swiatto i szerokim spektrum pokarmowym.

. Gatunkiem najliczniejszym na wszystkich stanowiskach, w obrebie terendéw badan
byt Calamagrostis epigejos.
. Na poszczegélnych siedliskach stwierdzono réznice w procentowym udziale grup

geograficzno-historycznych oraz zréznicowanie mikrosiedliskowe w obrebie
analizowanych obiektéw.

. Skiad flory spontanicznie zasiedlajacej nieuzytki przemystowe i poeksploatacyjne
potwierdzit inicjalny charakter tych siedlisk i wczesne stadia sukcesji.
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Grasses occupying postindustrial and postexploitation waste land on selected objects
of Western Pomerania (research note)
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Summary

According to Central Statistical Office in Warsaw, as many as 78.2 thousand hectares
of waste land have been found in Western Pomeranian Province until 12 December 2003.
Some of them are industrial and post-exploitation waste land, where vegetation succession
takes place spontaneously. Grass species are predominant among pioneer plants
occupying such areas. The study was aimed at determining the role of grass species in
spontaneous seizure of industrial and post-exploitation waste land on selected objects of
Western Pomerania, i.e. “Dolna Odra” Power Plant cinder and slag waste sites, “Police”
Chemical Plant phosphogypsum damps and post-exploitation gravel-pit workings. It was
based on the analysis of grass species occurrence and number as well as on ecological
characteristics according to generally accepted principles (ELLENBERG et al., 1992;
ROSTANSKI, 2000; SUDNIK-WOICIKOWSKA & KOZNIEWSKA 1988; ZARzYCKI, 1984).
Within the areas under investigation 43 grass species were found. The scantiest grass
flora, i.e. 24 species, occurred on cinder waste sites whereas it was represented most
abundantly on gravel heaps — by 38 taxa. Native species composed 74% of total grass
number, archeophytes 21% and cenophytes 7%. Differences were found in particular
biotopes in the percentage participation of geographic-historic groups, for instance the
participation of native species on cinder waste sites exceeded 80%, while reaching about
70% on gravel heaps. Among grass species occurring there, perennial plants (47%),
strongly expansive and expansive (40%), mezophilous as well as luciphilous and
heliophilous ones were predominant. The composition of grass flora occupying industrial
and post-exploitation waste land confirms the initial nature of these biotopes and early
succession stages.
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