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WSTEP

Trawy uprawiane jako wsicwka poplonowa w poréwnaniu z roslinami motylkowa-
tymi, wykazuja mnicjsza wrazliwos¢ na konkurencyjne oddzialywanie ze strony ros-
liny okrywajaccj, charakteryzuja si¢ dobra odpornoscia na ugniatanie ci¢zkim sprzg-
tem zniwnym, duzym zakresem tolerancji na warunki glebowe oraz szybkim przy-
rostcm masy po zbiorze zboza i zasileniu azotem [3,5,6,13,14]. Sposréd gatunkdw
traw najbardzicj przydatna do tego typu uprawy jest kupkéwka pospolita [5,9,14].
Wedlug Jelinowskiego [7], przy duzym udziale zb6z w zmianowaniu, trawy nie
nadaja si¢ do uprawy jako wsiewka, gdyz nalezac do tej samej rodziny botanicznej,
uczestnicza prawdopodobnic w lafncuchu troficznym patogendw roslin klosowych.

Za uprawa roslin motylkowatych przemawia wigksza na ogol ich warto$¢ pokar-
mowa i przedplonowa [6,7,17]. W badaniach Pawlowskiego i Pomykalskiej [13]
oraz Kreuza i Rotha [[I] wsicwka poplonowa seradeli nie ustgpowala plonami
intensywnic rosnacej zycicy westerwoldzkiej lub kupkdwee pospolite;.

Wigksze szansc na udanie si¢ wsiewki stwarza wczesniejszy sprzgt rosliny
okrywajacej. Zbior zboza w (azic dojrzalosci mlecznej lub mleczno-woskowej i prze-
znaczenie go na susz lub do kiszenia powinno wige zwigkszy¢ plon calego ogniwa
rolina okrywajaca - wsicwka poplonowa, réwnicz dlatego ze w tej fazie wegetacji
warto$¢ energetyczna plonu zboz jest czgsto wigksza niz w dojrzalosei pelnej. Szcze-
golnic przydatnym do uzytkowania jako roslina ochronna sg owies zbierany na zie-
lonkg i jeczmien jary [2,4,5]. Jgczmien ozimy zc wzglgdu na silniejsze krzewienic
rzadziej pelni taka rolg [8,9,10]. Osiaga on jednak dojrzalos¢ do zbioru wczesniej od
formy jarcj umozliwiajac tym samym dluzsza samodzielng wegetacj¢ wsiewki poplo-
nowe;.

Celem badan bylo poréwnanic plonowania wsiewki poplonowej seradeli 1 kupkdw-
ki wsicwanych w jgczmien ozimy zbicrany w dojrzalosci mleczno-woskowej lub
pelnej oraz w zyto zbierane na ziarno i ich wplywu na wydajnos¢ ogniwa roslina
okrywajaca — wsicwka poplonowa.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1988-1991 w RZD Mochelek
woj. bydgoskic. Doswiadczenia zakladano na glebic kompleksu zytniego dobrego
w czterech powtoérzeniach w ukladzic losowanych blokéw wedlug schematu:
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I czynnik — roslina okrywajaca:

— jeczmien ozimy zbierany w dojrzalosci mleczno-woskowej,
— jeczmien ozimy zbierany na ziarno w dojrzalosci pelnej,

— zyto ozime zbierane na ziamo w dojrzalosci pelnej;

1T czynnik — wsiewka poplonowa:

— seradela,

— kupkéwka pospolita,

— bez wsiewki.

Powierzchnia poletek do zbioru wynosila 16 m*. Podstawowe informacjc dotycza-
ce warunkow doswiadczen zawarto w tabeli 1. Nawozy fosforowe w dawce 80 kg/ha
P,O, i potasowe w dawce 100 kg/ha K,0 stosowano przedsiewnic pod zboza.
Nawozenic azotowe w dawce 60 kg/ha N stosowano przed wioscnnym ruszeniem
wegetacji. W obiektach z kupkowka stosowano dodatkowo 60 kg/ha N po zbiorze
roélin ochronnych. Jgczmienh odmiany Maron wysiewano w ilosci 145 kg/ha, zylo
odmiany Dankowskie Zlote w ilosci 150 kg/ha. Seradel¢ odmiany Mazurska Biala —
40 kg/ha i kupkdwke odmiany Amera — 20 kg/ha wsiewano na wiosng (tabcla 1).

Zboza sprzatano kombajnem poletkowym i bezposrednio po tym zcbrano slomg.

Zawartosc 1 plon bialka ogélnego oznaczono i obliczono metodami konwencjonal-
nymi. Plony roslin ochronnych oraz seradeli i kupkdwki przeliczono na cnergi¢ netto
wg Rysia i wsp. [12] wyrazona w GJ.

Zrémicowanie plonéw zielonej i1 suchej masy wsiewck oraz lacznych plonéw cncr-
gii i bialka z roslin ochronnych i wsiewek oszacowano statystycznic wg testu
F-Snedecor’a i Tukeya na poziomie istotnosci 0.05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Okres wegcetacyjny roku 1989 byl bardzo cieply i suchy (rysunck 1). Scradela
1 kupkéwka powschodzily dobrze, alc wygingly calkowicie w czasic majowcj i czer-
weowej suszy. W pierwszym roku badan oznaczono wigc tylko plony zbéz (tabela 2).
Lata 1990 i 1991 byly korzystnc dla rozwoju i plonowania wsicwki. W czasic
wspolnej wegetacji wsiewki 1 roslin okrywajacych scradela wyprzedzala we wzroscic
kupkoéwke. Szczegolnic uwidocznilo si¢ to w 1991 roku, kiedy podczas zbioru jecz-
mienia na ziclonkg scradela miala okolo 20 cm wysokosci, a kupkowka miala rozwi-
nigtc dopicro 3-4 liscie. Intensywniejszy przyrost masy kupkowki rozpoczynal si¢ po
zbiorze zbdz i zasileniu jej dawka azotu. W drugicj polowic lata wystapila susza i we
wrzesniu seradela zaczgla zasycha¢ w znacznic wigkszym stopniu niz kupkdwka.
Wplynelo to na zwigkszenic zawartosci suchcj masy i znacznc zmnicjszenic zawar-
tosci azotu ogdlnego w zielonce scradeli.

Plony zielonej i suchej masy wsicwki byly stosunkowo wysokic, ale malo zréznico-
wane (tabela 3 i 4), mimo ze okres ich wegetacji bez rosliny okrywajacej byl w 1990
roku o 48, a w 1991 roku o 34 dni dluzszy po sprzgcic jgczmicnia na ziclonkg niz po
sprzgecie zyla (tabela 1). Seradela wydala istotnic wigkszy plon zicloncj masy niz
kupkéwka w pierwszym roku i $rednio w latach badan. Ponadto scradcla jako
wsiewka w jeczmien ozimy na ziamo wyrdznila si¢ duzym plonem zicloncj masy
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Tabela |

Warunki agrotechniczne doswiadczen — Agricultural conditions of experiments

Wyszczegdlnienie 1989 1990 1991
Specification
Siew seradeli 06.04 04.04 22.03
Sowing of serradella
Siew kupkowki 06.04 04.04 22.03
Sowing of cocksfoot
Zbior jeczmicnia® 16.06 /05.07 | 13.06/09.07 | 09.07/23.07
Harvest of barley
Zbior zyta 02.08 01.08 12.08
Harvest of rye
Zbior wsiewek _ 23.10 17.10
Harvest of undersowns
Obsada jeczmienia (wiosna, roslin/m?) 240 361 243
Density of barley (spring, plants/m?)
Obsada zyta (wiosna, roélin/m2)2 323 275 250
Density of rye (spring, plants/in®)
Dni wegetacji bez rosliny ochronne;:
Vegetation days without cover crop:
Wsiewka w jeczmien** _ 132/106 100/86
Undersown 1 barley -
Wsiecwka w zyto _ 84 66
Undersown in ryc
* — 7bior na ziclonkg¢ / na ziarmmo
— harvest for green crop / for grain
** — po zbiorze na zielonk¢ / na ziarmo
— after harvest for green crop / for grain
Tabela 2
Plony roslin okrywajacych tha ~ Yields of cover crops
Jgczmiefi na Zboza na ziamo  Cereals for grain
O B A wo o
green crop ziamo sloma Ziarmo sloma
grain straw grain straw
1989 7.91 325 445 3.30 495 |
1990 6.93 4.99 3.99 5.00 6.20
1991 8.70 3.92 3.68 5.47 5.43
X 7.85 4.05 4.04 4.59 5.53
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Rysunek la-c. Przebieg pogody w latach badan
Figure la-c. Weather conditions in experiment vears
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Tabela 3
Plony zielonej masy wsiewki poplonowe) t/ha
Yields of green matter of undersown
Lata Wsiewka Rosliny okrywajace  Cover crops Srednie
Years Undersown jeczmiefr barley yto rye Means
na ziclonke na ziarmo na ziarmo
green crop for grain for grain

seradela 7.93 6.61 8.37 7.64
serradella

1990 kupkowka 5.94 5.21 5.81 5.65
cocksfoot

X 6.94 5.91 7.09 6.64

scradela 7.38 10.41 6.96 8.25
serradella

1991 kupkéwka 7.92 6.71 9.3 8.40
cocksfoot

X 7.65 8.56 8.40 822

, seradela 7.66 8.51 7.67 7.94
Srednie serradella

Means | kupkowka 6.93 5.96 7.82 6.90
cocksfoot

X 7.29 7.23 7.74 7.42

NIR : 1990 dla wsiewkt — 1.33
NIR : 1991 dla wspoldzialania wsicwkaxroslina okrywajaca — 2.96
NIR : 1990-1991 dla wsicwki ~ 0.98

LSD : 1990 for undersown -~ 1.33
LSD : 1991 for interaction undersown vs. cover crop — 2.96
LSD : 1990-1991 for undersown — 0.98

w 1991 roku (labela 3), czemu sprzyjaly dobre warunki dla rozwoju wsicwki jeszcze
w czasic wspdlnej wegelacji tych roslin.

Poprzez dobér stanowiska, odmian, poziomu nawozenia i ilosci wysicwu stworzo-
no warunki odpowiadajgce Sredniointensywnemu poziomowi uprawy zbdz. Byly to
jednoczednie stosunkowo dobre warunki zaréwno dla wsiewki poplonowej scradeli
jak 1 kupkowki. O powodzcniu uprawy wsiewki decyduje przede wszystkim dosta-
tcczna 1los¢ opaddw w okresic jej wzrostu w lanic rosliny okrywajaccj [1,16]. W wa-
runkach suchszych kupkéwka jest rosling mniej zawodna [ 14], chociaz w czasic bar-
dzo cieplego 1 suchego sezonu wegetacyjnego 1989 roku wygingly obic wsicwki.
W latach 1990 i 1991 warunki pogodowe w okresic wspolnej wegetacji nic roznily
si¢ na tyle, aby spowodowa¢ znaczace roznice w plonowaniu wsicwek poplonowych.

Sredni plon bialka z wsiewki scradeli wynosil 274 kg/ha, a z wsiewki kupkowki
252 kg/ha. Statystycznie najwyzsze plony bialka lacznic z rosliny zbozowej i wsiew-
ki uzyskano w obiektach, w ktérych uprawiano seradel¢. Lacznc plony bialka
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Tabela 4
Plony suchej masy wsiewki poplonowej t/ha
Yields of dry matter of undersown
Lata Wsiewka Rosliny okrywajace  Cover crops Srednie
Years Undersown jeczmien  barley zyto rye Means
na zielonke na ziarno na ziarno
green crop for grain for grain

seradela 2.08 1.61 1.98 1.89
serradella

1990 kupkéwka 2.16 241 1.80 2.13
cocksfoot

X 2.12 2.01 1.89 2.01

seradela 2.40 241 233 238
serradella

cocksfoot ’ ’ ' '

X 2.16 1.98 243 2.19

, seradela 2.24 201 2.15 213
Srednie scrradella

Means | kupkowka 2.05 1.98 2.17 2.06
cocksfoot

X 2.14 1.99 2.16 2.10

w obiektach ze zbozami i kupkdwka byly o 226 kg/ha wigksze niz w obiektach bez
wsiewki. Najwyzsze laczne plony bialka uzyskano z ogniwa jgczmien na ziarno —
seradela i jgczmicn na ziclonk¢ — scradela. Nizsze plony, ale mieszczace sig jeszcze w
granicach blgdu statystycznego, uzyskano z ogniwa Zyto — kupkowka (rysunck 2).
Sredni plon energii z wsiewki kupkowki wynosilt 12.3 GJ/ha i byl o 28% wigkszy niz
z wsiewki seradeli niezaleznie od terminu zbioru i gatunku rosliny okrywajacej.
Laczny plon ogniwa roslina okrywajaca — wsicwka poplonowa byl najwigkszy w
obiektach z zytem, nicco mnigjszy w obickiach z jgczmieniem na zielonkg i istotnic
najmniejszy w ogniwie z jeczmicniem na ziarno. Gatunek wsiewki nie réznicowal
znaczaco lacznych plondw cnergii ogniwa roslina okrywajaca — wsiewka poplono-
wa, ale stosowanic wsiewki zwigkszalo ten plon o okolo 20% w poréwnaniu do zb6z
bez wsiewki (rysunek 3).

W niektorych pracach badawczych stw1erdzono ujemny wplyw wsiewki na rosling
okrywajaca [3,10,15]. Wigksze plony przeliczeniowe (bialka i energii) z roslin okry-
wajacych uprawianych z wsiewka wynikaly przede wszystkim z udzialu seradeli
w plonie slomy. Udzial ten wynosil od 9 do 29% plonu suchej masy zielonki i slomy
Jjeczmienia. Plony ziarna jgczmienia uprawianoego z wsiewka seradeli byly o 7%
wigksze, a z wsiewka kupkowki o 6% mniejsze niz z jgczmienia bez wsiewki. Sera-
dela i kupkoéwka nie mialy natomiast wplywu na plon ziama i stomy zyta.
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Rysunek 2. Plon biatka roslin okrywajacych i wsiewki poplonowcj
Figure 2. Protein yield of cover crops and undersown
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—

WNIOSKI

. Plony ziclonej masy wsiewki poplonowej seradeli byly w latach badan wigksze

lub zblizone do plondow kupkéwki pospolitej. Plony suchej masy obu gatunkow
nie rozmily sig istotnie.

. Zyto i jeczmien ozimy zbierane na ziarno oraz jeczmien ozimy zbierany w dojrza-

losci mleczno-woskowej nie mialy wplywu na wydajno$¢ zielonej i suchej masy
wsiewki seradeli i kupkowki.

. Plony bialka ogoélnego seradeli i kupkéwki byly zblizone, natomiast plon energii

netto kupkowki byt wigkszy niz seradeli.

. Najwyzsze laczne plony bialka uzyskano z jgczmienia zbieranego w dojrzalosci

pelnej lub mleczno-woskowej z wsiewka seradeli.

. Laczny plon energii netto z ogniwa j¢czmien na zielonk¢ — wsiewka poplonowa

oraz Zyta na ziarno — wsiewka byl wigkszy niz jgczmienia na ziamo z wsiewka.
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STRESZCZENIE

W doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 1988-1991 na glebie kompleksu zytniego
dobrego poréwnywano plonowanie wsiewek seradeli i kupkowki pospolitej w jeczinien ozimy zbic-
rany w dojrzalos$ci mleczno-woskowej oraz w jeczmien i Zylo ozime zbicrane w dojrzalosci pelnej.
Plony suchej masy i bialka obu wsiewck byly zblizone, ale plon energii kupkdéwki byl wigkszy niz
seradeli. Gatunki i terminy zbioru roslin okrywajacych nie mialy znaczacego wplywu na plonowanic
wsiewek. Najwyzszy laczny plon bialka uzyskano z jgczmicnia z wsicwka seradeli zbierancgo w obu
poréwnywanych terminach. Laczny plon energii jgczmienia na zielonke z wsiewka oraz zyta na ziar-
no z wsiewkq byl wigkszy niz jeczmienia na ziamo z wsicwka.

YIELD OF SERRADELLA AND COCKSFOOT UNDERSOWN IN RYE
AND IN WINTER BARLEY HARVESTED IN TWO STAGES OF MATURITY

I. Andrzejewska, S. Ignaczak
Department of Plant Cultivation, University of Technology and Agriculture in Bydgoszez

Summary

In field experiments carried out in 1988-1991 on a good rye complex soil the yield of serradella
and cocksfoot undersown in winter barley harvested in milk-dough maturity and in winter barley
and rye harvested in full maturity were compared. The yields of dry matter and total protein of
serradella and cocksfoot were similar but the yield of cnergy of cocksfoot was higer. The species and
the timing of harvest had no effect on the yields of undersowns. The highest joint yiclds of protein
were obtained from serradella and barley harvested in both compared stages. The joint energy yiclds
of barley for green mass and rye for grain and undersown were higer than that of barley for grain
and undersown.
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