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OCENA KORELACJI MIEDZY LICZEBNOSCIAMI LARW
WAZNIEJ SZYCH GATUNKOW FOLIOFAGOW SOSNY
W NADLESNICTWIE TUCZNO W LATACH 2000-2002

EVALUATION OF CORRELATION BETWEEN LARVAE NUMBERS
OF THE MOST IMPORTANT PINE DEFOLIATING INSECTS
IN TUCZNO FOREST DISTRICT IN 2000-2002

Abstract. In this paper evaluation of mutual correlation between larvae num-
bers of the most important pine defoliating insects were presented based on
their excrements observations. The excrements of pine noctuid (Panolis flam-
mea Den. Et Schiff.; Lepidoptera: Noctuidae) nun moth (Lymantria monacha
L.; Lepidoptera: Lymantriidae), sawflies (Hymenoptera: Diprionidae), pine
sphinx moth (Hyloicus pinastri L.; Lepidoptera: Sphingidae), pine moth
(Dendrolimus pini L.; Lepidoptera: Lasiocampidae), and pine looper (Bupalus
piniarius L.; Lepidoptera: Geometridae) were studied. The materials used in
this paper were collected in 2000-2002. The analysis of Pearson’s regression
and correlation between larvae excrements mass of different pine defoliating
insects was done. High, positive values of correlation coefficient have shown
strong connections between these species larvae concentration. The higher
numbers of one defoliating insects larvae, the higher numbers of other species
larvae.
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1. WSTEP

Liczebnos¢ populacji owadow cechuje si¢ wyrazng fluktuacja w czasie. Jej
dynamiczny wzrost lub spadek jest nastgpstwem dziatania wielu czynnikow, w tym
réowniez klimatycznych. W bardzo wielu przypadkach warunki biocenotyczne oraz
klimatyczne sprzyjaja jednoczesnemu rozwojowi populacji roznych gatunkow
foliofagéw. Konsekwencja tego jest czgsto mniej lub bardziej zsynchronizowany
wzrost ich liczebnosci. Ponadto, zgodnie z teoria ognisk gradacyjnych, wzrost
liczebnosci populacji owaddéw rozpoczyna si¢ najczesciej w specyficznych frag-
mentach drzewostanow, o szczegolnie sprzyjajacych warunkach do ich rozwoju.
Wieloletnie obserwacje wystegpowania larw foliofagdw sosny pozwolity stwier-
dzié, ze liczniejsze wystgpowanie wielu gatunkéw zwiagzane jest z tymi samymi
niemal fragmentami drzewostanow, cho¢ w dhuzszym okresie przestrzenny cha-
rakter ich wystepowania moze si¢ stopniowo zmieniaé, prawdopodobnie w na-
stepstwie zmian sukcesyjnych i regeneracyjnych w biocenozach lesnych. Wydaje
si¢ zatem, ze badanie przestrzennego rozwoju populacji owadow jest rOwnie wazne
jak obserwacje zmian liczebnosci w czasie. W zwiazku z wyraznymi po-
dobienstwami wystepowania w czasie 1 przestrzeni kilku wazniejszych gatunkow
foliofagdw sosny istotne byto stwierdzenie, czy liczebnos¢ larw tych gatunkdw jest
ze sobg skorelowana.

2. MATERIALY I METODY

Prezentowane wyniki dotycza obserwacji z lat 2000-2002. Badania prowa-
dzono w wybranych drzewostanach sosnowych w Nadlesnictwie Tuczno, na ob-
szarze ok. 400 ha. Byly to drzewostany reprezentujace rozne klasy wieku, bo-
nitacjg, stopien zadrzewienia i rosnace na siedliskach od boru $wiezego do lasu
mieszanego swiezego.

Obserwacje wystgpowania larw prowadzono dokonujac kontroli opadu eks-
krementow. Miejscami kontroli byly wyznaczone wczesniej powierzchnie kon-
trolne wewnatrz drzewostanu, obejmujace drzewo kontrolne (reprezentatywne dla
catego drzewostanu) oraz jego najblizsze otoczenie. Pod koronami drzew kon-
trolnych ustawione byty ptdcienne chwytniki, z ktérych co 2-3 tygodnie zbierano
opadte z koron ekskrementy larw. Na kazdej powierzchni kontrolnej ustawiony byt
jeden chwytnik ekskrementéw. Ekskrementy doktadnie selekcjonowano do ga-
tunku owada, ktory je wydalil, oraz okreslano ich mas¢ w stanie powietrznie
suchym.

Kontrola opadu ekskrementow odbywata si¢ w 2000 r. od 15 czerwca do 30
pazdziernika (138 dni) na 77 powierzchniach, w 2001 r. od 15 maja do 7 paz-
dziernika (145 dni) na 70 powierzchniach i w 2002 r. od 29 maja do 20 wrzesnia
(114 dni) na 69 powierzchniach. Roznice dlugosci okresu obserwacyjnego nie
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miaty decydujacego wplywu na wyniki, gdyz zarowno w maju jak i w pazdzierniku
opad ekskrementow byt niewielki, a ponad 95% masy ekskrementéw uzyskiwano
w czerwcu, lipcu, sierpniu i wrzesniu. Zatozono, ze obecno$¢ ekskrementdéw jest
dowodem obecnosci larw w koronach drzew, a masa ekskrementéw jest pro-
porcjonalna do liczebnosci larw. Metoda kontroli opadu ekskrementow jest jedna z
metod monitorowania wystgpowania larw foliofagéw w drzewostanach (Sierpinski
1966; Jensen 1985; Szujecki 1995). Miarodajna metoda oceny roznic w liczebnosci
larw zerujacych w koronach drzew moze by¢ zarowno analizowanie liczby grudek
ekskrementéw, jak i ich masy. Potwierdzaja to wyniki obserwacji terenowych
polegajacych na corocznej kontroli opadu ekskrementéw oraz wyrywkowej kon-
troli liczebnosci larw w koronach $cigtych drzew. Stwierdzono, ze we fragmentach
drzewostanow z obfitszym opadem ekskrementow jest wieksza liczba larw w
koronach. Ponadto na podstawie analizy statystycznej wykazano, ze ogolna li-
czebnos¢ grudek ekskrementdw jest $cisle skorelowana z ich ogdlna masa (» = od
0,93 do 0,98). W omawianych analizach brano pod uwage ekskrementy larw
strzygoni choinéwki (Panolis flammea Den. et Schiff.; Lepidoptera: Noctuidae),
brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.; Lepidoptera: Lymantriidae), borecz-
nikow (Hymenoptera: Diprionidae), zawisaka borowca (Hyloicus pinastri L.;
Lepidoptera: Sphingidae), barczatki sosnowki (Dendrolimus pini L.; Lepidoptera:
Lasiocampidae) 1 poprocha cetyniaka (Bupalus piniarius L.; Lepidoptera:
Geometridae).

Przeprowadzono analiz¢ korelacji Pearsona pomigdzy masa ekskrementow
larw roéznych gatunkéw foliofagéw w kolejnych latach obserwacji oraz masg
ekskrementéw larw tych samych gatunkéw z réznych lat. Dodatkowo przepro-
wadzono analizg regresji i korelacji Pearsona miedzy taczna masg ekskrementow
wszystkich badanych gatunkéw uzyskang w kolejnych latach. Uznano, ze wysokie
wspotczynniki korelacji miedzy masa ekskrementéw larw odzwierciedlaja od-
powiednie relacje liczebnosci larw w koronach drzew.

3. WYNIKI

Przeprowadzone analizy wykazaty w wigkszosci przypadkéw dosy¢ wysokie,
dodatnie wartosci wspotczynnikdéw korelacji.

W 2000 r. najwyzszy wspotczynnik korelacji uzyskano migdzy masa eks-
krementow larw borecznikéw a larw poprocha cetyniaka (» = 0,52) oraz larw
strzygoni choinéwki (» = 0,50), a takze migdzy masa ekskrementow larw strzygoni
choindéwki a larw poprocha cetyniaka (» = 0,50) i brudnicy mniszki (» = 0,49).
Nizszy, cho¢ rowniez istotne wspolczynnik korelacji otrzymano miedzy masg
ekskrementéw larw brudnicy mniszki i poprocha cetyniaka, larw barczatki so-
snoéwki 1 strzygoni choinowki oraz borecznikdw, a takze poprocha cetyniaka. Na 15
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Tabela 1. Wspolczynniki korelacji Pearsona mi¢dzy masa ekskrementow larw poszczegolnych
gatunkow foliofagéw, w kolejnych latach obserwacji

Table 1. Pearson’s correlation coefficient between larvae excrements mass of individual defoliating
insects, in following years of observation

Warto$¢ wspolezynnikéw korelacji
Correlation coefficient
Gatunek
Species 2000
Panolis Lymantria Lo Hyloicus | Dendrolimus
flammea monacha Diprionidae pinastri pini
Lymantria monacha 0,49
Diprionidae 0,50 0,21
Hyloicus pinastri 0,02 -0,13 0,04
Dendrolimus pini 0,34 0,11 0,38 0,21
Bupalus piniaria 0,50 0,43 0,52 - 0,10 0,32
2001
Lymantria monacha 0,42
Diprionidae 0,68 0,34
Hyloicus pinastri 0,07 -0,02 0,20
Dendrolimus pini 0,11 0,03 0,11 -0,04
Bupalus piniaria 0,55 0,41 0,61 0,11 0,07
2002
Lymantria monacha 0,52
Diprionidae 0,66 0,38
Hyloicus pinastri 0,37 0,17 0,36
Dendrolimus pini 0,31 0,23 0,28 0,27
Bupalus piniaria 0,50 0,46 0,36 0,35 0,36

pogrubionym drukiem wyrézniono wspolczynniki istotne przy p = 0,05
bold font - coefficients significant with p=0,05

przeprowadzonych analiz korelacji migdzy masg ekskrementow larw poszcze-
gblnych gatunkéw w 8 przypadkach otrzymano korelacje istotng (tab. 1).

W 2001 r. istotng korelacj¢ otrzymano w 6 przypadkach. Najwyzsza wartos$¢
osiagnal wspotczynnik korelacji migdzy masg ekskrementow larw strzygoni choi-
néwki a larw borecznikow (» = 0,68) oraz migdzy masa ekskrementéw larw
borecznikéw a larw poprocha cetyniaka (» = 0,61). Ponadto istotny byt wspdt-
czynnik korelacji migdzy masa ekskrementow larw strzygoni choinéwki a larw
poprocha cetyniaka i larw brudnicy mniszki, oraz miedzy masa ekskrementow larw
brudnicy mniszki a larw borecznikow i poprocha cetyniaka (tab. 1).

W 2002 r. jedynie w dwodch przypadkach analizy nie wykazatly istotnej ko-
relacji migdzy ekskrementami larw dwdch gatunkéw. Nie stwierdzono istotnej
korelacji migdzy masg ekskrementow larw brudnicy mniszki a zawisaka borowca
oraz barczatki sosnéwki. W wyniku pozostatych analiz wspotczynnik korelacji
migdzy masa ckskrementéw larw roznych gatunkow wskazuje na $ciste sko-
relowanie masy ekskrementdéw larw jednego gatunku z drugim. Najwiekszy wspot-
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czynnik korelacji (» = 0,66) otrzymano migdzy masa ekskrementow larw strzygoni
choinoéwki i borecznikow (tab. 1).

Badania wykazaly, ze w wigkszosci przypadkéw masa ekskrementow larw
poszczegbdlnych badanych gatunkéw foliofagdw sosny byta ze soba wyraznie
skorelowana. W ciagu 3 lat badan, na 45 przeprowadzonych analiz korelacji
migdzy masa ekskrementow larw, az w 27 przypadkach wspotczynniki korelacji
Pearsona byly statystycznie istotne.

Ponadto, analiza korelacji miedzy masa ekskrementéow larw tego samego
gatunku w roznych latach rowniez ujawnita Scisty zwiazek masy ekskrementow w
jednym roku z masg ekskrementéow tego gatunku w innym roku — na 18 ana-
lizowanych lat wspdtczynnik korelacji masy ekskrementow byl istotny staty-
stycznie az w 12 przypadkach. Nie wykryto istotnej korelacji jedynie migdzy masa
ekskrementéw larw zawisaka borowca i barczatki sosnéwki w kolejnych latach
(tab. 2).

Wykazano rowniez $cista korelacje ogdlnej masy ekskrementow larw wszy-
stkich badanych gatunkéw migedzy kolejnymi latami obserwacji (ryc. 1, 2, 3).

Tabela 2. Wspélczynniki korelacji Pearsona mi¢dzy masa ekskrementéw larw badanych ga-
tunkéw z kolejnych lat obserwacji

Table 2. Pearson’s correlation coefficient between larvae excrements mass of individual defoliating
insects, from following observation years

Warto$é wspolezynnikéw korelacji
Gat“'_lek Correlation coefficient
Species
2000/2001 2000/2002 2001/2002
Panolis flammea 0,57 0,51 0,51
Lymantria monacha 0,38 0,44 0,53
Diprionidae 0,45 0,46 0,45
Hyloicus pinastri 0,13 -0,22 0,14
Dendrolimus pini -0,09 0,18 0,06
Bupalus piniaria 0,43 0,42 0,49

pogrubionym drukiem wyrézniono wspoélczynniki istotne przy p = 0,05
bold font — coefficients significant with p =0,05

y=1,1160+0,75835x

o =0,60

20

Ryc. 1. Analiza regresji i korelacji Pearsona
miedzy laczna masa ekskrementéw larw
badanych gatunkéw foliofagow w latach 2000 i
2001 (korelacja istotna przy p = 0,05)

Fig. 1. Analysis of Pearson’s regression and
correlation of larvae excrements mass in total,
from surveyed defoliating insects between 2000
and 2001 (significant correlation with p =0,05).

2001
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»=2,5018+2,8212x
=0,54
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2002

2000

Ryec. 2. Analiza regresji i korelacji Pearsona
lacznej masy ekskrementow larw badanych
gatunkow foliofagow miedzy rokiem 2000 i
2002 (korelacja istotna przy p = 0,05)

Fig. 2. Analysis of Pearson’s regression and
correlation of larvae excrements mass in total,
from surveyed defoliating insects between 2000
and 2002 (significant correlation with p =0,05)

y=1,5422+2,3378x
=0.58

2002

2001

Rye. 3. Analiza regresji i korelacji Pearsona
lacznej masy ekskrementow larw badanych
gatunkow foliofagow miedzy rokiem 2001 i
2002 (korelacja istotna przy p = 0,05)

Fig. 3. Analysis of Pearson’s regression and
correlation of larvae excrements mass in total,
from surveyed defoliating insects between 2001
and 2002 (significant correlation with p =0,05)

4. DYSKUSJA

Poniewaz mas¢ ekskrementéw larw mozna traktowaé jako odzwierciedlenie
zageszezenia larw w koronach drzew, obliczone w wyniku analiz wspotczynniki
korelacji migdzy masa ekskrementéw roznych gatunkéw w tym samym roku
obserwacji oraz migdzy masg ekskrementéw tego samego gatunku w roznych
latach obserwacji wyrazaja — w pewnym uproszczeniu — wzajemne relacje li-
czebnosci larw badanych gatunkow. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze ist-
nieje wyrazny dodatni zwiazek migedzy liczebnoscig larw tych gatunkéw w ba-
danych drzewostanach. Ponadto, istnieje rowniez bardzo wyrazny dodatni zwiazek
migdzy liczebnoscig larw danego gatunku w jednym roku a liczebnoscia larw tego
gatunku w innym roku obserwacji. Dodatni zwigzek migdzy liczebnoscia larw
danego gatunku jest bardzo prawdopodobny w przypadku dynamicznego rozwoju
populacji pod warunkiem, ze larwy tego gatunku wystgpuja réwnomierniec w
kazdym fragmencie drzewostanu, a wzrost liczebnosci populacji jest rowniez
réwnomierny na calej przestrzeni.

Obserwacje prowadzone na tym terenie juz od 1996 r. wykazaty, ze w okresie
badan wszystkie badane foliofagi wykazywaly wzrost liczebnosci, z tym, ze wzrost
liczebnosci strzygoni choindwki podczas wielu lat byt tagodny, a szczyt jej li-
czebnosci przypadt na 2001 r. U pozostatych gatunkdw szczyt liczebnosci przypadt
w 2002 r., przy czym u brudnicy mniszki wzrost liczebnosci byt najbardziej
gwaltowny 1 nastapil po niewielkim spadku liczebnosci w 2001 r. w poréwnaniu z
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rokiem 2000. Liczebnos¢ barczatki sosndwki, zawisaka borowca, poprocha ce-
tyniaka i borecznikéw réwniez znacznie wzrosta w 2002 r., jednak wzrost ten byt
poprzedzony stopniowym rozwojem ich populacji w latach poprzednich.

Przedstawione wysokie wspotczynniki korelacji migdzy masa ekskrementow
larw wyrazaja przede wszystkim korelacj¢ przestrzenna i w pewnym stopniu
zbiezno$¢ w czasie liczniejszego wystepowania larw tych gatunkéw foliofagdw.
Wydaje si¢ zatem, ze wzrost liczebnosci populacji wazniejszych foliofagdw sosny
zdarza si¢ w mniej wigcej tym samym okresie i dotyczy tych samych fragmentéw
drzewostanow, co widoczne jest zwlaszcza w okresie migdzygradacyjnym. Po-
twierdza to wyniki wieloletnich obserwacji nad przestrzennym rozwojem populacji
foliofagow sosny, ktore wykazaty znaczne pokrywanie si¢ ognisk liczniejszego
wystepowania larw kilku gatunkéw foliofagow (Platek 2002). Przypadki syn-
chronizacji zmian liczebnosci réznych gatunkow foliofagéw notowane byty row-
niez w ubiegtych latach na innych terenach Polski, w dluzszych przedziatach czasu.
Taka synchronizacj¢ zmian liczebnosci stwierdzono w latach 19861997 w Nad-
lesnictwie Ostrow Mazowiecka migdzy Diprionidae, P. flammea, B. piniarius, H.
pinastri, D. pini 1 Acantolyda posticalis Mats. (Hymenoptera: Pamphilidae), na
podstawie jesiennych poszukiwan szkodnikdéw sosny (Bystrowski 1998).

Jednoczesny wzrost liczebnosci wielu foliofagdw sosny, cho¢ czgsty, to nie
zawsze wystepuje i moga zdarza¢ si¢ przypadki, kiedy wzrostowi liczebnosci
jednego lub nawet dwoch gatunkow foliofagow nie towarzyszy wzrost liczebnosci
populacji innych gatunkow foliofagéw. W prezentowanych badaniach wyrazna
zbieznos¢ liczniejszego wystepowania w czasie 1 w przestrzeni dotyczyla przede
wszystkim strzygoni choinowki, borecznikdw, poprocha cetyniaka oraz brudnicy
mniszki, a wiec gatunkéw, ktorych larwy z roku na rok opanowuja wiekszosc
powierzchni drzewostandw, ale wigksze zaggszczenie larw obserwowano tylko w
niektérych ich fragmentach (Platek 2002).

Nalezy zaznaczy¢, ze korelacja wystegpowania réznych gatunkéw w czasie
oznacza ich liczniejsze wystgpowanie w tym samym roku, a nie jednoczesne
zerowanie w tym samym czasie, gdyz w sezonie okresy aktywnosci larw nie-
ktorych gatunkéw prawie nie zachodza na siebie. Szczegolnie dotyczy to brudnicy
mniszki i poprocha cetyniaka oraz w duzym stopniu strzygoni choindwki i po-
procha cetyniaka, gdyz gtowna aktywnos¢ larw poprocha cetyniaka przypada na
okres, kiedy rozwdj larw brudnicy mniszki oraz strzygoni choinéwki jest za-
konczony lub dobiega konca.

Wystepowanie larw barczatki sosndwki i zawisaka borowca zasadniczo nie
byto skorelowane ani migdzy soba, ani z pozostatymi gatunkami. Jedynie w 2002 r.
wartos¢ wspdtczynnikow korelacji migdzy masg ekskrementow larw sugerowata
istnienie dodatniego zwiazku migdzy wystepowaniem larw tych gatunkow. Byto to
zapewne spowodowane jednoczesnym duzym wzrostem ich liczebnosci, jak row-
niez faktem szybszego wzrostu liczebnosci larw w tych samych fragmentach
drzewostanow. Brak korelacji dotyczyt zatem gatunkow, ktorych larwy poza okre-
sem gradacyjnym wystepuja punktowo w niektorych fragmentach drzewostanu, a
stosunkowo duze wspotczynniki korelacji w 2002 r. wynikaja z dynamicznego
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rozwoju populacji zawisaka borowca i barczatki sosndwki i znacznego opanowania
przez nie w tym roku wigkszosci drzewostanow (Ptatek 2003). Ponadto, wysokie
wspolczynniki korelacji masy ekskrementow danego gatunku foliofaga migdzy
kolejnymi latami §wiadczg o utrzymujacym si¢ przez lata wigkszym zageszczeniu
larw w koronach drzew prawie doktadnie w tych samych cze$ciach badanych
drzewostanow sosnowych. Potwierdza to dotychczasowe informacje o utrzymu-
jacych si¢ od wielu lat rejonach w wigkszym stopniu zagrozonych zerem larw tych
gatunkéw. Rozpoczynajacy si¢ w takich ogniskach jednoczesny rozwoj lokalnych
populacji danego gatunku daje w konsekwencji efekt rozwoju w skali meta-
populacji (Ruxton i in. 1999).

Wedhug niektorych autoréw, glowng role w tworzeniu tak specyficznie ko-
rzystnych warunkéw dla rozwoju owadow w tych czg¢sciach drzewostanow od-
grywaja lokalne charakterystyki, takie jak struktura drzewostanu i jakos$¢ bio-
logiczna drzew (Zhang i in. 2003). Na podstawie dotychczasowych obserwacji
wydaje si¢ jednak bardzo prawdopodobne , ze odpowiadajg za to rowniez bardziej
subtelne roznice migdzy fragmentami biocenoz lesnych (np. tempo rozktadu
szczatkéw organicznych, sprawnos$¢ obiegu materii i stan fizjologiczny drzew),
gdyz dotychczasowe proby znalezienia zwiazku liczebnos$ci larw lub imago fo-
liofagow sosny z charakterystykami drzewostandw nie przyniosty pozytywnych
rezultatow. Drzewostany, w ktorych stwierdzano liczniejsze wystgpowanie, za-
rowno larw, jak 1 motyli, reprezentowaly rozne typy siedlisk, duza rozpigtosc
wieku, rézne klasy bonitacji, r6zny stopien zadrzewienia, a nawet rozny stopien
zwarcia koron (Ptatek 2000a, 2000b; Szyszko i in. 2002).

5. WNIOSKI

1. W okresie prowadzonych badan stopien korelacji migdzy zaggszczeniem
larw strzygoni choinéwki (P. flammea), borecznikdw (Diprionidae), poprocha
cetyniaka (B. piniarius) oraz brudnicy mniszki (L. monacha) byt wysoki. Wigkszej
masie ekskrementéw larw jednego gatunku towarzyszyta wigksza masa ekskre-
mentow larw pozostalych gatunkow.

2. Nie stwierdzono stalej korelacji migdzy zageszczeniem larw barczatki
sosnowki (D. pini) i zawisaka borowca (H. pinastri) a zageszczeniem pozostatych
badanychi gatunkéw. Wigksza masa ekskrementow larw tych gatunkéw nie byta
zwiazana z wigksza masa ekskrementéw larw innych badanych gatunkdw.

3. Wysoki stopien skorelowania masy ekskrementéw larw danego gatunku na
poszczegolnych powierzchniach kontrolnych miedzy kolejnymi latami §wiadczyt o
tym, ze z roku na rok relatywnie wigksze zageszczenie larw w koronach drzew
dotyczy tych samych fragmentow drzewostanéw. Potwierdza to dotychczasowe
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informacje o utrzymujacej si¢ rejonizacji liczniejszego wystgpowania larw fo-
liofagow sosny.

Praca zostata ztozona 18.03.2004 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 7.09.2004 r.

EVALUATION OF CORRELATION BETWEEN LARVAE NUMBERS
OF THE MOST IMPORTANT PINE DEFOLIATING INSECTS
IN TUCZNO FOREST DISTRICT IN 2000-2002

Summary

Climatic factors and biocenotic conditions are conducive to simultaneous development of
different defoliating insects very often. The consequence of that is synchronized growth of their
quantity, started in some characteristic fragments of stands with particularly favorable condi-
tions to insects breeding, called breeding centres. The survey was carried on to answer the ques-
tion: Do changes in numbers of different defoliating insects are correlated in time and space in
real terms? Following species were studies: pine noctuid (Panolis flammea Den. Et Schiff.; Lepi-
doptera: Noctuidae) nun moth (Lymantria monacha L.; Lepidoptera: Lymantriidae), sawflies
(Hymenoptera: Diprionidae), pine sphinx moth (Hyloicus pinastri L.; Lepidoptera: Sphingi-
dae), pine moth ( Dendrolimus pini L.; Lepidoptera: Lasiocampidae), and pine looper (Bupalus
piniarius L.; Lepidoptera: Geometridae).

Carried out correlation analyses have shown in most of the cases rather high, positive val-
ues of coefficients what indicated great degree of simultaneous relationships between excre-
ments mass of larvae of different pine defoliating insects, in following observation years, in
surveyed stands. In 2000, the 15 correlation analyses between excrements mass of different spe-
cies larvae were carried out where in 8 cases the correlation coefficient was significant. In 2001
significant correlation coefficients were reached in 6 cases and in 2002, only in 2 cases analyses
did not show significant correlation between larvae excrements of two species. Moreover, analy-
ses of correlation between the same species larvae excrements in different years have shown
close quantitative connection of excrements mass in one year to excrements mass of this species
in other year. 12 from 18 accounted correlation coefficients were statistically significant. The
surveys have proved that there was visible positive connection between larvae concentration of
the same species in surveyed stands.

(transl. M. T.)
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