
LEŒNE PRACE BADAWCZE, 2005, 3: 61–70.

Krzysztof P£ATEK*

OCENA KORELACJI MIÊDZY LICZEBNOŒCIAMI LARW
WA¯NIEJSZYCH GATUNKÓW FOLIOFAGÓW SOSNY
W NADLEŒNICTWIE TUCZNO W LATACH 2000–2002

EVALUATION OF CORRELATION BETWEEN LARVAE NUMBERS
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Abstract. In this paper evaluation of mutual correlation between larvae num-

bers of the most important pine defoliating insects were presented based on

their excrements observations. The excrements of pine noctuid (Panolis flam-

mea Den. Et Schiff.; Lepidoptera: Noctuidae) nun moth (Lymantria monacha

L.; Lepidoptera: Lymantriidae), sawflies (Hymenoptera: Diprionidae), pine

sphinx moth (Hyloicus pinastri L.; Lepidoptera: Sphingidae), pine moth

(Dendrolimus pini L.; Lepidoptera: Lasiocampidae), and pine looper (Bupalus

piniarius L.; Lepidoptera: Geometridae) were studied. The materials used in

this paper were collected in 2000–2002. The analysis of Pearson’s regression

and correlation between larvae excrements mass of different pine defoliating

insects was done. High, positive values of correlation coefficient have shown

strong connections between these species larvae concentration. The higher

numbers of one defoliating insects larvae, the higher numbers of other species

larvae.
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1. WSTÊP

Liczebnoœæ populacji owadów cechuje siê wyraŸn¹ fluktuacj¹ w czasie. Jej
dynamiczny wzrost lub spadek jest nastêpstwem dzia³ania wielu czynników, w tym
równie¿ klimatycznych. W bardzo wielu przypadkach warunki biocenotyczne oraz
klimatyczne sprzyjaj¹ jednoczesnemu rozwojowi populacji ró¿nych gatunków
foliofagów. Konsekwencj¹ tego jest czêsto mniej lub bardziej zsynchronizowany
wzrost ich liczebnoœci. Ponadto, zgodnie z teori¹ ognisk gradacyjnych, wzrost
liczebnoœci populacji owadów rozpoczyna siê najczêœciej w specyficznych frag-
mentach drzewostanów, o szczególnie sprzyjaj¹cych warunkach do ich rozwoju.
Wieloletnie obserwacje wystêpowania larw foliofagów sosny pozwoli³y stwier-
dziæ, ¿e liczniejsze wystêpowanie wielu gatunków zwi¹zane jest z tymi samymi
niemal fragmentami drzewostanów, choæ w d³u¿szym okresie przestrzenny cha-
rakter ich wystêpowania mo¿e siê stopniowo zmieniaæ, prawdopodobnie w na-
stêpstwie zmian sukcesyjnych i regeneracyjnych w biocenozach leœnych. Wydaje
siê zatem, ¿e badanie przestrzennego rozwoju populacji owadów jest równie wa¿ne
jak obserwacje zmian liczebnoœci w czasie. W zwi¹zku z wyraŸnymi po-
dobieñstwami wystêpowania w czasie i przestrzeni kilku wa¿niejszych gatunków
foliofagów sosny istotne by³o stwierdzenie, czy liczebnoœæ larw tych gatunków jest
ze sob¹ skorelowana.

2. MATERIA£Y I METODY

Prezentowane wyniki dotycz¹ obserwacji z lat 2000–2002. Badania prowa-
dzono w wybranych drzewostanach sosnowych w Nadleœnictwie Tuczno, na ob-
szarze ok. 400 ha. By³y to drzewostany reprezentuj¹ce ró¿ne klasy wieku, bo-
nitacjê, stopieñ zadrzewienia i rosn¹ce na siedliskach od boru œwie¿ego do lasu
mieszanego œwie¿ego.

Obserwacje wystêpowania larw prowadzono dokonuj¹c kontroli opadu eks-
krementów. Miejscami kontroli by³y wyznaczone wczeœniej powierzchnie kon-
trolne wewn¹trz drzewostanu, obejmuj¹ce drzewo kontrolne (reprezentatywne dla
ca³ego drzewostanu) oraz jego najbli¿sze otoczenie. Pod koronami drzew kon-
trolnych ustawione by³y p³ócienne chwytniki, z których co 2–3 tygodnie zbierano
opad³e z koron ekskrementy larw. Na ka¿dej powierzchni kontrolnej ustawiony by³
jeden chwytnik ekskrementów. Ekskrementy dok³adnie selekcjonowano do ga-
tunku owada, który je wydali³, oraz okreœlano ich masê w stanie powietrznie
suchym.

Kontrola opadu ekskrementów odbywa³a siê w 2000 r. od 15 czerwca do 30
paŸdziernika (138 dni) na 77 powierzchniach, w 2001 r. od 15 maja do 7 paŸ-
dziernika (145 dni) na 70 powierzchniach i w 2002 r. od 29 maja do 20 wrzeœnia
(114 dni) na 69 powierzchniach. Ró¿nice d³ugoœci okresu obserwacyjnego nie
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mia³y decyduj¹cego wp³ywu na wyniki, gdy¿ zarówno w maju jak i w paŸdzierniku
opad ekskrementów by³ niewielki, a ponad 95% masy ekskrementów uzyskiwano
w czerwcu, lipcu, sierpniu i wrzeœniu. Za³o¿ono, ¿e obecnoœæ ekskrementów jest
dowodem obecnoœci larw w koronach drzew, a masa ekskrementów jest pro-
porcjonalna do liczebnoœci larw. Metoda kontroli opadu ekskrementów jest jedn¹ z
metod monitorowania wystêpowania larw foliofagów w drzewostanach (Sierpiñski
1966; Jensen 1985; Szujecki 1995). Miarodajn¹ metod¹ oceny ró¿nic w liczebnoœci
larw ¿eruj¹cych w koronach drzew mo¿e byæ zarówno analizowanie liczby grudek
ekskrementów, jak i ich masy. Potwierdzaj¹ to wyniki obserwacji terenowych
polegaj¹cych na corocznej kontroli opadu ekskrementów oraz wyrywkowej kon-
troli liczebnoœci larw w koronach œciêtych drzew. Stwierdzono, ¿e we fragmentach
drzewostanów z obfitszym opadem ekskrementów jest wiêksza liczba larw w
koronach. Ponadto na podstawie analizy statystycznej wykazano, ¿e ogólna li-
czebnoœæ grudek ekskrementów jest œciœle skorelowana z ich ogólna mas¹ (r = od
0,93 do 0,98). W omawianych analizach brano pod uwagê ekskrementy larw
strzygoni choinówki (Panolis flammea Den. et Schiff.; Lepidoptera: Noctuidae),
brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.; Lepidoptera: Lymantriidae), borecz-
ników (Hymenoptera: Diprionidae), zawisaka borowca (Hyloicus pinastri L.;
Lepidoptera: Sphingidae), barczatki sosnówki (Dendrolimus pini L.; Lepidoptera:

Lasiocampidae) i poprocha cetyniaka (Bupalus piniarius L.; Lepidoptera:

Geometridae).
Przeprowadzono analizê korelacji Pearsona pomiêdzy mas¹ ekskrementów

larw ró¿nych gatunków foliofagów w kolejnych latach obserwacji oraz mas¹
ekskrementów larw tych samych gatunków z ró¿nych lat. Dodatkowo przepro-
wadzono analizê regresji i korelacji Pearsona miêdzy ³¹czn¹ mas¹ ekskrementów
wszystkich badanych gatunków uzyskan¹ w kolejnych latach. Uznano, ¿e wysokie
wspó³czynniki korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów larw odzwierciedlaj¹ od-
powiednie relacje liczebnoœci larw w koronach drzew.

3. WYNIKI

Przeprowadzone analizy wykaza³y w wiêkszoœci przypadków dosyæ wysokie,
dodatnie wartoœci wspó³czynników korelacji.

W 2000 r. najwy¿szy wspó³czynnik korelacji uzyskano miêdzy mas¹ eks-
krementów larw boreczników a larw poprocha cetyniaka (r = 0,52) oraz larw
strzygoni choinówki (r = 0,50), a tak¿e miêdzy mas¹ ekskrementów larw strzygoni
choinówki a larw poprocha cetyniaka (r = 0,50) i brudnicy mniszki (r = 0,49).
Ni¿szy, choæ równie¿ istotne wspó³czynnik korelacji otrzymano miêdzy mas¹
ekskrementów larw brudnicy mniszki i poprocha cetyniaka, larw barczatki so-
snówki i strzygoni choinówki oraz boreczników, a tak¿e poprocha cetyniaka. Na 15
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przeprowadzonych analiz korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów larw poszcze-
gólnych gatunków w 8 przypadkach otrzymano korelacjê istotn¹ (tab. 1).

W 2001 r. istotn¹ korelacjê otrzymano w 6 przypadkach. Najwy¿sz¹ wartoœæ
osi¹gn¹³ wspó³czynnik korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów larw strzygoni choi-
nówki a larw boreczników (r = 0,68) oraz miêdzy mas¹ ekskrementów larw
boreczników a larw poprocha cetyniaka (r = 0,61). Ponadto istotny by³ wspó³-
czynnik korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów larw strzygoni choinówki a larw
poprocha cetyniaka i larw brudnicy mniszki, oraz miêdzy mas¹ ekskrementów larw
brudnicy mniszki a larw boreczników i poprocha cetyniaka (tab. 1).

W 2002 r. jedynie w dwóch przypadkach analizy nie wykaza³y istotnej ko-
relacji miêdzy ekskrementami larw dwóch gatunków. Nie stwierdzono istotnej
korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów larw brudnicy mniszki a zawisaka borowca
oraz barczatki sosnówki. W wyniku pozosta³ych analiz wspó³czynnik korelacji
miêdzy mas¹ ekskrementów larw ró¿nych gatunków wskazuje na œcis³e sko-
relowanie masy ekskrementów larw jednego gatunku z drugim. Najwiêkszy wspó³-
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Tabela 1. Wspó³czynniki korelacji Pearsona miêdzy mas¹ ekskrementów larw poszczególnych
gatunków foliofagów, w kolejnych latach obserwacji
Table 1. Pearson’s correlation coefficient between larvae excrements mass of individual defoliating
insects, in following years of observation

Gatunek
Species

Wartoœæ wspó³czynników korelacji
Correlation coefficient

2000
Panolis

flammea

Lymantria

monacha
Diprionidae

Hyloicus

pinastri

Dendrolimus

pini

Lymantria monacha 0,49
Diprionidae 0,50 0,21
Hyloicus pinastri 0,02 - 0,13 0,04
Dendrolimus pini 0,34 0,11 0,38 0,21
Bupalus piniaria 0,50 0,43 0,52 - 0,10 0,32

2001
Lymantria monacha 0,42
Diprionidae 0,68 0,34
Hyloicus pinastri 0,07 - 0,02 0,20
Dendrolimus pini 0,11 0,03 0,11 - 0,04
Bupalus piniaria 0,55 0,41 0,61 0,11 0,07

2002
Lymantria monacha 0,52
Diprionidae 0,66 0,38
Hyloicus pinastri 0,37 0,17 0,36
Dendrolimus pini 0,31 0,23 0,28 0,27
Bupalus piniaria 0,50 0,46 0,36 0,35 0,36

pogrubionym drukiem wyró¿niono wspó³czynniki istotne przy p = 0,05
bold font - coefficients significant with p=0,05



czynnik korelacji (r = 0,66) otrzymano miêdzy mas¹ ekskrementów larw strzygoni
choinówki i boreczników (tab. 1).

Badania wykaza³y, ¿e w wiêkszoœci przypadków masa ekskrementów larw
poszczególnych badanych gatunków foliofagów sosny by³a ze sob¹ wyraŸnie
skorelowana. W ci¹gu 3 lat badañ, na 45 przeprowadzonych analiz korelacji
miêdzy mas¹ ekskrementów larw, a¿ w 27 przypadkach wspó³czynniki korelacji
Pearsona by³y statystycznie istotne.

Ponadto, analiza korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów larw tego samego
gatunku w ró¿nych latach równie¿ ujawni³a œcis³y zwi¹zek masy ekskrementów w
jednym roku z mas¹ ekskrementów tego gatunku w innym roku – na 18 ana-
lizowanych lat wspó³czynnik korelacji masy ekskrementów by³ istotny staty-
stycznie a¿ w 12 przypadkach. Nie wykryto istotnej korelacji jedynie miêdzy mas¹
ekskrementów larw zawisaka borowca i barczatki sosnówki w kolejnych latach
(tab. 2).

Wykazano równie¿ œcis³¹ korelacjê ogólnej masy ekskrementów larw wszy-
stkich badanych gatunków miêdzy kolejnymi latami obserwacji (ryc. 1, 2, 3).
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Tabela 2. Wspó³czynniki korelacji Pearsona miêdzy mas¹ ekskrementów larw badanych ga-
tunków z kolejnych lat obserwacji
Table 2. Pearson’s correlation coefficient between larvae excrements mass of individual defoliating
insects, from following observation years

Gatunek
Species

Wartoœæ wspó³czynników korelacji
Correlation coefficient

2000/2001 2000/2002 2001/2002
Panolis flammea 0,57 0,51 0,51
Lymantria monacha 0,38 0,44 0,53
Diprionidae 0,45 0,46 0,45
Hyloicus pinastri 0,13 - 0,22 0,14
Dendrolimus pini - 0,09 0,18 0,06
Bupalus piniaria 0,43 0,42 0,49

pogrubionym drukiem wyró¿niono wspó³czynniki istotne przy p = 0,05
bold font – coefficients significant with p =0,05
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Ryc. 1. Analiza regresji i korelacji Pearsona
miêdzy ³¹czn¹ mas¹ ekskrementów larw
badanych gatunków foliofagów w latach 2000 i
2001 (korelacja istotna przy p = 0,05)
Fig. 1. Analysis of Pearson’s regression and
correlation of larvae excrements mass in total,
from surveyed defoliating insects between 2000
and 2001 (significant correlation with p =0,05).



4. DYSKUSJA

Poniewa¿ masê ekskrementów larw mo¿na traktowaæ jako odzwierciedlenie
zagêszczenia larw w koronach drzew, obliczone w wyniku analiz wspó³czynniki
korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów ró¿nych gatunków w tym samym roku
obserwacji oraz miêdzy mas¹ ekskrementów tego samego gatunku w ró¿nych
latach obserwacji wyra¿aj¹ – w pewnym uproszczeniu – wzajemne relacje li-
czebnoœci larw badanych gatunków. Z przeprowadzonych analiz wynika, ¿e ist-
nieje wyraŸny dodatni zwi¹zek miêdzy liczebnoœci¹ larw tych gatunków w ba-
danych drzewostanach. Ponadto, istnieje równie¿ bardzo wyraŸny dodatni zwi¹zek
miêdzy liczebnoœci¹ larw danego gatunku w jednym roku a liczebnoœci¹ larw tego
gatunku w innym roku obserwacji. Dodatni zwi¹zek miêdzy liczebnoœci¹ larw
danego gatunku jest bardzo prawdopodobny w przypadku dynamicznego rozwoju
populacji pod warunkiem, ¿e larwy tego gatunku wystêpuj¹ równomiernie w
ka¿dym fragmencie drzewostanu, a wzrost liczebnoœci populacji jest równie¿
równomierny na ca³ej przestrzeni.

Obserwacje prowadzone na tym terenie ju¿ od 1996 r. wykaza³y, ¿e w okresie
badañ wszystkie badane foliofagi wykazywa³y wzrost liczebnoœci, z tym, ¿e wzrost
liczebnoœci strzygoni choinówki podczas wielu lat by³ ³agodny, a szczyt jej li-
czebnoœci przypad³ na 2001 r. U pozosta³ych gatunków szczyt liczebnoœci przypad³
w 2002 r., przy czym u brudnicy mniszki wzrost liczebnoœci by³ najbardziej
gwa³towny i nast¹pi³ po niewielkim spadku liczebnoœci w 2001 r. w porównaniu z
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Ryc. 3. Analiza regresji i korelacji Pearsona
³¹cznej masy ekskrementów larw badanych
gatunków foliofagów miêdzy rokiem 2001 i
2002 (korelacja istotna przy p = 0,05)
Fig. 3. Analysis of Pearson’s regression and
correlation of larvae excrements mass in total,
from surveyed defoliating insects between 2001
and 2002 (significant correlation with p =0,05)
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Ryc. 2. Analiza regresji i korelacji Pearsona
³¹cznej masy ekskrementów larw badanych
gatunków foliofagów miêdzy rokiem 2000 i
2002 (korelacja istotna przy p = 0,05)
Fig. 2. Analysis of Pearson’s regression and
correlation of larvae excrements mass in total,
from surveyed defoliating insects between 2000
and 2002 (significant correlation with p =0,05)



rokiem 2000. Liczebnoœæ barczatki sosnówki, zawisaka borowca, poprocha ce-
tyniaka i boreczników równie¿ znacznie wzros³a w 2002 r., jednak wzrost ten by³
poprzedzony stopniowym rozwojem ich populacji w latach poprzednich.

Przedstawione wysokie wspó³czynniki korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów
larw wyra¿aj¹ przede wszystkim korelacjê przestrzenn¹ i w pewnym stopniu
zbie¿noœæ w czasie liczniejszego wystêpowania larw tych gatunków foliofagów.
Wydaje siê zatem, ¿e wzrost liczebnoœci populacji wa¿niejszych foliofagów sosny
zdarza siê w mniej wiêcej tym samym okresie i dotyczy tych samych fragmentów
drzewostanów, co widoczne jest zw³aszcza w okresie miêdzygradacyjnym. Po-
twierdza to wyniki wieloletnich obserwacji nad przestrzennym rozwojem populacji
foliofagów sosny, które wykaza³y znaczne pokrywanie siê ognisk liczniejszego
wystêpowania larw kilku gatunków foliofagów (P³atek 2002). Przypadki syn-
chronizacji zmian liczebnoœci ró¿nych gatunków foliofagów notowane by³y rów-
nie¿ w ubieg³ych latach na innych terenach Polski, w d³u¿szych przedzia³ach czasu.
Tak¹ synchronizacjê zmian liczebnoœci stwierdzono w latach 1986–1997 w Nad-
leœnictwie Ostrów Mazowiecka miêdzy Diprionidae, P. flammea, B. piniarius, H.

pinastri, D. pini i Acantolyda posticalis Mats. (Hymenoptera: Pamphilidae), na
podstawie jesiennych poszukiwañ szkodników sosny (Bystrowski 1998).

Jednoczesny wzrost liczebnoœci wielu foliofagów sosny, choæ czêsty, to nie
zawsze wystêpuje i mog¹ zdarzaæ siê przypadki, kiedy wzrostowi liczebnoœci
jednego lub nawet dwóch gatunków foliofagów nie towarzyszy wzrost liczebnoœci
populacji innych gatunków foliofagów. W prezentowanych badaniach wyraŸna
zbie¿noœæ liczniejszego wystêpowania w czasie i w przestrzeni dotyczy³a przede
wszystkim strzygoni choinówki, boreczników, poprocha cetyniaka oraz brudnicy
mniszki, a wiêc gatunków, których larwy z roku na rok opanowuj¹ wiêkszoœæ
powierzchni drzewostanów, ale wiêksze zagêszczenie larw obserwowano tylko w
niektórych ich fragmentach (P³atek 2002).

Nale¿y zaznaczyæ, ¿e korelacja wystêpowania ró¿nych gatunków w czasie
oznacza ich liczniejsze wystêpowanie w tym samym roku, a nie jednoczesne
¿erowanie w tym samym czasie, gdy¿ w sezonie okresy aktywnoœci larw nie-
których gatunków prawie nie zachodz¹ na siebie. Szczególnie dotyczy to brudnicy
mniszki i poprocha cetyniaka oraz w du¿ym stopniu strzygoni choinówki i po-
procha cetyniaka, gdy¿ g³ówna aktywnoœæ larw poprocha cetyniaka przypada na
okres, kiedy rozwój larw brudnicy mniszki oraz strzygoni choinówki jest za-
koñczony lub dobiega koñca.

Wystêpowanie larw barczatki sosnówki i zawisaka borowca zasadniczo nie
by³o skorelowane ani miêdzy sob¹, ani z pozosta³ymi gatunkami. Jedynie w 2002 r.
wartoœæ wspó³czynników korelacji miêdzy mas¹ ekskrementów larw sugerowa³a
istnienie dodatniego zwi¹zku miêdzy wystêpowaniem larw tych gatunków. By³o to
zapewne spowodowane jednoczesnym du¿ym wzrostem ich liczebnoœci, jak rów-
nie¿ faktem szybszego wzrostu liczebnoœci larw w tych samych fragmentach
drzewostanów. Brak korelacji dotyczy³ zatem gatunków, których larwy poza okre-
sem gradacyjnym wystêpuj¹ punktowo w niektórych fragmentach drzewostanu, a
stosunkowo du¿e wspó³czynniki korelacji w 2002 r. wynikaj¹ z dynamicznego
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rozwoju populacji zawisaka borowca i barczatki sosnówki i znacznego opanowania
przez nie w tym roku wiêkszoœci drzewostanów (P³atek 2003). Ponadto, wysokie
wspó³czynniki korelacji masy ekskrementów danego gatunku foliofaga miêdzy
kolejnymi latami œwiadcz¹ o utrzymuj¹cym siê przez lata wiêkszym zagêszczeniu
larw w koronach drzew prawie dok³adnie w tych samych czêœciach badanych
drzewostanów sosnowych. Potwierdza to dotychczasowe informacje o utrzymu-
j¹cych siê od wielu lat rejonach w wiêkszym stopniu zagro¿onych ¿erem larw tych
gatunków. Rozpoczynaj¹cy siê w takich ogniskach jednoczesny rozwój lokalnych
populacji danego gatunku daje w konsekwencji efekt rozwoju w skali meta-
populacji (Ruxton i in. 1999).

Wed³ug niektórych autorów, g³ówn¹ rolê w tworzeniu tak specyficznie ko-
rzystnych warunków dla rozwoju owadów w tych czêœciach drzewostanów od-
grywaj¹ lokalne charakterystyki, takie jak struktura drzewostanu i jakoœæ bio-
logiczna drzew (Zhang i in. 2003). Na podstawie dotychczasowych obserwacji
wydaje siê jednak bardzo prawdopodobne , ¿e odpowiadaj¹ za to równie¿ bardziej
subtelne ró¿nice miêdzy fragmentami biocenoz leœnych (np. tempo rozk³adu
szcz¹tków organicznych, sprawnoœæ obiegu materii i stan fizjologiczny drzew),
gdy¿ dotychczasowe próby znalezienia zwi¹zku liczebnoœci larw lub imago fo-
liofagów sosny z charakterystykami drzewostanów nie przynios³y pozytywnych
rezultatów. Drzewostany, w których stwierdzano liczniejsze wystêpowanie, za-
równo larw, jak i motyli, reprezentowa³y ró¿ne typy siedlisk, du¿¹ rozpiêtoœæ
wieku, ró¿ne klasy bonitacji, ró¿ny stopieñ zadrzewienia, a nawet ró¿ny stopieñ
zwarcia koron (P³atek 2000a, 2000b; Szyszko i in. 2002).

5. WNIOSKI

1. W okresie prowadzonych badañ stopieñ korelacji miêdzy zagêszczeniem
larw strzygoni choinówki (P. flammea), boreczników (Diprionidae), poprocha
cetyniaka (B. piniarius) oraz brudnicy mniszki (L. monacha) by³ wysoki. Wiêkszej
masie ekskrementów larw jednego gatunku towarzyszy³a wiêksza masa ekskre-
mentów larw pozosta³ych gatunków.

2. Nie stwierdzono sta³ej korelacji miêdzy zagêszczeniem larw barczatki
sosnówki (D. pini) i zawisaka borowca (H. pinastri) a zagêszczeniem pozosta³ych
badanychi gatunków. Wiêksza masa ekskrementów larw tych gatunków nie by³a
zwi¹zana z wiêksz¹ mas¹ ekskrementów larw innych badanych gatunków.

3. Wysoki stopieñ skorelowania masy ekskrementów larw danego gatunku na
poszczególnych powierzchniach kontrolnych miêdzy kolejnymi latami œwiadczy³ o
tym, ¿e z roku na rok relatywnie wiêksze zagêszczenie larw w koronach drzew
dotyczy tych samych fragmentów drzewostanów. Potwierdza to dotychczasowe
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informacje o utrzymuj¹cej siê rejonizacji liczniejszego wystêpowania larw fo-
liofagów sosny.

Praca zosta³a z³o¿ona 18.03.2004 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 7.09.2004 r.

EVALUATION OF CORRELATION BETWEEN LARVAE NUMBERS
OF THE MOST IMPORTANT PINE DEFOLIATING INSECTS
IN TUCZNO FOREST DISTRICT IN 2000–2002

Summary

Climatic factors and biocenotic conditions are conducive to simultaneous development of
different defoliating insects very often. The consequence of that is synchronized growth of their
quantity, started in some characteristic fragments of stands with particularly favorable condi-
tions to insects breeding, called breeding centres. The survey was carried on to answer the ques-
tion: Do changes in numbers of different defoliating insects are correlated in time and space in
real terms? Following species were studies: pine noctuid (Panolis flammea Den. Et Schiff.; Lepi-
doptera: Noctuidae) nun moth (Lymantria monacha L.; Lepidoptera: Lymantriidae), sawflies
(Hymenoptera: Diprionidae), pine sphinx moth (Hyloicus pinastri L.; Lepidoptera: Sphingi-

dae), pine moth ( Dendrolimus pini L.; Lepidoptera: Lasiocampidae), and pine looper (Bupalus

piniarius L.; Lepidoptera: Geometridae).
Carried out correlation analyses have shown in most of the cases rather high, positive val-

ues of coefficients what indicated great degree of simultaneous relationships between excre-
ments mass of larvae of different pine defoliating insects, in following observation years, in
surveyed stands. In 2000, the 15 correlation analyses between excrements mass of different spe-
cies larvae were carried out where in 8 cases the correlation coefficient was significant. In 2001
significant correlation coefficients were reached in 6 cases and in 2002, only in 2 cases analyses
did not show significant correlation between larvae excrements of two species. Moreover, analy-
ses of correlation between the same species larvae excrements in different years have shown
close quantitative connection of excrements mass in one year to excrements mass of this species
in other year. 12 from 18 accounted correlation coefficients were statistically significant. The
surveys have proved that there was visible positive connection between larvae concentration of
the same species in surveyed stands.

(transl. M. T.)
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