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Przyczyny i skutki degeneracji pszenzyta
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Wstep

Degeneracja odmian i materiatu siewnego jest procesem polegajacym na stopnio-
wych zmianach ich cech w kolejnych rozmnozeniach [16, 34, 35]. Skutkiem tego
moze by¢ obnizenie plonowania, pogorszenie si¢ cech wartosci gospodarczej odmian
I warto$ci siewnej nasion. Zjawisko to spowodowane jest szeregiem przyczyn: natury
genetycznej (przekrzyzowania, mutacje, drobne zmiany genetyczne), hodowlanej
(selekcja, reprodukcja), srodowiskowej (warunki rozwoju, odpornosé na stresy, cho-
roby i szkodniki), agrotechnicznej (poziom agrotechniki, zanieczyszczenia nasion).

W literaturze dotyczacej pszenzyta brakuje publikacji obejmujacych catosciowo
problematyk¢ zwigzang z wyradzaniem si¢ tego gatunku. Z czastkowych doniesien
mozna ustali¢, ze zmiany w reprodukowanym materiale siewnym okreslane jako dege-
neracja (wyradzanie) zachodza u pszenzyta na skutek niepozadanych przekrzyzowan,
aneuploidalnosci, mechanicznego zanieczyszczenia ziarna innymi gatunkumi, pod
wplywem choréb i szkodnikéw, nieprawidtowego zbioru i przechowywania nasion.

Przekrzyzowania

Naturalne przekrzyzowania u pszenzyta moga wynosi¢ od kilku procent u jednych
form [12], siggajac u innych do ponad 20% [13]. Wiaze sig to ze stopniem obcopylnosci
tego gatunku. Pszenzyto jest w zasadzie rosling samopylna, wykazuje jednak Znaczng
sktonno$¢ do obcopylnosci [18, 41, 43]. Skionnos¢ ta jest wigksza niz u pszenicy, co
Przypuszczalnie wynika z faktu, iz w sktad genomu pszenzyta wchodzi Zyt(?, kt()re. jest
typowa rosling obcopylna [36]. Geny samoniezgodnosci zyta nie sg w pe}m sthumione
przez geny pszenicy, dlatego w czasie kwitnienia pszenzyta czgs¢ pylmkéw po wydp-
staniu si¢ z plewek wysypuje pytek [43]. Skionnos¢ do zapylenia obcym pytkiem zalezy
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od formy pszenzyta oraz warunkow klimatycznych [15, 36, 43]. Wyzsze temperatury
1suche powietrze zwigkszaja obcozapylenie, w przeciwienstwie do pogody chtodne; i
deszczowe) [36]. Warunki atmosferyczne bowiem steruja miedzy innymi otwarciem
si¢ plewek otaczajacych kwiat [15] 1 majq wigkszy wptyw u odmian podatnych na ob-
cozapylenie niz u odmian o matej sktonnosci na te wlasciwosc [36].

Obserwacje Kociuby 11n. [15] wykazaty duze podobienstwo pszenzyta do pszeni-
cy pod wzgledem typu kwitnienia kwiatow, co wskazuje na samopylny charakter tej
rosliny. Jednak wysoki procent ziarniakéw zawigzywanych w klosach wykastrowa-
nych, jak rowniez otwarte kwitnienie kwiatoéw wskazuja na sktonnos¢ pszenzyta do
obcozapylenia. Inni autorzy [32] podaja, ze obcozapylenie u pszenzyta dochodzi do
40, a nawet 60%. Obcozapylenie polskich odmian jest na ogot znacznie nizsze i waha
sigod 1,1% do 10,5%, przy czym zastosowanie niewielkiej izolacji przestrzennej (23
metry) redukuje obcozapylenie od trzech do o$miu razy [18, 36, 43].

Biologia kwitnienia pszenzyta ma ogromne znaczenie w nasiennictwie tego
zboza, glownie przy okresleniu izolacji przestrzennej migdzy odmianami. Jest to wa-
runek utrzymania tozsamosci odmianowej [15, 19, 36, 43]. Obecne przepisy kwalifi-
kacyjne stawiaja wymog zachowania 100-metrowej izolacji miedzy odmianami
pszenzyta. Niektorzy autorzy uwazaja, ze jest to zbyt tagodne, szczegodlnie w wypad-
ku superelit 1 elit. W prowadzonych doswiadczeniach wykazano bowiem, ze 70-met-
rowa izolacja u odmian pszenzyta nie zapewniata catkowitej ochrony przed obcoza-
pyleniem [18, 43, 49]. Tarkowski i in. [43] podaja, ze minimalna odlegto$¢ miedzy od-
mianami pszenzyta powinna wynosi¢ co najmniej 200 metrow. Badania Sowy i in.
[36] wskazuja jednak, ze obecnie zrejonizowane odmiany oraz badane w doswiadcze-
niach rody maja mniejsza skfonnos¢ do obcozapylenia niz stare.

Aneuploidalnos¢

U pszenzyta czgSciej niz u innych roélin wystepuje zjawisko aneuploidalnosci,
ktorego efektem jest pojawienie sig¢ czgsto wyzszych roslin, odbiegajacych od typu, z
luzniejszymi, zwykle mniej ptodnymi klosami, o mniejszej zywotnosci ziarna [37,
49]. Przyczyna powstawania aneuploidow sa zakl6cenia w przebiegu mejozy, gdyz
pszenzyto, jako sztuczny mieszaniec migdzyrodzajowy, wykazuje stosunkowo mala
stabilno$¢ genetyczna. Powoduja one powstawanie aneuploidalnych gamet, a nastep-
nie, w wyniku zaptodnienia, aneuploidalnych roslin [4, 37]. Potomstwo roélin ane-
uploidalnych zawiera znacznie mniejszy procent nasion zdolnych do kietkowania.
Poziom aneuploidéw u pszenzyta jest znacznie zréznicowany. W zagranicznych od-
mianach pszenzyta heksaploidalnego waha si¢ od 2,7% do 32,7% [2, 28]. W polskich
odmianach (Bolero, Grado, Dagro i Lasko) poziom aneuploidéw jest znacznie nizszy
1 wynosi od 7,9% do 9,2%. W badaniach wlasnych w ziarnie pszenzyta ozimego od-
miany Grado stwierdzono jedynie 1,7% aneuploidéw [17]. Zaobserwowano, ze 2/3 Z
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nich wystgpowato w ziarnie drobnym, co jest zgodne z doniesieniami innych autoréw

[2, 11] 1 wskazuje na mozliwos$é wyeliminowania takiego materiatu poprzez wyselek-
cjonowanie wigkszych ziarniakow.

Pomarszczenie ziarniakéw

Pszenzyto charakteryzuje si¢ duza sktonnoscia do wyksztalcania ziarniakow w
roéznym stopniu pomarszczonych, wskutek ztego rozwiniecia endospermu [33, 37, 41,
42]. Pomarszczenie ziarniakdw pszenzyta jest wlasciwoscia niekorzystna, powo-
dujaca obnizenie ich wartosci siewnej [21, 22, 42, 48]. Tarkowski i in. [42] obserwo-
wali, ze w okresie dojrzatosci mlecznej nasiona sa dobrze wypetnione i gltadkie. W
miar¢ dojrzewania, szczegélnie przy koncu dojrzatosci woskowej, pojawia si¢ po-
marszczenie. Poczatkowo jest ono widoczne w poblizu zarodka, potem takze w $rod-
ku ziarniaka. Pomarszczenie to moze przebiegaé¢ wzdhuz lub w poprzek ziarniakow.
Rozna moze by¢ takze jego glebokosé, od pofaldowania jedynie okrywy owoco-
wo-nasiennej do bielma wiacznie. Badania Matuszynskiej [22] wskazuja na znacznie
wigksze pomarszczenie ziarniakow form jarych pszenzyta niz ozimych. Stopien po-
marszczenia ziarniakow jest w duzym stopniu zalezny réwniez od warunkéw atmos-
ferycznych w czasie wegetacji oraz od stopnia wylegania i porazenia roslin choroba-
mi grzybowymi [21, 37, 42]. Pomarszczone ziarniaki w poréwnaniu z ziarnem do-
rodnym sa zreguly cierisze, maja stabiej wyksztatcone bielmo, co wptywa na trudniej-
sze wymiacanie ich z klosa. Bardziej podatne sg one na uszkodzenia podczas omiotu.
Pomarszczone ziarno ma réwniez obnizona zdolnosé kietkowania, jest czesto pora-
zone przez grzyby i bardziej podatne na porastanie [42]. Takie ziarno ma nizsza war-
tos¢ technologiczng i siewna niz ziarno dorodne [22].

Podatnos¢ na porastanie

Istotnym problemem w produkcji nasiennej pszenzyta jest jego staba odpornosé
na porastanie [19, 41, 47, 48]. Porastanie powoduje obnizenie wartosci siewnej ziarna
1jest przyczyna czestych dyskwalifikacji partii materiatu siewnego, szczegélnie w la-
tach o obfitych opadach w okresie zniw [19, 21]. W badaniach wiasnych, w latach o
niekorzystnych dla pszenzyta rozkladach i natgzeniu opadéw, obserwowano od 1 1 do
15% ziarniakéw porosnietych u odmian ozimych (Tewo, Vero, Bogo — 1997 ro.k) 1od
3% do 8% u odmian jarych (Gabo i Migo 1998 rok). Zawartos¢ ziarniakéw z widocz-
nym porostem nie moze przekracza¢ w materiale siewnym pszenzyta 5%.
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Domieszki nasion innych gatunkéw

Decydujacym czynnikiem degeneracji odmian wielu gatunkéw uprawnych sa do-
mieszki w materiale siewnym nasion innych gatunkow [34, 35]. Domieszki sa pozorna
przyczyna pogarszania si¢ odmiany, gdyz jej istota nie ulega zmianie [34]. Nie musi sie
to bezposrednio wigzac z obnizeniem plonu nasion. Jezeli jednak zmieszaniu ulegng na-
siona podobne do siebie morfologicznie, to doczyszczenie ich praktycznie jest niemo-
zliwe. Domieszki obcych nasion pogarszaja jakos¢ materiatu siewnego, a nasiona
chwastow po jego wysiewie zachwaszczaja pola. Zmieszanie nasion dos¢ czesto wyste-
puje u pszenzyta i jest jednym z wazniejszych probleméw w produkcji nasiennej tego
zboza [10, 48]. Szczegolnie uciazliwe 1 czgste na plantacjach pszenzyta sa zachwasz-
czeniaroslinami pszenicy 1 zyta [41, 49]. Pszenicy nie udaje si¢ usunac w okresie wege-
tacji z fanu pszenzyta, poniewaz zwykle jest ona nizsza i rozwija si¢ pozniej [48, 50].
Pszenica jednak jest mniej konkurencyjna w stosunku do pszenzyta. Badania Dziamby i
in. [6] wykazuja, ze S-procentowa domieszka nasion pszenicy w materiale siewnym
pszenzyta w czasie zbioru zmniejszy si¢ do 1%. Ponadto pszenica nie obniza wartosci
paszowej ziarna pszenzyta, dlatego Wolski [50] postuluje rewizje¢ norm jakosciowych
dotyczacych domieszek ziarna pszenicy w pszenzycie. Natomiast domieszki ziarna
Zyta pogarszaja zarOwno jakos¢ paszowa pszenzyta, jak i obnizaja jego warto$¢ siewna.
Mozliwa jest selekcja negatywna na plantacjach nasiennych pszenzyta, gdyz rosliny
Zyta sa wyzsze i widoczne w tanie tego gatunku. Zyto jednak w stosunku do pszenzyta
jest bardziej konkurencyjne. Pigcioprocentowa domieszka ziarna zyta w pszenzycie po-
woduje 3-krotny wzrost jego udzialu w zebranym plonie, a wysianie takiego materiatu
w kolejnym roku — dalszy jego wzrost, nawet do 50% [7]. Domieszki nasion, gtéwnie
ziarna zbo6z, sa glownymi przyczynami dyskwalifikacji polowych i laboratoryjnych
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Rysunek 1. Zawarto$¢ nasion innych gatunkéw roélin w ziarnie pszenzyta [17]
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pszenzyta [29, 45, 47, 48]. Wspétdecyduja one réwniez o tym, ze pszenzyto jest dys-
kwalifikowane czgsciej niz inne zboza [29].

W 10-letnich badaniach wiasnych dotyczacych reprodukcji pszenzyta ozimego
odmiany Grado stwierdzono gwattowne zwigkszanie sie ilosci domieszek nasion in-
nych roslin w kolejnych pokoleniach pszenzyta, ktére w 10 przekroczyty
8400 szt. - kg™, z czego 98,7% stanowity ziarniaki zyta [17]. W badanych prébach
ziarna pszenzyta, oprocz wzrostu ilosci nasion innych gatunkéw, obserwowano takze
zmiang ich sktadu gatunkowego w kolejnych rozmnozeniach. We wczesniejszych po-
koleniach w 60-90% by1a to pszenica, ktéra w najnizszych rozmnozeniach stanowita
Juz tylko 2-10%, a dominujaca ilo$¢ stanowity domieszki ziarna zyta.

Zastosowanie elektroforezy bialek, a takze niektore dodatkowe cechy morfolo-
giczne ziarniakow pszenzyta, jak np. szklistos¢, pozwalaja obecnie na okreslenie toz-
samosci odmianowe;j tego gatunku, a takze ulatwiaja wykrywanie domieszek innych
gatunkow 1 odmian, co w poczatkowym okresie wprowadzania pszenzyta do uprawy
byto bardzo trudne, a czgsto niemozliwe [27, 39, 44, 50].

Choroby i szkodniki

[stotnym czynnikiem wptywajacym na degeneracje odmian sa choroby i szkodni-
ki. Wedtug Podlaskiego [34, 35], dyskusyjne jest, czy stopniowe obnizenie plonowa-
nia odmian w wyniku wyselekcjonowania nowych wirulentnych ras patogenéw moze
by¢ uznane za objaw degeneracji odmian. Odmiany si¢ bowiem nie zmienily, zmianie
natomiast ulegta populacja patogenow w wyniku presji selekcyjnej wywolanej poja-
wieniem si¢ nowych odpornych odmian. Uwaza on réwniez, ze w odniesieniu de ro-
slinrozmnazanych generatywnie, degeneracja odmian wywotana przez trwate cpano-
wanie roslin przez choroby i szkodniki odgrywa mata rolg ze wzgledu na to, ze ogrom-
na wigkszos¢ patogendw nie przenosi si¢ przez nasiona. Inne badania wskazuja jed-
nakze na duzy wptyw zdrowotnos$ci nasion na tempo degeneracji odmian. Materiat
siewny jest bowiem jednym z gtéwnych zrodet infekcji pierwotnej 3, 23, 26]. Z na-
sionami przenoszone s gléwnie choroby grzybowe i bakteryjne. W materiale siew-
nym moga znajdowa¢ sie rowniez rozne struktury wytwarzane przez grzyby 1 szkod-
niki, ktére zanieczyszczaja ten materiat i moga sprzyjac rozprzestrzenianiu si¢ choréb
ro$lin (sklerocja wytwarzane przez wiele gatunkow grzybow, torebki snieci, galasy
nicieni, jaja lub larwy owadow). .

Straty plonu roslin zbozowych powodowane przez patogeny infeku; ace material
siewny sq zroznicowane w zaleznosci od gatunku, stopnia perazenia nasion oraz wa-
runkéw srodowiskowych i wynosza od kilku do kilkuset kilogramow ziarna na hektar.

Porazone ziarno stanowi powazne zrédto inokulum dla siewek zb6z. Manka [23]
opisuje przyktady choréb siewek i roslin zbozowych spowodowanych przez grzyby z
rodzaju Fusarium jako nastepstwo porazonego ziarna, a nie inokulum glebowego.
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Neergaard [26] podaje, ze grzyby obecne w nasionach jako inokulum przed wysie-
wem rozwijajg si¢ wezesniej niz grzyby obecne w glebie. W ten sposob mogg roz-
pocza¢ rozwoj epidemiczny, powodujac dodatkowe straty przy wschodach roslin w
polu, a takze moga spowodowa¢ wzmozone natgzenie inwazji grzybow glebowych
[1, 23, 26].

Oprocz strat w plonach, patogeny zasiedlajace materiat siewny mogg wywotywac
straty zwiazane z obnizeniem jakosci materiatu siewnego. Moga one bowiem by¢
przenoszone na kolejne pokolenia. Ziarno zb6éz pochodzace z porazonych roslin (np.
grzybami z rodzaju Septoria, Fusarium) jest stabo wyksztalcone, bardziej pomarsz-
czone, o nizszej masie 1000 nasion i wigkszej zawarto$ci posladu. Ma obnizona ener-
gi¢ 1 zdolnos¢ kietkowania, a zatem niski wigor [3, 23, 40, 46].

W dwuletnich badaniach prowadzonych przez autora (corocznie na 1800 ziarnia-
kach réznych rozmnozen pszenzyta) wykazano, ze ziarno pszenzyta najliczniej pora-
zane byto przez grzyb Alternaria alternata, ktorego udziat w wyizolowanych kolo-
niach stanowit od 17,3 do 33,6% [17]. Grzyby patogeniczne, gléwnie z rodzaju Fusa-
rium, stanowity od 5,3 do 18,9% wyizolowanych kolonii, przy czym przewazajaca ich
czgs¢ okresla sig w literaturze jako stabe patogeny (F. poae, F. sporotrichoides). Po-
nadto uzyskane wyniki wskazuja, ze gltéwnym czynnikiem wptywajacym na stopien
zasiedlenia ziarna pszenzyta przez grzyby byl ukiad warunkéw atmosferycznych w
okresie wegetacji tego zboza. Stwierdzono, ze zwigkszonemu porazeniu ziarna przez
grzyby towarzyszyla obnizona jego zdolno$¢é kietkowania.

Pszenzyto jest do$¢ podatne na porazenie sporyszem — chorobg wywotywang
przez grzyb Claviceps purpurea (Fr.) Tul. [19, 20, 43]. Matuszynska [20], badajac
ziarno z plantacji nasiennych pszenzyta, dowiodta, ze najmniej porazany by} materiat
W stopniu superelity, a porazenie zwigkszalo si¢ wraz z obnizaniem sig stopnia kwali-
fikacji.

Warunki zbioru, uszlachetniania i przechowywania

Na tempo i zakres degeneracji materiatu siewnego pszenzyta, podobnie jak i in-
nych gatunkéw uprawnych, wptywaja warunki jego zbioru, uszlachetniania i prze-
chowywania. Czynniki te moga powodowaé zmiany fizjologiczno-biochemiczne,
przejawiajace si¢ zarowno w jakosci materiatu siewnego, jak i roslin nastepnego po-
kolenia. Najczgstszym skutkiem nieprawidtowego zbioru oraz czyszczenia zbéz sa
uszkodzenia ziarna, szczegdlnie niebezpieczne w wypadku uszkodzen zarodka. Mo-
ga one utrudnia¢ normalne przemiany fizjologiczno-biochemiczne, prowadzac do
zmniejszenia zywotnosci, utraty geo- i fototropizmu, w wyniku czego nast¢puje po-
gorszenie wschodow polowych.

Pszenzyto ma stosunkowo niska zdolno$¢ omlotowa i jest wrazliwe na uszkodzenia
mechaniczne podczas zbioru [19, 41, 48]. Pozyskiwanie materialu siewnego pszenzyta
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o wysokich parametrach jakosciowych jest utrudnione ze wzgledu na zréznicowanie w
wypetnieniu i ksztalcie jego ziarna, kruchos¢, tatwosé porastania oraz plytkie umiesz-
czenie zarodka [38, 41]. Badania Strzeleckiego [38] i Narkiewicz-Jodko [25] wykazaly,
ze sposrod roznych czynnikéw zbioru najwigkszy wplyw na wartosé biologiczna ziarna
pszenzyta ma jego wilgotnos¢. Wysoka wilgotnos¢ zbieranego ziarna pszenzyta obniza
Jego wymtacalnos¢ i jest przyczyna licznych uszkodzen ziarniakow. Strzelecki [38] wy-
kazat, ze spadek wilgotnosci zbieranego ziarna do 13—16% zmniejsza liczbe uszkodzen
ziarniakow pszenzyta, ale dalsze jej obnizenie ponownie powoduje gwaltowny ich
wazrost. Uszkodzone ziarniaki intensywnie oddychaja. Uszkodzenia stanowia rowniez
otwartg bramg dla infekcji, sprzyjaja przenikaniu do wnetrza ziarniaka grzybéw i bakte-
rii. Konsekwencja tego moze by¢ zmniejszenie zapasowych substancji odzywczych
oraz zatrucie zarodka toksycznymi metabolitami.

Wolski [48], w celu zmniejszenia uszkodzen ziarma podczas zbioru, w wypadku
odmian pszenzyta o wydtuzonym ziarnie, zaleca mtdcenie przy odsunietym klepisku,
bez wzgledu na to, ze niewielka czg¢s$é ziarna pozostanie w stomie. Bedzie to bowiem
poslad. Strzelecki [38] proponuje natomiast, by wbrew powszechnym przyzwyczaje-
niom, plantacje nasienne pszenzyta o bardzo suchym (<13%) ziarnie kosié¢ rano lub
wieczorem ,,0 rosie”, przy zwigkszonej szczelinie omlotowe;j i niskich szybkosciach
obrotowych bebna midcacego.

Warto$¢ siewna ziarna pszenzyta zalezy od warunkow i czasu przechowywania
[9, 38]. Gabinska i in. [9] okreslity, ze pszenzyto utrzymuje najwyzsza wartosé biolo-
giczna przez okres 6-8 lat, gdy jest przechowywane przy obnizonej do 11% wilgotno-
Sci ziarna, w szczelnych pojemnikach w temperaturze 0°C.

Okres utrzymywania si¢ wysokiej zywotnosci ziarna zalezy od wyjsciowej zdol-
nosci kietkowania przed jego przechowywaniem [9].

Niewlasciwe warunki przechowywania materiatu siewnego pszenzyta sprzyjaja
nasilonemu wyst¢powaniu szerokiego spektrum grzybow, gtéwnie ,,przechowalni-
czych”, 1 powoduja szybka degradacj¢ jego wartosci siewnej na skutek porazenia [9,
24, 25].

Tempo degeneracji pszenzyta

Tempo i zakres postepujacej degradacji kolejnych stopni kwalifikacji odmian fos’li.n
uprawnych sg dotychczas stabo poznane [5, 35]. Podlaski [35] twierdzi, ze okreslenie
stopnia degeneracji jest trudne, gdyz wigkszo$¢ uprawnych odmian nie ma gendw mar-
keréw, warunkujacych tatwo dostrzegalne cechy morfologiczre roslin, charaktery'-'
zujacych sie przy tym tatwa penetracja i prostym dziedziczeniem. Efektem c?egeneracp
moze by¢ spadek plonu w kolejnych pokoleniach reprodukowanego matel',lalu. |

W badaniach wlasnych dotyczacych plonowania kolejnych rozmnozen pszgnzyta
jedynie w 1991 roku stwierdzono istotny wptyw kolejnych rozmnozen pszenzyta na
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Rysunek 2. Plonowanie kolejnych rozmnozen pszenzyta ozimego odmiany Grado [17]

jego plonowanie [17]. Przecigtny spadek plonu wyniést 0,48 t - ha™' na jedno roz-
mnozenie. Plony z tego roku wptywaty w znaczny sposéb na srednie plony poszcze-
golnych rozmnozen z catego doswiadczenia. Analiza $rednich plonéw kolejnych roz-
mnozen pszenzyta ozimego odmiany Grado od 1 (SE) do 10 wiacznie wskazuje na
tendencj¢ do jego spadku w miar¢ wydtuzania cyklu reprodukcyjnego (rys. 2).

Zagadnieniem plonowania kolejnych reprodukcji materiatu siewnego pszenzyta
zajmowali si¢: Dziamba [5], Dziamba i in. [8] oraz Piech i in. [30, 31, 32]. Uzyskane
przez nich wyniki nie s3 w petni zbiezne. Czgs$¢ autorow [31] donosi, ze plonowanie
pszenzyta nie jest zalezne od stopnia jego rozmnozenia. Z kolei Piech i in. [30, 32] w
dalszych pracach udowodnili, ze w miarg¢ obnizania stopnia reprodukcji nastepuje
spadek plonu, przecietnie 0 0,36 dt - ha™ na 1 rozmnozenie. Autorzy podajq jednak, ze
zalezne to bylo od roku badan i miejscowosci. Dziamba i in. [5, 8] natomiast stwier-
dzaja, Ze istotny wptyw na plonowanie pszenzyta ma pochodzenie materiatu siewne-
go. Sktonnos¢ do obnizania plonu w kolejnych pokoleniach pszenzyta uzalezniaja oni
od odmiany. Wlasciwos¢ taka miata odmiana Presto, natomiast inne (Grado, Dagro i
Jago) jej nie wykazywaly.

Wszystkie te doniesienia zdaja si¢ jednak potwierdzaé poglad o stosunkowo male;j
wrazliwosci pszenzyta na wyradzanie objawiajace si¢ depresja plonéw.

Dziamba [5] zwraca uwagg na wptyw warunkéw zewnetrznych, ktére moga mody-
fikowa¢ nastgpne pokolenia. Przeniesienie odmiany do innych warunkéw, anizeli te, w
ktorych zostata ona wytworzona, powoduje, ze zmienia si¢ ona bardzo szybko [5, 35].

Degeneracja odmian i materiatu siewnego wymusza potrzebe jego wymiany [16].
Jej tempo i zakres decyduja o czgstotliwosci tej wymiany. W dotychczasowej literatu-
rze brak jest precyzyjnie okreslonej czgstotliwosci wymiany ziarna pszenzyta. Liczni
autorzy [19, 41, 50] zwracaja uwagg na stosunkowo mala stabilnoéé genetyczna nie-
ktorych odmian pszenzyta i stosunkowo szybkie tracenie przez nie wyréwnania. Zda-
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niem Wolskiego [50], przyczyna tego moga by¢ biedy popetniane w hodowli zacho-
wawcze]: pozne izolowanie odmiany i mato rygorystyczna selekcja na wyréwnanie.
Sugeruje on réwniez, by wczesnie rezygnowac z genotyp6éw szczegélnie trudnych do
wyréwnania w dalszych pracach hodowlanych. Wykorzystanie podwojonych haplo-
1dow, otrzymanych technika kultur pylnikowych, moze pozwoli¢ na szybsze uzyski-
wanie wyréwnanych rodow pszenzyta [19].

W celu utrzymania wyréwnania odmiany Mackowiak [19] zaleca stosunkowo
czgste odnawianie materiatu siewnego (co 2-3 lata). Rowniez Kiss [14] zaleca wy-
miang ziarna siewnego pszenzyta co 3 lata. Podlaski stwierdza, ze nawet przy braku
zmian w odmianie, ze wzgledu na wzrastajace ilosci domieszek, materiat siewny po-
winno si¢ wymienia¢ co 4-5 lat.

Zalecane terminy wymiany materiatu siewnego pszenzyta do potowy lat dziewieé-
dziesiatych nie miaty odzwierciedlenia w praktyce rolniczej. Drastyczne zalamanie
nasiennictwa, ktére wérdd zbéz w najwiekszym stopniu dotkneto pszenzyto i zyto
[45], oraz malejaca systematycznie od 1989 roku powierzchnia plantacji nasiennych
pszenzyta (w 1994 roku 33% stanu z roku 1988) [19, 29, 45] powodowaty, ze znaczna
czg¢sC plantacji towarowych pszenzyta obsiewana byla niekwalifikowanym mate-
rialem o nieznanym pochodzeniu, czesto niskiej wartosci biologicznej. Tymczasem
stan plantacji nasiennych pszenzyta poddawanych kwalifikacji i uzyskiwany z nich
material siewny sa rOwniez niezadowalajace, o czym $wiadczy duzy udziat dyskwali-
fikacji polowych i laboratoryjnych [45, 48]. Mimo pewnych symptoméw poprawy w
produkcji materiatu siewnego pszenzyta w ostatnich latach zakres stosowania nasion
kwalifikowanych dalej pozostaje w Polsce niezadowalajacy.
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Causes and results of degeneration in triticale

Key words: triticale, variety, seed material, degeneration

Summary

Presented review deals with the problems of degeneration of different triticale va-
rieties and seed materials. Main factors influencing on degeneration in triticale, such
as outcrossing, aneuploidy, kernel shrivelling and sprouting, mechanical mixing of se-
eds, harvesting, conditioning and storage in relation to seed quality, were discussed.
Data concerning the rate and range of triticale degeneration were summarized.
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