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ABSTRACT. Trematodes of the class Digenea are parasites with complex life cycles and often use small mammals as
definitive hosts; however, they are usually not highly prevalent in this group of mammals. In our work the patterns of
occurrence of digeneans parasitizing small mammals were analyzed. The surveys were conducted at four locations, i.e.,
irrigation fields (Osobowice), a water distribution area (Mokry Dwor), recreational grounds (Redzin forest), and Nature
Reserve ,,Stawy Milickie”. Overall 894 rodents were examined. During investigation we identified flukes representing
the following species and groups: Brachylaima recurva, Brachylecithum glareoli, Echinostomatinae sp., and
Plagiorchis elegans. The digeneans were reported from all studied locations and were present in Apodemus agrarius,
A. flavicollis and Myodes glareolus. The statistical analysis showed significant qualitative and quantitative differences
in infections with digeneans among examined animals. The highest prevalence of infection with flukes was reported in
A. agrarius (28.8%) with the maximum value — 78.2% in the Nature Reserve ,,Stawy Milickie”; only at this location the
co-infection with three and two trematode species were found. The differences in occurrence of Brachylaima sp.,
Echinostomatinae sp., and Plagiorchis sp. found in ,,Stawy Milickie” were not statistically significant; the flukes
occupied the small intestine of A. agrarius at the same frequency. For comparison, digenetic trematode infection in the
yellow necked mouse Apodemus flavicollis was dramatically lower (overall prevalence 2.8%) than in the striped field
mouse A. agrarius, and flukes were reported only in Mokry Dwor (5.1%) and Milicz (5.9%). The bank voles Myodes
glareolus were infected with two trematode species, i.e., Plagiorchis elegans (1.3%), and Brachylecithum glareoli
(19.2%), and these parasites were reported only in the water distribution area. Aside from two accidental reports of
dicrocoeliid trematodes found in Osobowice, Brachylecithum glareoli was reported mainly in bank voles M. glareolus
collected from Mokry Dwor, which could indicate both host and site specificity for this species. Our results showed that
the food habits of hosts species and site-specific conditions could be taken into consideration as potential factors
affecting the trematode fauna of rodents.
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Wstep lencja tej grupy helmintéw rzadko jednak jest wyso-
ka [2-5]. Przywry czgSciej notowane sg u gryzoni,
przynajmniej okresowo, wszystkozernych niz typo-
wo roslinozernych jak na przyktad nornikowate,
przy czym rola czynnikéw ekologicznych, ktére
wplywajg na strukture jakosciowq i ilosciowg zgru-
powan Digenea wcigz sg stabo poznane [1].

Przywry z gromady Digenea stanowig staly ele-
ment helmintofauny dziko zyjacych gryzoni.
Na podstawie wynikéw wieloletnich badan prowa-
dzonych na terenie Europy odnotowano u przedsta-
wicieli Rodentia wystepowanie przywr digenicz-
nych reprezentujacych tacznie 30 rodzin [1]. Prewa-
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Mysz zaroslowa Apodemus sylvaticus, mysz le-
$na A. flavicollis oraz nornica ruda Myodes glare-
olus to gatunki pospolite i wspétwystepujace na ob-
szarze Europy, ktérych zgrupowania helmintéw by-
ty obiektem badani w kilku krajach, takze w Polsce.
Sposréd przywr digenicznych, Brachylaima sp.
(Brachylaimoidea), Corrigia vita (Dicrocoeliidae),
Plagiorchis sp. (Plagiorchiidae) sg najczesciej
stwierdzane w europejskich populacjach myszy
z rodzaju Apodemus 1 nornicy rudej M. glareolus
[2-8]. W krajowej helmintofaunie gryzoni przedsta-
wiciele Digenea notowane byty raczej sporadycznie
[9-11], jedynie Guerero w badaniach prowadzo-
nych na Nizinie Srodkowomazowieckiej stwierdzit
czestsze zarazenie myszy polnych Apodemus agra-
rius przywrami z rodzaju Brachlaima [12].

Celem pracy bylo przeanalizowanie udzialu
przywr digenicznych w zgrupowaniach helmintéw
w wybranych populacjach gryzoni w odniesieniu
do warunkéw siedliskowych oraz analiza preferen-
cji zywicielskich poszczegdlnych gatunkéw przywr.

Material i metody

Materiat do analizy stanowity helminty wyizolo-
wane z 849 gryzoni pozyskiwanych na przestrzeni
lat 2001-2008 z czterech stanowisk, z ktérych trzy
zlokalizowane sg na obrzezach miasta Wroctawia
(Wroctaw-Osobowice, Wroctaw-Redzin, Wroctaw-
-Mokry Dwor) a jedno na terenie Rezerwatu ,,Stawy
Milickie”. Na ostatnim stanowisku badania rozpo-
czeto w 2008 roku. Stanowisko Wroctaw-Osobowi-
ce potozone jest na obszarze pdl irygowanych Scie-
kami miejskimi, Wroctaw-Redzin to stanowisko
zlokalizowane réwniez na péinocno-zachodnich
obrzezach miasta, jest to kompleks lesny wraz
z przylegajacymi takami i watami nadodrzanskim.
Na potudniowo-wschodnim kraficu Wroctawia
znajduje si¢ obszar p6l wodonosnych (Mokry
Dwor), ktéry stanowi miejsce poboru wody dla mia-
sta. W tym miejscu rzeka Otawa wraz z licznymi
rozlewiskami i zbiornikami wodnymi, kanatami
i ciekami tworzy cenny obszar podmoktly, na kté-
rym zachowatly si¢ tagki i zadrzewienia. Rezerwat
»Stawy Milickie” jest najwigkszym w Polsce rezer-
watem ptactwa wodnego i blotnego utworzonym
na pocysterskim zespole stawéw rybnych w dolinie
rzeki Baryczy.

Gryzonie odlawiano w zywotapki, drewniane
i metalowe typu Sherman, standardowo wykorzy-
stywane do badan faunistycznych nad populacjami
drobnych ssakéw. Zywolapki zaopatrzone w po-

karm rozstawiane byly od kwietnia do listopada
na stanowiskach usytuowanych na obrzezach eko-
systeméw tagkowego i lesnego, wsréd zadrzewien
i zarosli, w poblizu charakterystycznych dla wszyst-
kich siedlisk rowéw i oczek wodnych, a takze
wzdluz grobli na terenie rezerwatu ,,Stawy Milic-
kie”. Pozyskane gryzonie nalezaly do 7 gatunkéw
i dwoch podrodzin (Murinae, Arvicolinae),
przy czym trzy gatunki, Apodemus flavicollis, Apo-
demus agrarius i Myodes glareolus, zdecydowanie
dominowatly na wszystkich stanowiskach.

Pasozyty izolowano z jamy ciala, przewodu po-
karmowego, watroby 1 pecherzyka zoélciowego,
ogledzinom poddawano réwniez mézg, serce, plu-
ca. Helminty konserwowano i przechowywano
w 70% alkoholu etylowym. Utrwalone przywry bar-
wiono metodg regresywng, karminem boraksowym,
po czym réznicowano alkoholem zakwaszonym
HCI, a czgs¢ takze metodg progresywng, karminem
Blachina i karminem alunowym, nast¢pnie odwad-
niano w szeregu alkoholowym, przeswietlano
w olejku goZdzikowym i zatapiano w balsamie ka-
nadyjskim.

Dane dotyczace zarazenia gryzoni przez przywry
zostaty wyrazone jako prewalencja podawana z dol-
ng i gérng granicg 95% przedziatu ufnosci (95% C.
L.) oraz wzgledne zaggszczenie wraz z bigdem stan-
dardowym sredniej (S. E. M.). W celu okreslenia ro-
Znic w wystgpowaniu przywr u myszy polnej na te-
renie Rezerwatu ,,Stawy Milickie” zastosowano test
chi-kwadrat. Wszystkie obliczenia statystyczne by-
ty wykonywane z przy uzyciu programu Statistica
8.0.

Wyniki

Facznie wyizolowano i zidentyfikowano 18 958
okazéw helmintéw, ktére reprezentowaty 34 takso-
ny nalezace do Digenea, Cestoda i Nematoda. Przy-
wry digeniczne reprezentowane byly przez cztery
gatunki, trzy pasozytujace w jelicie cienkim — Bra-
chylaima recurva (Brachylaimoidea), Plagiorchis
elegans (Plagiorchiidae), Echinostomatinae sp. oraz
jeden przedstawiciel rodziny Dicrocoeliidae, zasie-
dlajacy przewody zétciowe watroby — Brachyleci-
thum glareoli. Ogélna prewalencja na stanowiskach
wynosita odpowiednio 71,2% na Mokrym Dworze,
75,5% w Rezerwacie ,.Stawy Milickie”, 76,2%
na Osobowicach i 77,5% na Redzinie. Natomiast
poziom zarazenia przywrami wahal si¢ od 1,6%
na terenie pol irygacyjnych do 40,9% na stanowi-
skach zlokalizowanych na terenie rezerwatu, na ob-
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Tabela 1. Prewalencja i wzgledne zageszczenie przywr na stanowiskach
Table 1. Prevalence and mean abundance of digeneans by site

Plagiorchis elegans Echinostomatinae sp. Brachylaima recurva Brachylecitchum

glareoli

N [P [%](CL) MA P [%](C.L)
Osobowice 369 0,3 (-0,5;2,3) 0,01+0,01 -
Redzin 120 - - -

Mokry Dwér |295]3,1 (1,4; 5,6)

0,19+0,13| 0,3 (-0,3; 2,1) 0,02+0,02 - -

MA P [%] (C.L) MA  [P[%](CL) MA
- 1,1 (-0,1;3,6) 0,04+0,04 (0,5 (-0,2; 2,6) 0,04+0,04
- 5.8 (3,1;10,5) 0,1120,04 - -
7,1 (4,7;10,5) 2,44+1,27

Stawy Milickie|110 | 26,4 (20,3; 33,4) 7,34+2,23|18,2 (13,0; 24,7) 2,64+0,99 (18,2 (13,0; 24,7) 1,75+0,65 - -

Objasnienia/Explanations: N — liczba zbadanych zywicieli/number of studied hosts; P — prewalencja/prevalence of infection; C.L. —
dolny i gérny 95% przedziat ufnosci/upper and lower 95% confidential limit; MA — wzgledne zageszczenie +S.E.M./mean

abundance =S.E.M.

szarze Redzina przywry digeniczne wystgpowaly
z prewalencjg 5,8% i 10,5% na wroctawskich po-
lach wodonosnych. Na zadnym z badanych stano-
wisk nie odnotowano wszystkich czterech przedsta-
wicieli Digenea, a na kazdym z nich sktad gatunko-
wy i wskazniki ilosciowe przedstawiaty si¢ odmien-
nie, najubozsze jakosciowo okazalo si¢ stanowisko
Wroctaw-Redzin, gdzie stwierdzono tylko jeden ga-
tunek — Brachylaima recurva (Tabela 1).

Sposréd analizowanych gatunkéw gryzoni naj-
wyzszg prewalencj¢ Digenea odnotowano u myszy
polnej (28,8%), z maksymalng wartoscig — 78,2%,
zaobserwowang na Stawach Milickich. Jednocze-
$nie, tylko na tym stanowisku i tylko u tego zywi-
ciela wystgpowaly dwu i trzygatunkowe koinwazje
przywr, a réznice w czgstosci wystgpowania Bra-
chylaima recurva, Echinostomatinae sp. i Plagior-
chis elegans okazaly si¢ nieistotne statystycznie.
Dla poréwnania u myszy lesnej przywry (jedynie
P. elegans) wystepowaly z niska prewalencjg
tj. 2,8% 1 zostaly odnotowane w populacjach A. fla-
vicollis z Mokrego Dworu (5,1%) i Stawéw Milic-
kich (5,9%). Nornica ruda w naszych badaniach by-
ta zywicielem dwoch gatunkéw: P. elegans i Bra-
chylecithum glareoli, z 0g6lng prewalencjg 8,5%.
Poza jednokrotnym stwierdzeniem B. glareoli
u nornicy na Osobowicach, odnotowane przez nas
przywry u Myodes glareolus dotyczyty tylko stano-

wisk na polach wodonosnych i stanowity w przy-
padku P. elegans 1,3% wszystkich stwierdzonych
zarazen oraz odpowiednio dla B. glareoli — 19,2%.
W analizowanych zgrupowaniach helmintéw po-
szczegblnych gatunkéw zywicielskich, jedynie
u A. agrarius przywry digeniczne wystepowaty
na wszystkich badanych stanowiskach (Tabela 2).

Dyskusja

Najwyzsza prewalencje przywr digenicznych
odnotowano na terenie Rezerwatu ,,Stawy Milic-
kie”, co wynika naszym zdaniem ze specyfiki sie-
dlisk potozonych w rozlegtym kompleksie stawdw,
a wigc o poziomie wilgotnosci warunkujgcej wyste-
powanie bogatej fauny bezkregowcéw, w tym zywi-
cieli posrednich przywr. W poréwnaniu ze zgrupo-
waniami gryzoni z innych stanowisk w réznych re-
jonach Europy poziom zarazenia przywrami na tere-
nie Rezerwatu Stawy Milickie (40,9% dla catego
zgrupowania gryzoni i 78,2% dla myszy polnej
A. agrarius) jest bardzo wysoki, podobne wyniki
odnotowano jedynie w Irlandii, gdzie w miesigcach
zimowych u myszy zaroSlowej A. sylvaticus noto-
wano prewalencj¢ Corriga vitta si¢gajaca 77,9%
[13]. Biotopy wystepujace w kompleksie stawow
obfituja w faune Slimakéw wodnych i ladowych
oraz larwy owadoéw, wskazywanych jako zywiciele

Tabela 2. Prewalencja i wzgledne zageszczenie przywr u zywicieli
Table 2. Prevalence and mean abundance of digeneans by host species

Apodemus agrarius Apodemus flavicollis Myodes glareolus
N P[%](CL) MA N P [%](C.L) MA N P [%] (C.L) MA
Osobowice 58 8,6 (4,0;16,6) 0,36+0,26 189 - 110 0,9 (0,1; 3,7) 0,14+0,14
Redzin 60 11,7 (6,2;20,3) 0,22+0,09 36 - 23 - -
Mokry Dwér (26 76,9 (57,8; 89,4) 0,23+0,19 137 5,1 (2,2; 10,1) 0,40+0,28 | 120 18,3 (13,0; 25,1)  6,01£3,10
Stawy Milickie|55 7 8,2 (68,7; 85,5) 23,36+5,85 34 59(1,3;17,4)0,18+0,12 | 16 - -

Objasnienia/Explanations: N — liczba zbadanych zywicieli/number of studied hosts; P — prewalencja/prevalence of infection; C.L. —
dolny i gérny 95% przedziat ufnosci/upper and lower 95% confidential limit; MA — wzgledne zageszczenie +S.E.M./mean

abundance =S.E.M.
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posredni przywr z rodzaju Brachylaima, Plagior-
chis [14,15], a takze przedstawicieli Echinostomati-
nae, gdzie cykle zyciowe niektérych gatunkéw za-
mykane sg dodatkowo przy udziale ptazéw [16,17].
Krazenie i utrzymywanie si¢ w srodowisku pasozy-
téw o ztozonym cyklu zyciowym umozliwia zarow-
no dostegpnos¢ zywicieli posrednich, ale takze zywi-
cieli ostatecznych licznie wystgpujgcych na obsza-
rze rezerwatu Dla niektérych gatunkéw przywr krag
zywicieli ostatecznych nie zawe¢za si¢ do jednego
rodzaju czy rodziny. P. elegans notowany jest
u wielu gatunkéw ptakoéw i ssakow [15], przywry
z podrodziny Echinostomatinae pasozytujg u ssa-
kéw drapieznych i ptakéw [17].

Mysz polna Apodemus agrarius byta gatunkiem,
u ktérego w obecnych badaniach najczgsciej stwier-
dzano przedstawicieli Digenea. Na kazdym z bada-
nych stanowisk, jako jedyny gatunek zywicielski,
byla zarazona przywrami. W helmintofaunie tego
gryzonia odnotowano takze wszystkie cztery gatun-
ki przywr wykazane w trakcie prowadzonych ba-
dan. We wczesniejszych badaniach, prowadzonych
na terenie kraju nad helmintofaung wspétwystepuja-
cych gatunkéw gryzoni, przywry digeniczne stwier-
dzane byly raczej sporadycznie i z niskg prewalen-
cja [9]. Jedynie Furmaga na Wyzynie Lubelskiej od-
notowat kilkuprocentowe zarazenie Plagiorchis ele-
gans u A. agrarius (5,5%) i A. sylvaticus (4,0%),
a Guerero na Nizinie Mazowieckiej stwierdzit
udzial Brachylaima recurva na poziomie 11,6%
u A. agrarius przy 0,3% prewalencji u M. glareolus
[9,12]. Analizujac otrzymane wyniki wydaje sie, ze
A. agrarius rézni si¢ od innych wspotwystepuja-
cych w badanych siedliskach gryzoni preferencjami
pokarmowymi oraz behawiorem. Prace dotyczace
sktadu pokarmu myszy z rodzaju Apodemus i norni-
cy rudej wykazuja udzial pokarmu zwierzgcego
na poziomie kilku procent do kilkunastu procent
[18,19], a w przypadku A. agrarius dodatkowo
wskazujg na znaczng jego réznorodnos¢ wzrastaja-
ca w populacjach podmiejskich, w tym na obecnos¢
mieczakéw w diecie [20]. Na terenie rezerwatu
»Stawy Milickie” i obszarze wroctawskich pdl wo-
donosnych tak wysokg prewalencj¢ Digenea (Tabe-
la 2) mozna tlumaczy¢ preferencjami myszy po-
Inych do czestszego uzupelniania diety pokarmem
zwierzgcym, w tym Slimakami, preferencjami wigk-
szymi przy jego wigkszej dostgpnosci i obfitosci.

Odnotowane w naszych badaniach gatunki
przywr roznig si¢ specyficznoscig zywicielskg i Sro-
dowiskowaq. Plagiorchis elegans okazal si¢ gatun-
kiem o najszerszym spektrum zywicielskim i siedli-

skowym. W innych badaniach prowadzonych w ré-
znych rejonach Europy przywry z rodzaju Plagior-
chis notowano u nornicy rudej [6,11,14], natomiast
u myszy zaroslowej i lesnej wystepowaly rzadziej
[13,21]. Brachylaima recurva wystgpowata na ba-
danym terenie tylko u A. agrarius, podobnie jak
przywry z podrodziny Echinostomatinae. Gatun-
kiem o najwiekszej specyficznosci wydaje si¢ by¢
przedstawiciel Dicrocoeliidae, Brachylecithum gla-
reoli, ktérego wystgpowanie ograniczone jest prak-
tycznie do jednego zywiciela, tj. Myodes glareolus
i jednego siedliska jakim sa wroctawskie pola wo-
donosne. W tym przypadku nasze badania r6znig si¢
od danych podawanych w europejskiej literaturze,
gdzie gatunek pokrewny jakim jest Corrigia vitta
jest jedng z czesciej stwierdzanych przywr digenicz-
nych u gryzoni, gtéwnie u A. sylvaticus [4,5,7,8].
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