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CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA POPULACJI
LILI ZEOTOGLOW ( LILIUM MARTAGON L.)
W LE SNICTWIE BIENISZEW KOLO KONINA

Z Katedry Botaniki
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu

ABSTRACT. In the present paper ecological organization and environmental conditidriuofi martagonL.
population in Forestry Bieniszew near Konin are studied and described.
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Wstep

Lilia ztotogtow jest jedm z najpkkniejszych rélin naszej flory. Spotyka sija
najczsciej w lasach dbowo-grabowych i bukowych, rzadziej w zalach i miejscach
odkrytych — na ztbach czy wrdd skatek Medwecka-Kornas 1949 Radwanska-Parys-
ka 1973). Lilia ztotogtéw jest uwzana za gatunek charakterystyczny dla mezo- i eutro-
ficznych lasow liciastych redu Fagetalia silvaticagSzata rdlinna... 1977). W Polsce
jest obgta catkowit, ochrory gatunkowy juz od 1946 roku $zafer1952).

Lilium martagonjest gatunkiem europejsko-zachodniosyberyjskim o szerokine@asi
ktéry obejmuje prawie catEurop (oprécz Wielkiej Brytanii, Holandii, Skandynawii i
pétnocnej Rosji), a w Azji figa nieco na wschdd od jeziora Bajkdéuseli in. 1965).
W Polsce lilia ztotogtéw wysfpuje na catym obszarze krajusgowszechnie, z wyj-
kiem Ziemi Lubuskiej i Pomorza, gdzie jej stanowiskaspotykane znacznie rzadziej
(Atlas... 1997).

W pionowym rozmieszczeniu tego gatunku zazavek pewien cig wyskpowania, od
obszaréw nizinnychzapo wysokogorskie. W Tatrach. martagonmazna spotka do
wysokaci 1754 m n.p.m. w pitrze kosodrzewinyRadwanska-Paryska1973).
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Badania nad ekologii struktura populacii lilii ztotogtéw byty prowadzone m.in. na
Dolnym Slasku (Kuczynskai in. 1985,Kolon i Krawczyk 1996) oraz w Wielkopolsce
(Janczyk-Weglarska i Weglarski 1992,Czajewicz 1988,Chocholskai in. 1993).

Celem podjtych w 1995 roku badabyto: okrelenie cech osobniczych i grupowych
populacjiL. martagon scharakteryzowanie warunkow biotycznych i edaficznych, ocena
reprodukcji orazledzenie dynamiki populacji tego gatunku wshéctwie Bieniszew koto
Konina.

Materiat i metody

Przedmiotem badabyta populacjal. martagonwystgpujaca na terenie Laictwa
Bieniszew (ryc. 1) na styku rezerwatow przyrody ,Sokdtki” (oddz. 131f) i ,Bieniszew”
(oddz. 132 w). W 1995 roku zatono tam trzy state powierzchnie obserwacyjne (po 25 m
kazda) do bada nad ekologi i dynamika populacii lilii ztotogtow.
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Ryc. 1. Lokalizacja badanej populacji: 1 — lasy, 2 — stanowiskom martagon
Fig. 1. Location of the studied population: 1 — forests, 2 — localityildim martagon

Skiad florystyczny i typ zbiorowiska z udziatelm martagonokreslono na podstawie
zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych metg@raun-BlanquetaKukarek 1967). Stoso-
wane nazewnictwo sbn przyjgto za ,Krytyczr lista roslin naczyniowych Polski” lirek
i in. 1995).
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W celu okrélenia warunkéw edaficznych pobrano do analiz chemicznych prébki gleby
(oddzielnie z kadej z trzech powierzchni) z warstwy ryzosfery w begeanim gsiedz-
twie systemu korzeniowego badanychlim. Oznaczono nagpujace wiaciwosci gleby:
pH — potencjometrycznie wH O i 1n HCI, azot og6iny — metégeldahla, wegiel — me-
tody Tiurina, zawart& P,O; | K,O — metod Egnera-Richma, a MgO — metp&chacht-
schabelaNowosielski1974).

Pomiarom biometrycznym poddano wszystkiéliry kwitnace na powierzchniach
obserwacyjnych. Rtiny scharakteryzowano pod wzglem pkciu cech osobniczych: ich
wysokaci, liczby lisci, diugdici i szerokdci najwigkszego l§cia oraz liczby kwiatéw w
kwiatostanie. Rozktad wartoi pierwszej cechy przedstawiono w postaci histogramu, a
jego zgodné&t z rozktadem normalnym sprawdzono testem chi-kwadeaef 1982).

Okreslenia typu struktury przestrzennej dokonano na podstawie dokumentacji karto-
graficznej oraz obliczaf wspotczynnik dyspersji wedtugrojana (1975). Okrélono
liczebnd¢ populacii na trzech statych powierzchniach, g@gzenie wyrzone liczly
roslin na 1 nt orazrednie zattoczenie okilene wartgcia wspotczynnika Lloydaollier
iin. 1978).

Wyniki bada przedstawione w pracy pochagz 1995 roku.

Wyniki

Charakterystyka warunkéw biotycznych i edaficznych

Warunki biotyczne. Badana populacja lilii ztotogtéw zasiedla teren nieréwny, o ta-
godnym skionie schodzym w kierunku pétnocno-zachodnim. Granice areatu populaciji
(ok. 1,2 ha) wyznaczaj z jednej stronydka, z drugiej wyej potazone partie lasu z
dominupca w drzewostanie soanzwyczajra. Na podstawie zdf fitosocjologicznych
zbiorowisko léne, w ktérego sktad wchodzi badana populacja, dkre jako gead $rod-
kowoeuropejskiGalio silvatici-Carpinetum(tab. 1). W drzewostanie dominuje jesion
Fraxinus excelsiooraz grakCarpinus betulusWarstwa krzewow jest stabo wyksztatcona.
Pojawiaj; sie w niej sporadycznie jawor, leszczyna i jabma. W runie dominuj gatunki
charakterystyczne dla ¢du Fagetaliai klasy Querco-FageteaCorydalis cava, Mer-
curialis perennis, Lilium martagon, Ficaria verna, Hepatica nobiNgsrod gatunkéw
towarzyszcych najobficiej wystpuje Convallaria majalis

Warunki edaficzne. Bedaca przedmiotem badgpopulacjal.. martagonwystepuje na
glebie gruntowo-glejowej, wytworzonej z piaskow lodowcowych. Odczyn gleby wynosi
od 3,5 do 4,7 pH, a wt od silnie kwdnego do kwénego (tab. 2). Badana gleba jest
dobrze zaopatrzona w azot, a pod wagim zawartéci materii organicznej jest zaliczana
do glebsrednio i silnie préchnicznych. gki stosunek C/N (ok. 1®wiadczy o dobrej
sprawnéci gleby i bardzo dobrej jakoi siedliska. Analizowana gleba jest bardzo zasobna
w przyswajalny magnez, natomiast niedostatecznie zasobna w przyswajalne formy potasu
i fosforu.
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Tabela 1

Struktura fitosocjologiczna zbiorowiska z udzialemLilium martagon
Phytosociological structure of community withLilium martagon

995

1 2 3 4
Nr powierzchni Pow. 1 Pow. 2 Pow. 3
No. of plot Plot 1 Plot 2 Plot 3
Data — Date 18.05.1995 18.05.1995 18.05.1
Zwarcie warstwy drzew A (%) 70 10 25
Density of tree layer A (%)
Zwarcie warstwy drzew A 1 (%) 30 70 70
Density of tree layer A 1 (%)
Pokrycie w warstwie B (%) 5 5 5
Cover of layer B (%)
Pokrycie w warstwie C (%) 80 80 90
Cover of layer C (%)
Pokrycie w warstwie D (%) - - -
Cover of layer D (%)
Ch. Galio silvatici-Carpinetum

et Carpinion betuli

Carpinus betulus Al 3.2 4.4 55
Carpinus betulus B +
Ch. Fagetalia silvaticae
Corydalis cava C 4.4 + 2.2
Galium odoratum . 3.2 .
Galeobdolon luteum + 2.1 +
Asarum europaeum +.2 1.2 +
Anemone ranunculoides 11 + +
Lilium martagon 21 2.1 2.1
Lathyrus vernus + + +
Mercurialis perennis 1.1 2.2 3.2
Milium effusum + +
Paris quadrifolia + . .
Polygonatum mitiflorum + 11 11
Ficaria verna 2.2 . 11
Pulmonaria obscura +
Phyteuma spicatum +
Adoxa moschatellina 11
Ch. Querco-Fagetea
Fraxinus excelsior A 3.2 . 3.3
Fraxinus excelsior Cc . 11 +
Aegopodium podagraria + + 3.2
Hepatica nobilis 2.2 11 .
Melica nutans +.2 +.2
Poa nemoralis +.2
Brachypodium sylvaticum . . +.2
Corylus avellana B/C + I+
Inne — Others
Quercus petraea A 2.2 .
Betula pubescens . 1.1 .
Acer pseudoplatanus B/C +/+ [+ +/+
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Tabela 1 —cd.

1 2 3 4
Sorbus aucuparia B/C [+ 1.1/+ +
Convallaria majalis C + 11 21
Aliaria officinalis + + .
Stachys sylvatica + + 11
Geum urbanum + + .
Maianthemum bifolium . 1.1 1.1
Rubus caesius . + +

Tabela 2
Wihasciwosci chemiczne gleby
Chemical characteristics of soil

Nr pow. pH N ogolny c Mat. org. K0 ‘ PG ‘ MgO
No. of N total Humus CIN
pot | HO | KA | ey | O 3 per 100 g of oot
1 5,6 4,7 0,46 4,32 7,44 9,4 3,0 2,4 10,3
2 4,3 3,5 0,23 2,50 4,31 11,1 2,6 1,3 2,4
3 4.7 4,0 0,21 2,16 3,73 10,5 2,0 1,3 4,6
Srednia 4,3-5,6) 3,5-4,7 0,30 2,99 5,16 10,33 2,53 1,67 5|77
Mean

Charakterystyka populacji

Cechy osobniczeWartdci srednie cech osobniczychdlim kwitnacych wraz z ich
charakterystykami przedstawia tabela 3. Osobhiknartagonosiagaj wysoka¢ od 50
do 100 cm grednio 77,3 cm). Statystyczny rozktad wységiaroslin jest normalny (tab. 3,
ryc. 2), co oznaczaze w populacji dominuj osobniki kwitmce osrednim wzrgcie.
Zmiennd¢ wysokdci raslin w stadium generatywnym jest stosunkowo m&aiadczy to
o matym zrénicowaniu mikrosiedliska pod wzglem warunkéw edaficznych i fitoceno-
tycznych.

Tabela 3
Cechy osobnicze rélin kwitn acych (préba ogodlna)
Individual characters of blooming plants (general sample)

Cecha . Maks. \Y 2

Character n | Min. Max. M Mo S (%) Xoos ))Cf:i
Wysokdi¢ rodlin (cm) 44 | 50,0| 100,0f 77,32 80,0 13,05 16,88 11,07 6,53
Height of plants (cm)
Liczba lisci 44 | 11,0 25,0/ 16,59 17,0 3,36 20,24 A -
Number of leaves
Dlugos¢ najwigkszego licia (cm) 44| 10,5 15,13 12,34 11,7 1,17 947 + -

Length of the greatest leaf (cm)
Szerokdé¢ najwigkszego licia (cm) 44 21 4.8/ 3,34 3,
Width of the greatest leaf (cm)

Liczba kwiatow 44 1,0 50 2,84 30 1,01 3556 - -
Number of flowers

o

0,49 14,80 -

n — liczba obserwacji, M -$rednia arytmetyczna, Mo — modalna, S — odchylenie standardowe, V — wsp6t-
czynnik zmiennéci.

n — number of observations, M — mean, Mo — mode, S — standard deviation, V — variability coefficient.
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Ryc. 2. Rozkiad wysolkii roslin kwitnacych w badanej populacji
Fig. 2. Distribution of height of blooming plants in the studied population

Liczba lisci wynosi od 11 do 25s¢ednio 16,9). Diug& i szerokd¢ najwigkszego licia
wynosz srednio 12,34 cm i 3,34 cm ksnajmniej zmienne spodd piciu analizowanych
cech.

Najbardziej zmiena cechy (V = 35,56%) jest liczba kwiatéw w kwiatostanie, ktéra
wynosi od jednego do giiu (srednio 2,84). Najogciej spotykane skwiatostany ztaone
z trzech kwiatow.

Cechy grupowe Caitkowity areat zajmowany przez badapmopulacg L. martagon
wynosi okoto 1,2 ha, a jej liczebdéoszacowano na 1300 osobnikdw. Liczba osobnikéw
na trzech powierzchniach prébnych (po 25 mzd@) r@ni sie znacznie i wynosi odpo-
wiednio 65, 931 134. Zagszczenie osobnikéw w populacji wyndsednio 3,9 réliny na
1 n? (tab. 4)Srednie zatloczenie wyrane wspotczynnikiem Lioyda wynosi 4,15, jestewi
tylko nieznacznie wiksze anieli srednie zagszczenie.

Na podstawie wykonanej dokumentacji kartograficznej oraz obliczonych $earto
wspotczynnika dyspersji (tab. 4) stwierdzono na powierzchni 1. i 2. skupiskowy typ roz-
mieszczenia osobnikéw (wsp. dysp. > 1), natomiast na powierzchni nr 3, charakiegyzuj
sie najwickszym zagszczeniem osobnikéw, rozktad miat charakter losowy (wsp.
dysp. =1).

Tabela 4
Cechy grupowe populacjiLilium martagon
Group features of Lilium martagon population
Areal Zageszezenie réin na 1 n? Srednie Wspoicz.
Nr pow. Area Liczebné¢ Density of plants per 1 fn zatloczenie|  dyspersji
No. of plot (m?) Numbers ] . Mean Dispersion
srednie — mean maks. — max. crowding | coefficient
1 25 65 2,60 7 3,02 1,54
2 25 93 3,72 8 4,06 1,40
3 25 134 5,36 10 5,36 1,04
Srednia — Mean 25 97,33 3,89 8,33 4,15 1,33
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Reprodukcja. Ogdlna liczba osobnikéw na trzech powierzchniach prébnych wynosita
292, z czego 82 iny wytworzyty pedy z pakami kwiatowymi. Na skutek zgryzania
wierzchotkow gdow przez jeleniowate kwiaty adyty sie w petni rozwing¢ na 44 gdach,
przy czym na jednym quizie znajdowato siod jednego do priu kwiatow. Wigkszd¢
roslin kwitnacych, w efekcie pogpujacego procesu zgryzania, nie wyksztatcita owocow.
Ogdtem na trzech powierzchniach prébnych odnotowano zaledwied@yez torebkami
nasiennymi. Mimo niewielkiej liczby wytworzonych kwiatéw i owocéw, na zahoych
powierzchniach obserwowanoduudziat w populacji osobnikéw juwenilnych, co @
sugerowa znaczny udziat rozmriania wegetatywnego w catkowitej reprodukcii.

Uszkodzenia i choroby W obrebie catej populacjL. martagonzaobserwowano i
liczbe uszkodzé peddw nadziemnych. Wierzchotkigddw generatywnych byly zgryzane
przez jeleniowate, co wptywato negatywnie przede wszystkim na repragdgdopratywn.

Na lisciach lilii obserwowanaerowanie chrzszcza — poskrzypki liliowejl(irioceris lilii ),
powodugce redukgj aparatu asymilacyjnego, a tym samym ogdlne ostabieniiénro

Z chordb pochodzenia grzybowego vaysity objawy antraknozy wywotanej przez grzyb
Colletotrichum liliacearuma prowadzcej do przedwczesnego zamieraniascknadziem-

nej ralin (czesto jeszcze przed kwitnieniem). Objawy tej choroby ze szczegolnym nasile-
niem zaobserwowano w latach 1997 i 1999.

Dyskusja

Badana populacjd. martagonjest komponentem lasugldowo-grabowegdsalio
silvatici-Carpinetuma wigc typowego dla tego gatunku zbiorowiskariego Szata rcs-
linna... 1977).

Cechy charakterystyczpsiedliska badanej populacii jest kéey i silnie kwasny odczyn
gleby (pH 3,5-4,7). Wedtugluczynskiej i in. (1985) taki odczyn gleby wptywa ujemnie
na wzrost, kwitnienie i ulistnienie lilii ztotogtdwMynett (1976) podajeze w uprawiel.
martagonoptymalny odczyn gleby to pH 6-7. Negatywne oddziatywanie $anego od-
czynu gleby na wartd cech osobniczyclilii ztotogtéw znajduje odzwierciedlenie w
wartasciach tych cech w populacji z Krictwa Bieniszew.

Rosliny kwitnace badanej populacjiasstabiej ulistnione i populacje z Dolnego
Slaska, natomiast pod wzglem wielkgci lici i wycieé obie populacjesdo siebie bardzo
zblizone Kuczynskai in. 1985). Wrdd osobnikéw kwitacych dominug te o$rednim
wzrascie. Kwiatostany badanych dlin sa ubogie i najczsciej sktadag si¢ zaledwie z
trzech kwiatow. Wedtuddegiego(1938) iMedweckiej-Kornas (1949) kwiatostany lilii
zlotogtdw licza najczsciej od trzech do dziestiu kwiatdw. Rdliny kwitnace badanej
populacji charakteryzuje wt staba dorodrig.

Populacja lilii ztotogtéw z Lénictwa Bieniszew jest bardzo obfita (ponad 1000 osob-
nikéw) wzgledem innych populaciji, natomiast zggczenie osobnikéw w populacji jest
przecitne (Kuczynskai in. 1985,Janczyk-Weglarska i Weglarski 1992).
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Whnioski

1. Populacja lilii ztotogtdéw z Lénictwa Bieniszew wysfpuje na glebie gruntowo-gle-
jowej, zasobnej w azot i materorganiczmn, ale niedostatecznie zasobnej w przyswajalne
formy potasu i fosforu. Kwgny i silnie kwasny odczyn gleby (pH 3,5-4,7) jest negatyyn
cechy siedliska badanej populaciji.

2. Osobniki kwitmce L. martagoncharakteryzyj si¢ przecitna wysokdcia, stabym
ulistnieniem i kwitnieniem. Negatywny wptyw na kondygatej populacji maj uszko-
dzenia rélin przez jeleniowate i poskrzygkliliowa oraz pojawiaice st z réznym
nasileniem choroby grzybowe.

3. Ekologiczm, organizaagt populacjiL. martagonz Lesnictwa Bieniszew charak-
teryzuje dda liczebnd¢, przecigtne zagszczenie, skupiskowo-losowa struktura prze-
strzenna oraz znaczny udziat w populacji osobnikéw wegetatywnych.
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ECOLOGICAL CHARACTERIZATION OFLILIUM MARTAGONL. POPULATION
IN FORESTRY BIENISZEW NEAR KONIN (POLAND)

Summary

The aim of this study was to give ecological characterizatidrlafm martagonL. population from Forestry
Bieniszew near Konin. Three permanent plots of 25 m (each) were established within the population area.

The studied population is the component of oak-hornbeam f@elb silvatici-Carpinetum which is a
typical habitat for.. martagon Edaphic conditions are characterized by high content of humus and total nitrogen,
average content of available magnesium, and insufficient content of available potassium and phosphorus. Very
low pH of soil (3.5-4.7) is a negative featurelofmartagonhabitat.

All blooming plants (44) within plots were described with respect to five biometrical features (Tab. 3).
Individuals ofL. martagonachieve average height, but their foliage and blooming is rather poor.

Ecological organisation of the studied population is characterized by great numerical force, average density,

and aggregated or random spatial structure.



