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ABSTRACT
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The paper depicts the soil-and-site conditions of the Carpathian forests wherein forest site types and stand
species biodiversity develop. Individual forest site types were described in conjunction with the location
characteristics, soil properties and importance of admixture species.
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Wstep

Dazenie do zwigkszenia i utrzymania bioréznorodnosci ekosysteméw lesnych stato si¢ w ostat-
nim okresie jednym z priorytetowych zadan gospodarki lesnej prowadzonej na zasadach proeko-
logicznych. W lasach karpackich szczegblng uwage zwraca si¢ na to, aby wykorzystywaé nasiona
odpowiedniej jakosci genetycznej, stosowaé sposoby zagospodarowania, ktére doprowadzg do
uksztattowania drzewostanéw o ztozonej strukturze zapewniajacej trwatosé ekosystemu lesnego
i jego odpornos¢ na réznorakie czynniki destrukcyjne. Uwarunkowania siedliskowe tworzg
swoiste ramy, w ktére wpasowane s3 wspomniane dzialania i niemal wszystkie decyzje gospo-
darcze, a zwlaszcza te, ktére okreslajg mozliwosci ksztattowania réznorodnosci drzewostanowe;
ekosystemdw lesnych. Typy gospodarcze drzewostanéw, a w ujeciu nowej instrukeji [Instrukeja...
2003] takze typy lasu, sg projektowane w ramach okreslonego typu siedliska na podstawie ich
szczegbtowo opracowanych charakterystyk. Szczegélnie istotne jest dokladne rozpoznanie
siedlisk terenéw gérskich, ktére cechujg si¢ duzg zmiennoscia, wynikajgca zaréwno ze specyfiki
klimatycznej warunkéw poltozenia, jak i cech troficznych czy higrycznych gleb, ksztattujgcych
odmiany i warianty siedliskowe réznigce si¢ zdolnosciami lasotwérczymi.

Celem prezentowanej pracy jest ukazanie warunkéw glebowo-siedliskowych wystepuja-
cych w Karpatach, w ramach ktérych ksztattujg si¢ typy lasu i réznorodnos¢ sktadu gatunkowego
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drzewostanéw. Typy lasu sg tu rozumiane, zgodnie z definicjg podang w ,,Instrukcji wyrézniania
i kartowania siedlisk lesnych” [Instrukcja... 2003], jako ptaty lasu o podobnych warunkach siedli-
skowych, z wlasciwym dla nich wzglgdnie trwatym skladem i strukturg drzewostanu oraz innych
warstw roslinnosci. Typ lasu okresla ogélny cel hodowlany, wynikajacy z roli lasotwérezej gatun-
kéw drzew na danym siedlisku.

Materiat i metody

Niniejsza praca, o charakterze opisowym, zawiera syntez¢ wieloletnich obserwacji i badan gle-
bowych oraz drzewostanowo-siedliskowych prowadzonych przez pracownikéw Katedry
Gleboznawstawa Lesnego AR w Krakowie na terenie laséw Karpackich [Sikorska 1997, 1998;
Maciaszek, Zwydak 1998; Maciaszek i in. 2000; Brozek, Zwydak 2003; Lasota 2003]. Prezento-
wane tu profile glebowe zostaty zaczerpnigte z ,, Atlasu gleb lesnych Polski” [Brozek, Zwydak
2003] oraz pracy Maciaszka i in. [2000].

W tym opracowaniu warunki siedliskowe zostaty przyporzgdkowane typom lasu, o okre-
Slonym skladzie gatunkowym. Uwzgledniono gatunki drzew stanowigce gtéwny cel hodowlany,
jak tez inne gatunki komponujace zgodny z siedliskiem sktad drzewostanu — podstawe funkcjo-
nowania zdrowych i odpornych ekosysteméw lesnych.

Klimatyczne uwarunkowania rozprzestrzenienia §wierczyn,
jedlin i buczyn w Karpatach

Kazdy z gléwnych gatunkéw lasotwérezych gér posiada odmienny zakres wymagari i tolerancji
odnosnie Swiatla, ciepta i opadéw. Najlepiej przystosowany do zycia w klimacie gor jest swierk.
Od podnézy stokéw po kres regla gérnego tworzy lub wspéttworzy drzewostany, czy tez petni
w nich role domieszki wytrzymujac najsurowsze warunki klimatyczne pieter reglowych. Elimi-
nuje go z drzewostanéw jedynie klimat cieply i suchy Bieszczadéw lub silnie nastonecznionych
i okresowo przesuszonych wierzchowin i potudniowych zboczy Beskidéw Zachodnich.

Pionowy zasi¢g jodly i buka jest ograniczony klimatem regla dolnego, ktérego gérng
granice taczy Hess [1965] ze Srednig temperaturg roczng +4°C. Oba gatunki wspdlnie kom-
ponujg karpackie drzewostany dolnoreglowe, jednak ich tolerancje dotyczace mniej korzyst-
nych warunkéw klimatycznych sg zréznicowane, co powinno by¢ uwzglgdniane w gospodarst-
wie lesnym [Sikorska 1997, 1999]. Jodta lepiej od buka znosi umiarkowane nastonecznienie
p6inocnych stokéw, panujacy tam chiéd, a takze inwersyjne przymrozki wystepujace w dolinach
i niskich przydolinnych potozeniach stokowych. Buk preferuje stanowiska cieplejsze i bardziej
stoneczne, Zle znosi przymrozki, ginie w miejscach zmrozowiskowych.

Jaki zatem tad przestrzenny narzuca klimat gér obu gatunkom?

Stoki zimne i cieniste zajmujg drzewostany jodtowe lub z przewagg jodly, a zatem rejon ich
rozprzestrzenienia to ocienione stoki: chtodne pétnocne (N), umiarkowanie chtodne pétnocno-
-wschodnie (NE) i wschodnie (E) oraz umiarkowanie ciepte pétnocno-zachodnie (NW). Nie na-
lezy przez to rozumied, ze jodta unika stok6w bardziej stonecznych i cieptych, owszem dobrze si¢
tam rozwija, lecz najczgsciej w takich warunkach towarzyszy jej lub jg dominuje, a nawet wy-
piera buk. Stad buczyny lub drzewostany z przewagg buka zajmujg wigkszo$¢ nastonecznionych
stokéw o wystawach potudniowych i pokrewnych (S, SW, SE) oraz zachodnich (W).

Przedstawiony porzagdek modyfikujg zmiany warunkéw klimatycznych, zwigzane ze wznie-
sieniem lub reliefem:

—w klimacie gérnej strefy regla dolnego (mniej wigcej powyzej 900 m n.p.m.) ustgpuje
jodta na korzysé gospodarczo wartosciowego swierka,
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- na stokach cieptych i stonecznych wystgpujg miejsca chtodne: doliny, niskie polozenia
przydolinne na stokach, nisze osuwiskowe, splaszczenia stokowe, ,rynny” spltywu
chlodnego powietrza. Tam nie ma warunkéw bytowych dla buka, wystgpujg drzewostany
iglaste, utworzone przez jodl¢ i Swierk. Wraz ze wzrostem surowosci klimatu i zagrozeri
przymrozkowych rosnie udziat swierka (ryc.).

Klimat gér wyznacza jedynie granice zasi¢gu gatunkéw drzew. Cechy gleb ksztaltujg mozaike
rozmieszczenia drzewostanéw o réznym skladzie.

Glebowe uwarunkowania wystepowania typéw lasu

TyP LASU — SWIERKOWY. Siedliskiem naturalnych boréw swierkowych jest gléwnie pictro regla
gérnego. Tam formacje boréw wysokogdrskich porastajg zréznicowane gleby, ktérych chemizm
wigze si¢ z jakoscig skaly macierzystej, lecz sg to najezesciej gleby bielicowe, rzadziej brunatne
bielicowe. Ponizej przedstawiono podstawowe wlasciwosci gleby bielicowej whasciwej pow-
statej z piaskowcow warstw magurskich w reglu gérnym Beskidu Zywieckiego (tab. 1).

W reglu dolnym naturalne swierczyny zajmujg gleby oligotroficzne. W nizszych potoze-
niach regla dolnego typ lasu swierkowego ksztattuje si¢ na najubozszych glebach tych potozeri
- bielicach (BL) oraz glebach bielicowych (Bw), powstajgcych z piaskowcéw o spoiwie
krzemionkowym (gtéwnie w warstwach istebniariskich i cigzkowickich) (tab. 2). Gleby takie
tworzg siedlisko boru mieszanego gérskiego, gdzie w drzewostanic obok $wierka moze wys-

Stok chtodny

N

NW NE

450-900 m n.p.m.
Rejon dominacji drzcwostanéw
jodtowych i z przewagy jodty

Powyzej 900 m n.p.m.
Strefa ustgpowania jodty,
biologicznej przewagi buka
nad jodly i odpornego
na choroby $wierka.

Stok
E umiarkowanic
‘ chiodny

Stok dos¢
cicply W

450-900 m n.p.m. Rejon dominacj
i drzewostanéw bukowych
iz przewagg buka, za wyjatkicm,
micjsc chfodnych

SE

Rye.
Uproszczony schemat obrazujacy klimatyczne uwarunkowania wystgpowania jedlin, drzewostanéw z prze-
wagg jodly oraz buczyn i drzewostanéw z przewagg buka w reglu dolnym

Simplified diagram illustrating the climatic conditions of the occurrence of fir stands, stands with fir preva-
lence, beech stands and stands with prevalence of beech in the lower montane zone
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T BIPQEL

tepowac przede wszystkim jodta. Na stokach cieplejszych i nastonecznionych, a takze ich par-

tiach przygrzbietowych gatunkami domieszkowymi w drzewostanie §wierkowym powinny by¢:

jna oraz modrzew europejski.
W wyzszej strefie regla dolnego (rozciagajacej si¢ pomigdzy 900 a 1100 m n.p.m.) siedliska

sosna Zzwycza

, lecz dodatkowo

z najubozszymi glebami brunatnymi — brunatnymi bielicowymi (BRb), rzadziej brunatnymi

ymi

boru mieszanego s zwigzane nie tylko z glebami bielicow

Swierczyn

2.
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kwasnymi (BRk) wyksztalcajacymi si¢ z réznych skat piaskowcowych, odznaczajgcych si¢ lekka,
gruboziarnistg zwictrzeling o uziarnieniu piaskéw gliniastych, glin piaszczystych lub glin lek-
kich, z reguly silnie szkieletowych (tab. 3) [Lasota 2004]. Tutaj rol¢ gatunku domieszkowego
petni gléwnie buk, ktéry wykazuje na tak ubogich glebach niskg bonitacj¢ wzrostows (ok. IV)
i nie dorasta do gérnego pi¢tra drzewostanu swierkowego.

Drzewostany ze zdecydowang dominacjg $wierka, wyst¢pujace w innych niZ opisane,
zyZniejszych warunkach siedliskowych nalezy traktowac jako sztuczne, o skladzie gatunkowym
nie uzgodnionym z siedliskiem.

TYP LASU — JoDLOWY. Ten typ lasu w Karpatach formuje si¢ w warunkach naturalnych w nizszej
czesci regla dolnego (do ok. 900 m n.p.m.), zajmujac charakterystyczne potozenia o specyficz-
nym mezoklimacie, co wezesniej omdéwiono. Gleby laséw jodtowych w potozeniach zwigzanych
z dolinami gérskimi wyksztalcajg si¢ w drobnoziarnistych zwietrzelinach tupkéw réznych
warstw fliszowych o lepiszczu ilasto-weglanowym (magurskich, krosnieriskich, hieroglifowych,
beloweskich i in.), z ktérych formujg si¢ zasobne gleby brunatne wytugowane, niejednokrotnie
z cechami oglejenia (tab. 4). Z punktu widzenia typologii siedliska takie zalicza si¢ do laséw
gorskich $wiezych lub wilgotnych. Poza bukiem i swierkiem, czg¢stymi komponentami takich
bogatych laséw jodtowych sg jesion oraz jawor.

W polozeniach stokowych typ lasu jodtowego laczy si¢ zazwyczaj z glebami brunatnymi
bardziej zakwaszonymi — brunatnymi kwasnymi (BRk) i brunatnymi bielicowymi (BRb) (tab. 5)
mezotroficznych siedlisk lasu mieszanego gérskiego.

Obecnie lasy jodtowe najlepiej zachowane skupione sg na terenie Beskidu Sgdeckiego
i Niskiego oraz w Bieszczadach.

TYP LASU — Bukowy. Typ bukowy jest najbardziej rozpowszechnionym naturalnym typem lasu,
jaki wystepuje w Karpatach. Zwigzany jest z typowymi potozeniami stokowymi w reglu dolnym.
W postaci bogatej wyksztatca si¢ gtéwnie w nizszych polozeniach regla dolnego (do ok. 900 m
n.p.m.), na zasobniejszych glebach brunatnych kwasnych (BRk) i wylugowanych (BRwy),
umiarkowanie uwilgotnionych (tab. 6). Najkorzystniejsze warunki do rozwoju znajduje zwlaszcza
w srodkowych czgsciach stokéw, na glebach strukturalnych, z ruchomg wodg stokows. Natural-
nym skladnikiem laséw bukowych tej strefy wysokosciowej jest jodta, ktéra moze z bukiem
wspéttworzy¢ lasy utozsamiane z zespotem buczyny karpackiej (Dentario glandulosae — Fagetum)
i siedliskiem lasu gdrskiego.

W wysokich potozeniach regla dolnego (pomigdzy 900 a 1100 m n.p.m.) typ lasu buko-
wego wyksztalca si¢ na najzasobniejszych wsréd wystgpujacych tam gleb: brunatnych
wytugowanych (BRwy) i brunatnych kwasnych (BRk) wytworzonych w drobnoziarnistych zwie-
trzelinach piaskowcéw i tupkéw warstw godulskich, magurskich kro$nieriskich i in. (tab. 7)
[Lasota 2004]. Niejednokrotnie gleby w tych potozeniach sg silniej uwilgotnione przez wody
srédpokrywowe. W buczynach wyzszych potozen regla dolnego na zasobnych glebach obser-
wuje si¢ bogactwo ro$linnosci runa o podobnym sktadzie gatunkowym jak w buczynach karpac-
kich nizszych potozed. Pomimo tego w systemie typologicznym siedliska takie zalicza si¢ do
lasu mieszanego gorskiego ze wzgledu na bardziej surowy klimat tych polozen ograniczajacy
mozliwosci wzrostowe buka (z reguly osiaga I1I bonitacije).

Typ lasu — bukowy moze si¢ ponadto wyksztatlca¢ w obrebie siedlisk lasu mieszanego
gorskiego regla dolnego o kwasniejszych glebach, powstatych z ubozszych, bezweglanowych
piaskowcéw najczgsciej o spoiwie krzemionkowym. Ten typ lasu z ro§linnoscig kwasnej
buczyny gérskiej (Luzulo luzuloidis — Fagetum) porasta zwlaszcza gérne partie stromych stokdéw,
o ptytkich silnie kamienistych glebach (brunatnych kwasnych — (BRK), rzadziej brunatnych
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- (BRb) przypominajacych gleby stabo wyksztatcone) (tab. 8). Do takich ubogich
postaci laséw bukowych moze naturalnie wnika¢ jodta i $wierk (z wyjatkiem Bieszczadéw)

petnige funkcje domieszek, a w przypadku $wierka nawet gatunku wspétpanujgcego.

bielicowych

Typ LASU — JAWOROWY. Ten typ lasu wystgpuje rzadko. Ksztattujg go specyficzne warunki siedlisko-

we dolnych partii stromych zboczy lub ich sptaszczed, gdzie dochodzi do akumulacji materiatu

transportowanego z wyzszej czgsci stoku o charakterze rumoszu skalnego z drobnoziarnistg sub-
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stancjg ilasto-préchniczng powierzchniowych warstw gleby [Zwydak 1999]. W rejonach wystgpo-
wania piaskowcéw o niewielkiej zawartosci weglanéw powstajg w takich polozeniach gleby

szarobrunatne (BRs) z gigbokim poziomem préchnicznym oraz duzg zawartoscig beztadnie roz-

mieszczonych czgsci szkieletowych (tab. 9). Jest to zwigzane z przemieszezeniem w dét stoku

materiatu organiczno-mineralnego i powstawaniem pokryw koluwialnych. W przypadku, gdy takie

pokrywy zbudowane sg z niezwietrzalego rumoszu skalnego wymieszanego ze stabo przetworzong
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substancjg organiczng, gleby laséw jaworowych przyjmujg postac regosoli préchnicznych [Zwydak

glebach siedliska ze wzgledu na silniejsze uwilgotnienie, ktére-

mu sprzyja wodono$ny charakter substratu skalnego i duzy trofizm wéd $rédpokrywowych, majg

awianych

1999]. Powstajgce na om

charakter siedlisk lasu gérskiego wilgotnego. W gérach zbudowanych ze skat zasobnych w weglan

wapnia, drzewostan jaworowy porasta redziny, pararedziny préchniczne badZ entroficzne podtypy

gleb brunatnych. W niskich potozeniach czg¢stym komponentem laséw jaworowych jest jesion.



Siedliska te mozna podzieli¢ na dwa rodzaje, ze wzglgdu na specyfik¢ warun-
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Typ 1.ASU — OLcHOWY. Siedliska laséw olchowych w Karpatach sg zwigzane z glebami semihy-

J

dromorficznymi.

kéw polozenia i zwigzany z nimi typ gleby.

1. Siedliska tworzace si¢ przy brzegach potokéw na terasach dolin, gdzie tworzg si¢ mady

rzeczne gorskie (tab. 10). Siedliska takie sg wlasciwym lasem tggowym gérskim ze zbio-

rowiskiem olszynki gérskiej (Alnetun incanae).
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2. Druga odmiana siedlisk olchowych, o pewnych cechach zabagniania wystgpuje na spta-

Gdlisk.

4

710

szczeniach lub podnézach stokéw, zwlaszcza ponizej wysickéw i wyciekéw

24

Powstawaniu zabagnienia sprzyja obecnosé¢ w podtozu drobnoziarnistych skat tupkowych,
przez ktére wolno przesaczajg si¢ eutroficzne wody, tworzac ptaty gleb gruntowo-glejowych

z wyksztalcong na powierzchni warstwg organiczng — mutowg (Gmt) (tab. 11), torfiastg

(Gts) lub murszastg (Gms). Niewielkie platy tych gleb porosnigte olszynami z roslin-
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noscig runa siedlisk tegowych i bagiennych klasyfikuje si¢ jako olsy jesionowe gérskie
a zbiorowiska roslinne nalezg zwykle do zespotu olszynki bagiennej (Caltho-alnetum).

TYP LASU — JODLOWO-SWIERKOWO-BUKOWY. Typ mieszany jodlowo-swierkowo-bukowy wy-
ksztatca si¢ w reglu dolnym Karpat w obrgbie siedlisk mezotroficznych — laséw mieszanych
gorskich, o cechach przejsciowych pomi¢dzy borami mieszanymi gérskimi a lasami gérskimi.
Siedliska takie zwigzane sg z ubozszymi glebami brunatnoziemnymi wykazujgcymi cechy bieli-
cowania. W nizszych potozeniach regla dolnego (do 900 m n.p.m.) sg to gléwnie gleby brunatne
bielicowe (BRb) wyksztatcone z lekkich zwietrzelin piaskowcowych (gliny lekkie, piaski gli-
niaste), na Srodkowych i gérnych czg¢sciach stokéw, zas w wysokim reglu dolnym (gérne czesci
stok6éw) gleby brunatne bielicowe (BRb) oraz brunatne kwasne (BRk) zwigzane gtéwnie ze zwie-
trzelinami bardziej drobnoziarnistymi (glin srednich i ci¢zkich) (tab. 12) [Lasota 2004].
Drzewostany naturalnie ksztaltujgce si¢ w takich warunkach tworzy $wierk wysokiej bonitacji
I-11, zas jodta i buk wykazujg nizsze bonitacje wzrostowe (Jd ok. II, Bk ok. IIT klasy bonitacji).
Zdaniem nicktérych typologéw [Alexandrowicz 1960] na takich siedliskach, usunigcie jodty
i swierka z drzewostanu panujgcego prowadzi do wyksztalcenia si¢ litych drzewostanéw
bukowych niskiej bonitacji (utozsamianych z zespotem kwasnej buczyny gérskiej). Wydaje sie,
iz pomimo obserwowanej obecnie duzej dynamiki buka wzgledy gospodarcze przemawiajg za
popieraniem gatunkéw iglastych w przedstawionych warunkach siedliskowych.

Whnioski

#* Typy lasu okreslajace drzewostanowe zréznicowanie ekosysteméw lesnych wykazujg Scisty
zwigzek z warunkami siedliskowymi.

# W warunkach gérskich na sktad ksztattujgcego si¢ naturalnie typu lasu wplywa zasadniczo
zaré6wno polozenie decydujace o warunkach mezoklimatu jak i wiasciwosci gleby zalezne od
charakteru skaty macierzystej.

# W obrebie réznych typéw siedlisk lesnych Karpat mogg ksztattowaé sic podobne naturalne
drzewostany — wzorce typ6éw lasu okreslajacych gtéwny cel hodowlany (np. typ lasu — swier-
kowy, jodtowy, bukowy). Na poszczegélnych siedliskach jednoimienne typy lasu réznig si¢
zdolnoscig produkcyjng czyli potencjalng bonitacja wzrostows gatunkéw drzewiastych,
a takze sktadem domieszek oraz roslinnoscig nizszych pigter.
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SUMMARY

Variation in soil-and-site conditions — a basis of biodiversity
of Carpathian forests

The paper provides a characterisation and synthesizes results from the long-term soil and stand-
-and-site studies carried out in the Carpathian forests by the staff of the Department of Forest
Soil Science, Agricultural University of Cracow. The study shows the variation in soil-and-
-site conditions of the Carpathian forests wherein forest site types and stand species
biodiversity develop. In the paper it is demonstrated that the composition of a naturally established
stand is impacted by its location deciding about the mezoclimatic conditions and by soil properties
depending on the underlying bedrock. The natural forests that can develop within different
forest site types of the Carpathians are similar, yet they differ in quality measured by species
growth. These stands should be considered model forest types (e.g. forest type — spruce, fir,
beech) to be used for defining the main silvicultural objective.



