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W ostatnich latach zaobserwowano na plan-
tacjach rzepaku ozimego wystepowanie innych
roslin o morfotypie rzepiku. W zwiazku z tym
W niniejszej pracy podjeto badania majace na
celu scharakteryzowanie tych roélin, tak pod
wzgledem morfologicznym jak i cytogenetyczno-
chemicznym. Do badan uzyto materiat roslinny
wykazujacy podwyzszong zawartos¢ kwasu eru-
kowego (wg danych z Zakladéw Tiuszczowych
w Kruszwicy). W 1999 roku z 14 wytypowanych
plantacji pobrano przed kwitnieniem po 10 roslin,
ktére namnozono w warunkach catkowitej
izolacji w hali wegetacyjnej. Nasiona zebrane
z poszczegolnych roslin po ich samozapyleniu
postuzyly do otrzymania kolejnej generacji
roslin w szklarniach. Na roslinach tych wyko-
nano obserwacje morfologiczne oraz analizy po-
dziatdw mitotycznych i mejotycznych. Sposréd
14 analizowanych plantacji, tylko w przypadku
dwdch rosliny wykazywaty podobienstwo morfo-
logiczne do rzepaku. Somatyczna liczba chromo-
somoéw, jaka obserwowano w stozkach wzrostu
ro$lin z tych dwdch plantacji wyniosta w jednym
przypadku 2n = 29, a w drugim 2n = 28-31.
Rosliny pochodzace z pozostatych plantacji

on oilseed plantations

rzepak, rzepik, chwasty, plantacje rzepaku, mieszance migdzygatunkowe

Brassica napus, Brassica rapa, weeds, rapeseed plantation, interspecific hybrids

In the last few years the existence of other plants
of cruciferous species on oilseed rape plantations
was observed. Therefore the investigations
concerning  morphological, chemical and
cytogenetical characteristics were undertaken.
The observed plant material was collected from
the fields on which sample of seeds contained
higher amount of erucic acid and glucosinolates
(according to the data from Kruszwica Oil
Company). In 1999 ten plants were collected
from each of 14 chosen plantations. These plants
were self-pollinated. The seeds collected from
these plants were sown in the glasshouse, where
observations of morphological traits and mitotic
and meiotic divisions were made. Among 14
analysed plantations, only plants from two of
them were similar to oilseed rape and they had
2n =29 or 2n = 28-31 chromosomes. The plants
from the rest 12 plantations were similar to turnip
rape and they showed 2n = 20 chromosomes
during mitosis and regular conjugation into
10 bivalents during meiosis. The obtained results
allow to conclude that most of the observed
plants are turnip rape or segregants from
spontaneous hybrids oilseed rape x turnip rape.
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wykazywaty morfotyp rzepiku, a w ich komor-
kach stozkdw wzrostu korzenia obserwowano
2n = 20 chromosomoéw oraz w mejozie regularna
koniugacje w 10 biwalentdw. Na podstawie
otrzymanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze
analizowane rosliny sa w wigkszosci przypad-
kéw najprawdopodobniej rzepikiem lub tez sa
segregantami mieszancow powstatych w wyniku
spontanicznego krzyzowania sie¢ rzepaku z rze-
pikiem. Inne mozliwe pochodzenie tych roslin to
powstanie tzw. powrotnych diploidéw, ktdre
wysegregowaly z tetraploidalnych populacji
Perko (tetraploidalne mieszance pomiedzy
rzepikiem i kapusta chinska lub pekinska).
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Another explanation of origin of these plants is
that they are so called returned diploids which
segregated from tetraploids of Perko (tetraploid
hybrids between turnip rape and Chinese or
Pekinese cabbage).

Wstep

Rodzina Brassicaceae obejmuje gatunki diploidalne i gatunki alloploidalne
(rys. 1). Prace badawcze prowadzone w pierwszej potowie dwudziestego wieku
wykazaty, ze gatunki alloploidalne o wyzszej liczbie chromosomow powstaty
z gatunkéw diploidalnych. Rzepak (Brassica napus, genomy AACC = 38) jest
naturalnym allotetraploidem taczacym w sobie podstawowe zespoty chromosomoéw
B. campestris (AA = 20) i B. oleracea (CC = 18).

B. carinata
BBCC =34
X=8

X=9

B.oleracea
CcC=18
Xx=9

B. napus
AABB = 38
x=9
x=10

B. juncea
AABB = 36
x=8
x =10

B. campestris
AA =20
x =10

Rys. 1. Schemat obrazujacy powstanie gatunkéw alloploidalnych z gatunkéw diploidalnych (U 1935)
— Triangle (U 1935) showing the creation of alloploids species from diploids ones
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Proby otrzymania syntetycznego rzepaku poprzez generatywne krzyzowanie
gatunkéw wyjsciowych byty przeprowadzane z réznym skutkiem. Praktyczng
miarg mozliwosci krzyzowania si¢ roznych form jest procentowo wyrazony
stosunek liczby uzyskanych mieszancéw (M) do liczby zapylonych kwiatéw (K).
Z danych literaturowych wynika, ze M/K ksztattowat si¢ w zakresie od 0,0%
(Sarashima 1964) do 38,75% (Matsuzawa 1978) w przypadku kombinacji
krzyzowan, w ktorych rosliny B.campestris uzyto jako formy mateczne
i w zakresie od 0,0% (Olsson 1960) do 3,2% (Rdbbelen 1966) w krzyzowaniach,
gdzie forma mateczna byty rosliny B. oleracea.

Odrebnym zagadnieniem jest mozliwos¢ otrzymywania tzw. mieszancow
,»pot-syntetycznych” poprzez krzyzowanie rzepaku (B. napus) z gatunkami wyjscio-
wymi (B. campestris lub B. oleracea) do ktérych nalezy miedzy innymi rzepik
(B. campestris ssp. oleifera). Z danych publikowanych przez Grabca (1967) oraz
na podstawie wiasnych obserwacji (Wojciechowski — dane nie publikowane) wynika,
ze ten typ krzyzowan w znacznie wigkszym stopniu umozliwia otrzymanie mie-
szancOw, w poréwnaniu z krzyzowaniem gatunkow podstawowych, przy czym efek-
tywniejsze sa krzyzowania, w ktorych jako formy matecznej uzywa sie roslin rzepaku.

W ostatnich kilku latach pojawiaja sie coraz czestsze doniesienia z réznych
krajow 0 zanieczyszczeniu plantacji rzepaku roslinami wyrostymi z nasion
rzepaku, ktore osypaty si¢ w poprzednich latach. Nasiona te zachowuja zywotnosé
nawet do siedmiu lat (Smith i in. 1995) i tym samym moga przyczyni¢ si¢ do
pogorszenia jakosci surowca dostarczanego dla potrzeb przemystu ttuszczowego.
W Polsce w ostatnich latach przedstawiciele przemystu ttuszczowego donosza
0 obnizeniu sie jakosci nasion rzepaku pozyskiwanych z niektérych plantacji
w réznych rejonach kraju. Gorsza jakos¢ skupowanego surowca byta dosé¢ czesto
powiazana z wystgpowaniem w uprawach rzepaku innych roslin krzyzowych, ktore
w wielu przypadkach morfotypem przypominaty rzepik. (Uwaga redakcji: nalezy
wzia¢ pod uwage mozliwos¢ obcozapylenia). Problem ten jest o tyle powazny,
ze nasiona obcych gatunkow krzyzowych sa zbierane tacznie z nasionami rzepaku,
co obniza jakos¢ surowca rzepakowego. W zwiazku z tym w niniejszej pracy
podj¢to badania majace na celu scharakteryzowanie tych roslin, tak pod wzgledem
morfologicznym, jak i cytogenetyczno-chemicznym.

Material i metody

Wiosna 1998 roku w rejonach bytego wojewddztwa gorzowskiego, z ktérych
Zaktady Ttuszczowe z Kruszwicy skupity surowiec o podwyzszonej zawartosci
kwasu erukowego, wytypowano kilkanascie plantacji dla przeprowadzenia doktad-
niejszych obserwacji.

Obserwacje prowadzone na wytypowanych polach potwierdzity wystepo-
wanie roslin o wygladzie typowym dla rzepiku. Rozmieszczenie tych roslin na
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polach rzepakowych byto we wszystkich przypadkach placowe, a liczebnos¢ tych
placéw byta rézna w zaleznosci od obserwowanej plantacji. Rosliny o innym niz
rzepak morfotypie najczesciej rosty poza rzgdami i byly tatwo zauwazalne,
szczegolnie na plantacjach o szerokich miedzyrzedziach.

W okresie poprzedzajacym kwitnienie z wytypowanych plantacji wykopano
po 10 roslin typowych dla odmiany wysianej na danym polu i 10 roslin
0 morfotypie odmiennym od rzepaku. Rosliny te wysadzono w hali wegetacyjnej
ZDHR Matyszyn i w okresie kwitnienia zaizolowano widknina. Nasiona zebrane
z zaizolowanych kwiatostanéw postuzyty do otrzymania nastepnej generacji roslin,
ktore rosty w szklarni Katedry Genetyki i Hodowli Roslin AR w Poznaniu.
Na roslinach tych wykonano obserwacje dotyczace:

* ustalenia liczby chromosoméw w komérkach somatycznych i generatywnych,
e oceny zywotnosci i wielkosci ziaren pytku (ZP),

e oceny stopnia samozgodnosci,

e opisu cech morfologicznych.

Analize chromosomoéw przeprowadzano w preparatach mitotycznych i w pre-
paratach mejotycznych. Dla analiz mitoz utrwalano korzonki pochodzace z roslin
rosnacych w doniczkach. Z tych samych roslin utrwalano paki kwiatowe dla
obserwacji podziatdbw mejotycznych. W obu przypadkach obiekty utrwalano
w zmodyfikowanym utrwalaczu Carnoya (6:3:1). Chromosomy mitotyczne barwiono
przy pomocy 4% nigrozyny, a chromosomy mejotyczne przy pomocy 2% orceiny.

Zywotnos¢ i wielkosé ziaren pytku okreslano w preparatach wykonanych przy
uzyciu ptynu Bellinga.

Stopien samozgodnosci ustalono przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego
na podstawie obserwacji kietkowania ziaren pyilku na znamieniu stupka oraz
stopnia wnikania tagiewek pytkowych w poszczegdlne czesci stupka. W tym celu
stupki utrwalano w utrwalaczu Carnoya po 24 i 48 godzinach od momentu
samozapylenia. Maceracje stupkéw wykonano przy uzyciu 1 N NaOH, a do ich
wybarwienia zastosowano biekit aniliny z dodatkiem K3PO,.

Przy opisie cech morfologicznych uwzgledniono wielkos¢ kwiatow, ksztatt
i barwe lisci oraz obecnos¢ lub brak wtoskdéw po dolnej stronie liscia. Cechy te
uwzgledniono przy kwalifikowaniu analizowanych roslin na typ rzepakowy (RZ)
lub rzepikowy (R).

Wyniki i dyskusja

Rosliny o morfotypie rzepiku zakwitty w warunkach polowych o 3 do 10 dni
wczesniej od rzepaku. Posiadaty one wiecej odgatezien bocznych w poréwnaniu
z rzepakiem, co czynito ich wyglad bardziej krzaczasty. W kwiatostanach tych
roslin kwiaty rozwinigte byly usytuowane powyzej nierozwinigtych pakow
kwiatowych, a liscie byly jasnozielone i u nasady obejmowaty todyge.
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W warunkach hali wegetacyjnej ZDHAR Matyszyn rosliny kwitly obficie.
Nasiona zebrane z zaizolowanych kwiatostanow byty wyraznie mniejsze w porow-
naniu z nasionami rzepaku i ich MTN zawierata si¢ w przedziale od 2,98 do 4,36 g.
Jesieniag 1999 roku nasiona zebrane z izolowanych kwiatostandw wysiano w szklarni
Katedry Genetyki i Hodowli Roslin AR w Poznaniu. Wyroste z nich rosliny
jaryzowano w warunkach naturalnych i w potowie stycznia ponownie umieszczono
w szklarni. Kazda plantacja reprezentowana byta przez 4 rosliny, ktére byty potom-
stwem tej samej rosliny matecznej. Jedynie w przypadku plantacji P-7 (tab. 1)
analizowano potomstwa dwaoch roslin matecznych (a i b). Sposrod 14 analizowa-
nych plantacji tylko rosliny z plantacji X-3 nie zakwitly, pomimo ze byty jaryzo-
wane w takich samych warunkach jak rosliny potomne z pozostatych 13 plantaciji.

Wazniejsze cechy charakteryzujace analizowany materiat zestawiono w tabeli 1.
W tabeli tej morfotyp roslin rzepakowy (RZ) (fot. 1, 2, 5i 6) lub rzepikowy (R)
(fot. 3, 4, i 7-10) okreslono na podstawie ksztattu i barwy liscia, obecnosci
wioskéw na powierzchni blaszki lisciowej i sposobu kwitnienia. Za typ rzepikowy
przyjmowano rosliny, ktorych liscie posiadaty brzeg blaszki lisciowej gtgboko
wcinany i u nasady prawie catkowicie obejmowaty todyge. Liscie tych roslin na
powierzchni posiadaty wioski, a nalot woskowy byt wyraznie stabszy w porow-
naniu z lis¢mi rzepaku. Barwa lisci byta jasnozielona. Jak mozna zauwazy¢
w tabeli 1, morfotyp roslin wyjsciowych (bezposrednio pobranych z plantacji
rzepaku) w przypadku 10 sposrdd 14 analizowanych plantacji byt zgodny z tym
jaki obserwowano w ich potomstwie. W trzech przypadkach, tj. plantacje P-1, P-12
i P-14, rosliny wyjsciowe byty w typie rzepaku, a rosliny potomne otrzymane
w wyniku ich samozapylenia reprezentowaty typ rzepikowy. W przypadku plan-
tacji P-7, ktora reprezentowana byla przez dwa rozne potomstwa, jedno
z potomstw byto w typie rzepaku, a drugie w typie rzepiku, pomimo ze oba
pochodzity z roslin bedacych w typie rzepiku.

Analizy mitoz i mejoz wykazaty, ze rosliny znakomitej wigkszosci potomstw
posiadaty charakterystyczna dla rzepiku liczbe chromosoméw, 2n = 20 (fot. 11 i 13-17).
Tylko w przypadku dwdch potomstw, tj. z plantacji P-7 potomstwo ,,a” i z plantacji
X-3, rosliny wykazywaty odmienne liczby chromosoméw. U roslin z plantacji P-7
doktadna liczba chromosoméw byta trudna do ustalenia, ale byta ona znacznie
wyzsza od 20 i miescita sie w zakresie 28-31 chromosomoéw. Godnym podkres-
lenia jest fakt, ze w podziatach mejotycznych tych roslin nie obserwowano wiekszych
zaburzen poza faktem, ze komorki archesporialne trwaty stosunkowo dtugo w stadium
profazy pierwszej i prawdopodobnie wigkszos¢ z nich nie konczyla podziatu
mejotycznego. Skutkiem tego u roslin tych obserwowano znaczne obnizenie ptod-
nosci ziaren pytku (ponizej 60%), a te ktore byty zywotne, byty wyraznie wigksze
w poréwnaniu z ziarnami pytku pozostatych roslin. Pod wzgledem morfotypu
rosliny te byty podobne do rzepaku i pomimo niskiej zywotnosci ziaren pytku
wykazywaly wysoki stopien samozgodnosci, co zostato potwierdzone wynikami
z obserwacji kietkowania tagiewek pytkowych (fot. 18) i stopnia wiazania tuszczyn.
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Tabela 1 pozioma
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Fot. 1-4. Ksztatty lisci roslin rzepaku (1) i roslin potomnych otrzymanych w wyniku samozapylenia
roslin Brassica znalezionych na plantacjach rzepaku: 2 — roslina 8001, 3 — roslina A-371,
4 — roslina A-374 — Shapes of leaves of oilseed rape plant (1) and progeny plants (2-4) obtained
after self-pollination of Brassica plants found in oilseed rape plantations: 2 — plant 8001, 3 — plant
A-371, 4-plant A-374

Fot. 5-8. Rosliny w stadium rozety, 5-6 — rosliny 8001 i A-378 w typie rzepaku, 7-8 — rosliny
A-376 i A-386 w typie rzepiku — Plants in the rosette stage of development; 5-6 — plants 8001 and
A-378 representing morphotype of oilseed rape; 7-8 — plants A-376 and A-386 representing
morphotype of turnip rape
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Fot. 9-10. Potomstwa roslin A-376 (9) i A-389 (10) — Progenies of plants A-376 (9) and A-389 (10)
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Fot. 11-12. Ptytki metafazalne: 11 — ro$lina A-370 z 2n = 20 chromosomdw, 12 — roslina 8001
z 2n = 29 chromosomdw — Metaphase plates: 11 — plants A-370 with 2n = 20 chromosomes, 12 —
plant A-8001 with 2n = 29 chromosomes
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Fot. 13-17. Mejoza w potomstwie samozapylanych roslin znalezionych
na plantacjach rzepaku: 13 — diakineza z 10y, (ro$lina A-373), 14 — M-I
z 10y, (A-382), 15-16 — A-I, po 10 chromosomdw na biegunach u roslin
A-376 i A-384, 17 — A-Il, po 10 chromosomdw na biegunach, roslina
A-392 — Meiotic division in progenies of plants found in the oilseed
rape fields: 13 — diakinesis with 10, (plant A-373), 14 — M-I with 10,
(plant A-382), 15-16 — A-l, poles with 10 chromosomes, plant A-376
and A-384, 17 — A-1l, poles with 10 chromosomes, plant A-392

Fot. 18. Lagiewka pytkowa w mikropyle u rosliny A-378/1 — Pollen
tube in the micropyle of plant A-378/1
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Rosliny potomne z plantacji X-3 byly w typie rzepaku i pochodzity z roslin
o takim samym morfotypie. Pomimo dtugiego okresu ich jaryzowania do tej pory
nie zakwitty. Obserwacje chromosoméw podczas podziatdbw mitotycznych
w komorkach merystematycznych stozka wzrostu korzenia wykazaty, ze rosliny te
posiadaty 2n = 29 chromosoméw (fot. 12). Najprawdopodobniej rosliny te sa
potomstwem mieszanca powstatego ze skrzyzowania si¢ rzepaku z rzepikiem
(AAC = 29).

Wysoka zawartos¢ kwasu erukowego i glukozynolanéw oraz liczba chromo-
soméw 2n = 20 jaka obserwowano u roslin wyjsciowych przemawia za tym, ze jest
to najprawdopodobniej rzepik, chociaz inna hipoteza co do pochodzenia tych roslin
jest réwniez dopuszczalna. Wskazuje na to fakt, ze niektére potomstwa w typie
rzepiku pochodzity z roslin bedacych w typie rzepaku, ktére wykazywaty brak
kwasu erukowego (plantacje P-1 i P-12). Sa to by¢ moze segreganty mieszancow,
ktore powstaty w wyniku spontanicznego krzyzowania sie rzepaku z rzepikiem.
W pracy nad mieszancami oddalonymi w obrebie rodzaju Brassica, jeden
z autorow tej pracy (Wojciechowski 1985a i b) obserwowal, ze nawet w przypadku
petnej syntezy (B. campestris x B. oleracea) mieszance F; prezentowaty typ
rzepaku (B. napus), a krzyzowania pétsyntetyczne (B. napus x B. oleracea lub
B. campestris) dawaly w potomstwie rosliny mieszancowe reprezentujace
morfotyp mniej lub bardziej zblizony do rzepaku badZ rzepiku. Z kolei Grabiec
(1967) w swej obszernej pracy nad mieszancami oddalonymi w obrebie rodzaju
Brassica wykazat, ze w warunkach kontrolowanych rzepak stosunkowo tatwo
krzyzuje si¢ z rzepikiem w obu kierunkach. Pomimo, ze krzyzowanie si¢ tych
dwaoch gatunkéw w warunkach kontrolowanych nie stanowi wiekszego problemu,
to w warunkach polowych wieksza szanse przetrwania maja mieszance z kierunku
krzyzowan rzepak X rzepik niz mieszance z krzyzowan rzepik x rzepak.

Ze wzgledu na to, ze wsrdd czterech roslin kazdego z analizowanych
potomstw obserwowano segregacje pod wzgledem giebokosci wecie¢ blaszki
lisciowej oraz zréznicowanie intensywnosci zabarwienia (pomimo, ze generalnie
byt to typ rzepikowy) i szorstkosci liscia (fot. 9-10), nie moze by¢ wykluczonym
pochodzenie tych roslin jako pozostatosci po uprzednio uprawianych na tych
terenach pastewnych form Brassica, tj. Perko lub Brachina. Obie te formy byty
tetraploidalne (2n = 4x = 40) i powstaty w wyniku krzyzowania rzepiku 0zimego
(B. campestris ssp. oleifera) z kapusta chinska (B. campestris ssp. chinensis).
W przypadku Brachina ostateczne jej uksztattowanie jako rosliny pastewnej
nastapito po skrzyzowaniu mieszancow F; oleifera x chinensis z B. narinosa.
Niewykluczone jest wigc, ze pojawiajace si¢ obecnie na plantacjach rzepaku formy
rzepikowe sa tzw. powrotnymi diploidami, ktore wysegregowaty z tetraploidalnych
form Perko badz Brachina. Podobne zjawisko obserwowal Kasperek w swych
pracach nad poliploidami u grochu (Pisum sativum) (informacja ustna — dane nie
publikowane), gdzie w 6smym pokoleniu od zastosowania zabiegu kolchicy-
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nowania (Mg) formy stwierdzone uprzednio jako tetraploidalne p6zniej okazaty sie
diploidalne. Za hipoteza, ze analizowane rosliny znajdowane na plantacjach
rzepaku moga byé¢ powrotnymi diploidami moze przemawia¢ réwniez fakt
wystepowania niskiego stopnia samozgodnosci, okreslony na podstawie obserwaciji
kietkowania ftagiewek pytkowych oraz stopnia wiazania tuszczyn przy
samozapyleniu. Stad tez dla catkowitego wyjasnienia tego problemu nieodzowne
sa dalsze, bardziej szczeg6towe badania.
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