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DARIUSZ PIASECKI

Allelopatyczny wplyw roslin na porazenie
drzewostanéw sosnowych
na gruntach porolnych
przez Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

Allelopathic Influence of Plants on Infestation of Pine Stands
on Former Agricultural Land
by Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

Huba korzeni jest choroba wystepujaca w Polsce z najwigkszym nasileniem w drze-
wostanach iglastych rosnacych na gruntach porolnych. Gospodarcze znaczenie tej
choroby ciagle wzrasta. W 1994 r. drzewostany uszkodzone stanowity 210,8 tys. ha [10].
Z analiz aktualnych i przysztych zagrozeri biotycznych i antropogenicznych mozna spo-
dziewac si¢ dalszego, znacznego wzrostu powierzchni drzewostanéw uszkodzonych przez
hube korzeni [9, 11]. Problem wystgpowania jej w lasach jest tym bardziej istotny, gdyz do
roku 2050 planuje si¢ zalesienie dalszych 800-1000 ha gruntéw porolnych [1, 6].

Sprawca choroby jest korzeniowiec wieloletni — Heterobasidion annosum (Fr.) Brefeld,
nalezacy do podgromady Basidiomycotina, rzedu Aphyllophorales. Zakazenie drze\ya
przez Heterobasidion annosum moze nastapi¢ przez zarodniki lub grzybnig¢. Zakazenie
przez zarodniki nosi nazwg infekcji pierwotnej, za$ przez grzybnig infekcji wtérnej.

Jako przyczyne nadmiernego rozwoju H. annosum w drzewostanach iglastych rosnaf:ych
na gruntach porolnych uwaza si¢ niekorzystne wlasciwosci fizyko-chemiczne oraz biolo-
giczne gleb. Za najwazniejszy czynnik uwaza si¢ brak charakterystycznych dla gleb lesnych
zespoléw grzybéw mikoryzowych, antagonistycznych i konkurencyjnych [2,3,4,5,7,8].

Niewiele jest prac o roli i znaczeniu ro§lin ekosysteméw lesnych jako czynnika modyﬁlv.cu-
Jacego relacje patogen — roslina gospodarz. Ro§liny moga wptywac zar@w_no na ro$ling
gospodarza, ksztattujac jej odpornos¢, jak réwniez na patogena, modyﬁku_pac jego zd_oln_oéé
do infekowania ro$lin. Tego typu oddzialywania nosza nazwe allelop‘au‘a. Po_d pojeciem
tym rozumie si¢ wsp6toddziatywanie wystepujace pomigdzy wszystkimi roslinami, wiag-
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czajac w to grzyby i mikroorganizmy, ktére dokonuje si¢ przez wydzielane przez rosling
(donor) zwiazki chemiczne, dziatajace na wzrost i rozwéj roslin (akceptor6w). Interakcje
te moga mie¢ zaréwno charakter ujemny jak i dodatni. Z punktu widzenia praktyki lesne;
szczegblnie interesujace sa oddziatywania ro§lin inhibujace wzrost grzybni patogenéw.

W niniejszej pracy zostala podjeta préba okreslenia charakteru i stopnia oddziatywania
ro§lin runa drzewostanéw sosnowych rosnacych na gruntach porolnych na siedliskach
borowych na stopiefi porazenia drzewostanu przez H. annosum. Do podjecia tego typu
badari zache¢ca niewielka liczba prac poswigconych allelopatycznym oddziatywaniom
ro§lin runa lesnego i drzew na rozwé6j huby korzeni oraz catkowity brak takich badar nad
lasotw6rczymi gatunkami drzew charakterystycznych dla polskich warunk6éw przyrodni-
czo-leSnych. Zwlaszcza, ze tego typu badania précz znaczenia poznawczego moga réwniez
odegra¢ znaczna rolg w praktyce gospodarstwa le$nego oraz ochronie drzewostanéw w
parkach narodowych.

Badania przeprowadzono na terenic Poleskiego Parku Narodowego oraz dwéch sasiednich
nadleénictw: Parczew i Wiodawa. Obejmowaty one analizy sktadu gatunkowego warstwy
mch6w, runa i podszytu drzewostanéw sosnowych rosnacych na gruntach porolnych oraz
oceng stopnia porazenia tych drzewostan6w przez korzeniowca wieloletniego. Zalozono
19 powierzchni prébnych w drzewostanach na gruntach porolnych. Powierzchnie prébne
zlokalizowano zaréwno w drzewostanach porazonych przez patogena jak réwniez w tych,
w ktérych nie wystgpowaly objawy choroby. Przy okreslaniu pochodzenia drzewostanéw
podstawowe informacje zaczerpnigte zostaty z operatéw urzadzenia lasu oraz map ochrony
lasu, bedacych zatacznikami do tych operatéw. W celu uszczegétowienia informacji,

aktualne mapy drzewostanowe nadlesnictw i parku poréwnywane byly z mapami kwa-
termistrzowskimi z 1935 roku.

w m.hcli przedstawiono charakterystyke drzewostanéw, w ktérych zlokalizowane zostaty
pnwncrzghnic prébne. W tabeli tej powierzchnie prébne uporzadkowano wedtug malejace-
g0 stopnia gszkodzcnia drzewostanéw w ktérych byly one zlokalizowane. Z przedstawio-
nych materialéw wynika, ze wigkszo$¢ powierzchni prébnych zlokalizowano w monokul-
lqrqch sosnowych. Jedyniec w dwéch drzewostanach wystgpowaty domieszki gatunkow
h.écms.ly‘ch ('l() 1 30%). Drzewostany wykazywaly réwniez niewielkie zréznicowanie Zy-
znusm s1cd!|ska. Byly to siedliska o stabej i §redniej Zyznosci. Najstabsze siedliska to BSw
(d\‘wc powicrzchnie prébne), za$ najzyzniejsze to LM§w (dwie powierzchnie prébne).
Wigkszos¢ powierzchni prébnych byta na siedlisku B§w/BMséw, BMs$w oraz BM§w/LMS$w.

l)-rr.cwostany byty dosé mocno zréznicowane wickowo. Najmtodszy drzewostan, w ktérym
prowadzono badania liczyt 33 lata za$ najstarszy 102 lata.

Na iecrzchniac . . : _

o )pu:vr.r/.f. hnmch prohnych o wiclkosci | ha, zostala przeprowadzona szczegétowa ocena
‘ It patologiczna. Jej celem bylo okre$lenic stopnia porazenia drzewostanu przez patogena
scharakteryzowanego wedlug pigciostopniowe;j skali:

O
.

drzewostan zdrowy — brak drzew z objawami porazenia
—— ~ . . _
porazenie stabe — drzewa wykazujgce oznaki porazenia wystgpowaly pojedynczo

lub niewiclkimi grupami (3-5), drzew ; ; I
: -5), drzewa porazone 1 0%
powicrzchni drzewostanu, p wypady stanowity do 10%
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TABELA. Charakterystyka drzewostanéw w kt6rych zlokalizowano powierzchnie prébne

Nr Nadleénictwo, Sklad Siedliskowy Wiek Za-
pow. pr. obre¢b, oddzial, gatunkowy typ lasu drzewo- drze
pododdziat drzewostanu stanu wienie
14 Poleski Park Narodowy 374 a So BMsw 36 0,8
19 Poleski Park Narodowy 299 m So Bsw 33 1,0
18 Poleski Park Narodowy 300 t So Bsw 33 1,0
2 Wtodawa, Wiodawa 199 a So BMsw/ LM$w 58 0.8
6 Parczew, Sosnowica 1501 So BMsw 82 0,7
7 Parczew, Sosnowica 150 g So Bmsw 62 0,7
3 Wiodawa, Wtodawa 198 a So BMs$w/ LMs$w 67 0.8
1 Wtodawa, Wlodawa 190 a So LMsw 60 0,6
4 Wilodawa, Wiodawa 197 d So BMséw/ LMs$w 62 0,7
8 Parczew, Sosnowica 130 g So BMsw 72 0,7
5 Parczew, Sosnowica 150 m So BMsw 77 0.6
9 Wiodawa, Wlodawa 141 b So BMs$w/ LM$w 102 0,7
10 Wtiodawa, Wiodawa 159 a 9So0 1Brz BMs$w/ LMsw 37 1,0
11 Wilodawa, Wilodawa 174 a So BMs$w/ LMs$w 102 0,7
12 Wiodawa, Wilodawa 145 a So BMséw/ LMs$w 60 0,7
13 Wiodawa, Wlodawa 96 f 7S02Brz1 DbLMs$w 65 0,8
15 Parczew, Sosnowica 183 g So BMséw 64 0,6
16 Parczew, Sosnowica 182 ¢ So Bsw/BMsw 63 0,7
17

Parczew, Sosnowica 183 a So Bsw/BMs$w 68 0,6

O

O

O

porazenie $rednie — drzewa obumarle i ostabione tworzyty niewielki_e gpiazda 0
$§rednicy do jednej wysokosci drzewostanu, drzewa ostabione oraz luki zajmowaty
11-20% powierzchni,

porazenie silne — wystgpowaly liczne luki, ktére wraz z drzewami ostabionymi
stanowily 21-40% powierzchni,

porazenie bardzo silne — drzewa ostabione wraz z lukami zajmowaty ponad 40%
powierzchni, luki cz¢sto taczyly si¢ ze soba.

Przy ocenia stopnia porazenia drzewostanu brane byly pod uwage cecl?y .zewm.:trzne
$wiadczace o zaatakowaniu drzewostanu przez H. annosum. Cechy te podzieli¢ mozna na

cztery grupy:

—

wystgpowanie owocnikéw grzyba,

wyst¢powanie obumartych drzew, . .
wystgpowanie wywrotéw spowodowanych przez wiatr lub karp pozostawionych
po wczesniejszych wywrotach, -

wystepowanie zywych lecz ostabionych drzew.
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W wiclu przypadkach u drzew ostabionychi obumartych, ale jeszcze stojacych, stwierdze-
nie przyczyny oslabienia sprawiato trudnoéci. W takich przypadkach konieczne bylo
odstoniccie czeéci systemu korzeniowego. Wyglad korzeni pozwala na pewniejsze okre-
§lenie sprawcy choroby.

Drugim elementem ocenianym na powierzchniach prébnych byt sktad gatunkowy roslin-
nosci runa, warstwy mchéw i podszytu. W celu scharakteryzowania sktadu fitocenoz na
poszczeg6lnych powierzchniach prébnych wykonano uproszczone zdjecia fitosocjologicz-
ne. Sktad gatunkowy roslinnosci zostal scharakteryzowany przez okreSlenie ilosciowosci
poszczeg6lnych gatunkéw ro§lin metoda Brauna-Blanqueta. Nie uwzgledniano gatunkéw
wystepujacych wyjatkowo rzadko — spotykanych w pojedynczych egzemplarzach (iloscio-
wo$¢ okre$lana znakiem "+r" w skali Braun-Blanqueta).

Dla poszczeg6lnych gatunkéw roslin zostata okreslona srednia iloSciowos¢ ich wystepo-
wania w drzewostanach porazonych oraz odrgbnie §rednia iloS§ciowo§¢ wystgpowania w
drzewostanach, w ktérych nie stwierdzono objaw6éw porazenia. Por6wnanie obydwu tych
wicelko$ci pozwolito na uszeregowanie wszystkich gatunkéw roslin, poczynajac od gatun-
k6w wystepujacych czg¢sciej w drzewostanach porazonych, konczac na gatunkach wyste-
pujacych z wigkszg ilosciowoscia w drzewostanach bez objawéw chorobowych.

Wyniki analizy skladu gatunkowego ro§linnosci runa i podszytu oraz oceny stopnia
porazenia drzewostanu przez korzeniowca wieloletniego .przedstawia rycina, gdzie na
pionowej osi wyszczegblnione zostaly wszystkie pospolicie wyst¢pujace na powierzch-
niach prébnych gatunki ro§lin, natomiast na osi poziomej uszeregowano powierzchnie
prébne wedlug stopnia porazenia przez patogena.

Zc wsr_,yslkich poddanych ocenie drzewostan6éw nie stwierdzono oznak porazenia w o$miu,
natomiast w pozostatych wystgpowaly wyrazne symptomy choroby. W trzech przypadkach
stwncrdvjono bardzo silnc porazenie drzewostanu. Por6wnanie wynikéw oceny stopnia
pnru?.cmq drzewostan6w z ich charakterystyka (tabela) pozwala stwierdzié, ze stopien
zflgr(?icnla drzewostanu nie zalezal od siedliska lub wiecku drzewostanu. Rozpigto$é
s_lcdllsk. na ktérych wystgpowaly drzewostany porazone byta niemal identyczna jak sied-
lisk, na ki6rych rosly drzewostany bez oznak porazenia. Objawy porazenia drzewostanu
przez H. annosum obserwowano w drzewostanach mtodych (33-letnich), jak réwniez w

drzewostanach starszych (82-letnich). Podobng rozpigtos¢ wieku odnotowano wsréd drze-
wostanéw zdrowych (37-102 lata).

!’\nlulwk:x.l sk{kfdu galunkgwcgo runa, podszytu i mchéw pozwolita stwierdzié, ze niektére
;:iu \fn l‘l'Oblln wyst¢pujg niemal wytgcznie w drzewostanach porazonych, a inne tylko w
fff.u\\vusf.h;:;uch z.d.rf)wyc.h. :lcsl o wyraznic widoczne w przypadku maliny wlasciwej,
,::‘zzr:\y z‘llk.o‘\lfvnnq i lrzcmmka lesnego. Wystgpowanie tych gatunku zostato stwierdzone
o b zkys ich powierzchniach p_rébnych zlokalizowanych w drzewostanach porazonych.
N ’nulmrych drzct\ivnsmnnch za)mowaly one 25-50% powierzchni. W drzewostanach, w
orych nmie stwierdzono objawéw porazenia ’ . ' :
g az . gatunki te wys

skapo badZ w ogdle. ¢ FERONALy mafeRa SIS
W ZCWOSH ac - - 1 .

(IO;I;;L:? (').stl.zzm,‘h. w kléryc.h nic wyst¢powaly oznaki porazenia nie zaznaczyla si¢ wyraZna
acja jednego lub kilku gatunkéw roslin. Skiad gatunkowy roslinnosci byt bardzie)
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3| Dryopteris £i4.
Narecznica sam.

4| Cal/lune vulgarls
Wrzos zwyczajny

5| Ca/amagrostis a,
Trzclnnik ledny

Entodon Schreb.
Rokiet poapol.

T| Setula verruo.
Brzoza brodaw,

8| Frangul/a alnus
Kruszyna posp.

9| Padus serotina
Czereacha amer.

10| Quercus rubra
Dab ozerwony

11| Peeridium agquil/.
Orllca poaspolita

12| Sorbus aucupar.
Jarzgb pospol.

13| dehyrium £111x
Wietlica sam.

14| Quercus robur
Dab axzypulkowy
13| & /a vascae

Pozxlomka posp.

18| Veron/oa offi/c.
Przetaocznlk 1.

17| Sarothamnus s.
Zarnowiec miot.

18| Me/, rus pra.
Pazenlec zwyoxz.

19| Vacolon/um myre.
Bordwka czarna

20| Festuca ovina
Kostrxzewa owcza

21| Juniperus cos.
Jalowlec posp.

22 an:glnu- betul.
Gr EwyczaJny

23| Dicranue scop.
Widlozgb miotl.

24| Corylus avell.
Leszoxzyna

25| Qxalls aceto.
Szczawlk za].

20| Ne//ce nutens
Perléwka zwisla

27| Luxsula pllosa
Kosmatka owloa.

28| Picea ables
Swierk posp.

20| r///a cordacs
Lips drobnol.

30| G MW
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Konwalia -:Jou- _ vy %
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Asemone nasor,
Zawl leo gaJowy

Ilospiowodd w akali Braun - Blangqueta
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RYC. Sklad gatunkowy warstwy mchéw, runa i podszytu a stopieri uszkodzenia drzewostan6w

przez H. annosum.
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zr6znicowany, ale wéréd wszystkich gatunk6w byly takie, ktére nie wystgpowaly w
drzewostanach porazonych (np. zawilec gajowy, konwalia majowa i lipa drobnolistna). Z
gatunk6w zastugujacych na uwage wymieni¢ nalezy réwniez boréwke czarna. Wystepo-
wala ona wprawdzie na wszystkich powierzchniach prébnych, ale wyraZnie zaznaczala si¢
jej wigksza ilo§¢ w drzewostanach bez objawéw chorobowych.

Przedstawione zréznicowanie skladu gatunkowego roslinnosci sugeruje, ze ro$liny moga
wplywa¢ allelopatycznie na rozw6j 1 tempo procesu chorobowego powodowanego przez
H. annosum. Przyjmujac taki tok analizy, caly czas posiadano §wiadomos¢, ze zréznico-
wanie sktadu gatunkowego runa i podszytu w poszczeg6lnych drzewostanach sosnowych
moze by¢ skutkiem procesu chorobowego i zmiany przede wszystkim warunkéw Swietl-
nych na powstatych lukach. Analiza stopnia porazenia drzewostanéw oraz skladu gatun-
kowego runa i podszytu pozwolila jedynie uwzgledni¢ aktualnie istniejaca sytuacje. W celu
rozwiazania problemu konieczne byloby poznanie zmian stopnia porazenia drzewostanu i
sktadu gatunkowego runa i podszytu jakie zachodzity w ciagu diugiego okresu poprzedza-
jacego badania.

Przedstawiona praca, cho¢ nie rozwiazuje do korica problemu, identyfikuje gatunki roslin
wsréd ktérych nalezy szukaé gatunk6w oddziatywujacych allelopatycznie na H. annosum
i tym samym wplywajacych na proces chorobowy. Stanowi wigc punkt wyjscia do dalszych
prac badawczych.

Literatura

1. Bernadzki E., Paschalis P., 1990: Gospodarka le$na i jej przyszto§ciowy model.

Materiaty na sesj¢ naukowa W poszukiwaniu nowego modelu lesnictwa polskiego.
PTL, Warszawa, maszynopis.

2. Dominik T., 1958: Préby przeszczepiania mikrobiocenozy glebowej drzewostanéw
sosnowych na tereny rolne. Prace IBL, nr 177, s: 5-43.

3. Dominik T., 1961: Badania nad przeszczepianiem mikrobiocenozy glebowej drzewo-
stanéw sosnowych na tereny rolne. Prace IBL, nr 210, s.: 103-138.

4. Dominik T 1961a: Préby naturalnego wyizolowania grzybéw mikoryzowych z gleb
rolnych i nieuzytkéw w okolicy Szczecina. Prace IBL nr 227, s.: 3-38.

5. Dominik T., 1963: Badania nad grzybami mikoryzowymi w drzewostanach wymieraja-
cych na gruntach porolnych. Prace IBL nr 257, s: 3-42.

6. Lonkiewicz_ B. i inni, 1993: Krajowy program zwickszenia lesisto$ci i zadrzewien.
Maszynopis IBL, Warszawa.

7. Mllli'kll K., Giergzak M., 1961: Badania nad florg grzybowgq korzeni sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.). Prace Kom. Nauk Roln. i Nauk Les$n., PTPN nr 9.

8. Marnika K., Jakowska-Hetmarska J., 1970: Mikroflora korzeniowa sosny zwyczajnej

a huba korzeni [Fomes annosum (Fr.) CKE] w Pus iei
- : zczy Not . . Nauk
Roln. i Nauk Lesn., PTPN nr 30, s.: 161-167. y Noteckic). Prace Kom. Na



9. Sierota Z., 1994: Rozmiar wystepowania, wplyw na Srodowisko lesne i sposoby
przeciwdzialania grzybowym chorobom infekcyjnym. [W:] Polska polityka komple-
ksowej ochrony zasobéw lesnych. Wyd. Fundacja Rozw6j SGGW, s. 320-331.

10. Sierota Z. i inni, 1995: Ocena wystgpowania wazniejszych szkodnikéw i choréb
infekcyjnych w roku 1994 oraz prognoza ich pojawu w 1995 r. IBL, Warszawa.

11. Sierota Z., Matecka M., 1993: Ocena srodowiska lesnego na podstawie wzglegdnego
wskaznika zagrozenia (WWZ). Prace IBL, seria B, nr 17, s.: 15-22.

Summary

Alleopathic influence of plants on infestation of pine stands
on former agricultural land by Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

As the cause of an excessive development of H. annosum in softwood stands growing on
former agricultural land there unfavourable physical and chemical as well as biological
conditions were considered. There are few works on the role of plants as a factor modifying
pathogen-host plant relations. Plants may influence both pathogen and host plant. Impacts
of such a type are called "allelopata". In the present work there was an attempt undertaken
to define the character and the level of reaction of plants of pine stands growing on former
agricultural land on the intensity of infestation of stands by H. annosum. To this end there
were 19 sample plots established, on which there was an analysis of species composition
made for the plants of moss, herb, and undergrowth storey, as well as an assessment of the
level of infestation of the stand by H. annosum.

There were five stand infestation degrees identified. On eight sample plots no symptoms
of infestation were found, while distinct disease symptoms appeared on the remaining ones.
In there cases there was a very strong infestation of stand found.

The species composition of plants has been described with determination of quantitative-
ness of individual species with the Braun-Blanquet method. The analysis of the species
composition allowed to state that some species occurred almost exclusively in infested
stands, while others only in healthy ones. The plants that occurred on all the sample plots
located in infested stands were as follows: raspberry, undulated blackberry and rough
small-reed. In some stands they covered 25-50% of area. In stands without symptoms of
infestation these species occurred sparsely or they did not appear at all. In their turn some
other species, e.g. mayflower, wood anemone and small leaved lime occurred solely in
sound stands.

Diversity of species composition of plants in sound and infested stands suggests that plants
may influence allelopathetically on the evolution of disease process. It must ho‘:vevcr be
noted that the report referred hereto takes into account the present situation, without an
analysis of changes that occurred in the period prior to the research. It does not then solve
to the end the problem posed in its title, but it identifies the species among whfch one must
look for species influencing in the allelopathic way on H. annosum and impacting therefore
on the disease process.
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