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Abstrakt

Starodrzew jest miejscem o wysokich warto$ciach przyrodniczych. Warto$ci te
sa zagrozone z powodu jego fragmentacji. Mozna jednak przeciwdziata¢ negatyw-
nym skutkom fragmentacji poprzez swiadome zmiany w gospodarce lesne;j.
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INNER FRAGMENTATION OF FOREST
AND ITS RESULTS FOR NATURE

Abstract

Old-growth is a source of high nature value. This value is threatened by
fragmentation. One can diminish negative results of fragmentation by adjustment
of management.
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Wstep

Fragmentacja to proces, w wyniku ktérego ciagly w swym zasiggu ekosystem
zmienia si¢ w odizolowane ptaty (Forman 1995). W przypadku lasu proces ten zwia-
zany jest z wyrgbem i przeznaczaniem terenu na inne cele. W rezultacie nastgpuje
utrata siedlisk lesnych niekiedy cennych przyrodniczo. Na przyktad w trakcie
zamiany lasu na tereny rolnicze w pierwszej kolejnosci karczowane byly dabrowy
swietliste. Poglebiajaca si¢ fragmentacja powoduje rosnaca izolacjg pozostatych
ptatéw, co utrudnia migracj¢ organizméw zywych migdzy nimi. Co wigcej w stre-
fie brzegowej lasu zwigksza si¢ wplyw sasiadujacej otwartej przestrzeni, zmieniaja
si¢ warunki abiotyczne powodujac, Ze staje si¢ ona nieprzyjazna dla gatunkow
zwiazanych z wngtrzem lasu. W rezultacie ich przestrzen zyciowa si¢ zmniejsza.
W Polsce proces fragmentacji kompleksow lesnych zostal zahamowany. Mozna
powiedzie¢, ze zalesianie gruntow porolnych w ciagu ostatniego potwiecza wrecz
zmniejszylo fragmentacje poprzez zwigkszenie powierzchni lasu i zmniejszenie
odlegtosci miedzy kompleksami lesnymi. W wielu wypadkach wyréwnanie granic
lasu z innymi formami uzytkowania ziemi zminimalizowalo niekorzystny wplyw
terenow otwartych.
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Wewnatrz kompleksow lesnych wystepuje mozaika drzewostanow w réoznym
wieku. Najstarsze z nich zajmuja niewielka powierzchnig, a ich ptaty sa potozone
daleko do siebie (Stawski 2006b). Ich przestrzenne wystgpowanie wskazuje na za-
wansowany proces fragmentacji. Prezentowana praca omawia potencjale skutki
przyrodnicze takiego stanu oraz mozliwe sposoby przeciwdziatania.

Rola starodrzewia

Struktura starodrzewia jest wynikiem dlugotrwalego rozwoju, w ktorym drze-
wostan stopniowo nabiera specyficznych cech niespotykanych w mlodszych drze-
wostanach. Czgsto sa to lasy wielopigtrowe, zlozone z drzew roznych generacji
i gatunkéw. Powstajq specyficzne mikrosrodowiska: dziuple, prochnowiska, wykro-
ty, ktody i pnie martwych drzew stojacych i lezacych, silne konary starych drzew.
Dno lasu cechuje si¢ duzym zréznicowaniem i mozaikowo$cig. Warunki abiotycz-
ne sa stabilniejsze, niz w mtodszych drzewostanach. Powyzsze cechy powoduja
wysoka swoisto$¢ i réznorodno$¢ fauny, flory i fungii tych lasow.

Mamy tu do czynienia z gatunkami rzadkimi, wysoce wyspecjalizowanymi,
o waskich niszach ekologicznych i bardzo wrazliwymi na zmiang warunkow (Spies
i Tuner 2004).

Skutki fragmentacji starodrzewia

Najwazniejszym czynnikiem wpltywajacym na utratg wartosci przyrodniczych
pofragmentowanych platéw jest ginigcie gatunkéw typowych dla starych laséw. Mo-
ze ono by¢ spowodowane tym, ze zbyt maly plat nie jest w stanie utrzymac mini-
malnej zywotnej populacji gatunku (Gergel i Turner 2002). Dotyczy to gatunkow
wystepujacych w niskich zaggszczeniach, czgsciej o duzych rozmiarach ciata, a zwta-
szcza drapieznikoéw stojacych na koncu tancucha troficznego. Male ptaty moga zmniej-
sza¢ sukces rozrodczy gatunkow, poprzez brak dobrych i bezpiecznych miejsc roz-
rodu lub trudno$ci ze znalezieniem partnera. Mate fragmenty lasu moga by¢ latwiej
penetrowane przez drapiezcow powodujac wyniszczenie niektorych gatunkow. Wre-
szcie, zmiana warunkow abiotycznych moze powodowa¢ wymieranie wyspecjali-
zowanych gatunkéw o waskich niszach ekologicznych. Nalezy pamigtaé, ze dla
wielu gatunkow ptlat strodrzewia jest mniejszy, niz jego rzeczywista powierzchnia.
W strefie brzegowej jest bardziej sucho, cieplej, bardziej stonecznie i wietrznie.
Wyspecjalizowane gatunki wnetrza lasu (np. niektdre porosty nadrzewne) unikaja
strefy o szerokosci do dwoch wysokosci drzewostanu.

Drugim czynnikiem wptywajacym na zmniejszenie warto$ci przyrodniczej pla-
tow starodrzewia jest ich izolacja (Gergel i Turner 2002). Drzewostany, ktore osiag-
nely dojrzato$¢ sa trudne do skolonizowania powodu duzej odlegltosci od innych
platow zasiedlonych przez gatunki typowe dla starych lasow. Moéwimy, ze gatunki,
ktérych migracja na duze odleglosci jest utrudniona, sa wrazliwe na izolacjg. Czg-
sto cechuja si¢ one malymi rozmiarami ciata i zwigzanymi z tym matymi zdolnos-
ciami dyspersji, np. pachnaca dgbowa. Wiele gatunkéw po prostu ginie w nieodpo-
wiednim dla nich srodowisku. Inne gatunki z powodu swojego behawioru nie wy-
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chodza poza macierzysty ekosystem np. Zotednica, dla ktdrej linia oddziatowa mo-
ze by¢ bariera nie do przebycia.

Sposoby przeciwdzialania fragmentacji starodrzewia

Wiele zmian wprowadzonych do gospodarki lesnej zmniejsza wewngtrzna frag-
mentacj¢ lasu. Najwazniejszym takim dziataniem jest podniesienie wieku rebnosci,
co automatycznie zwigksza procentowy udzial starych lasow przeciwdziatajac
utracie siedlisk z nimi zwigzanych. Drugim takim czynnikiem jest stosowanie r¢bni
o dhugim okresie odnowienia (Stawski 2006 b). Stary las pozostaje dluzej na pniu
czgsto zachowujac wiele cech istotnych dla przetrwania wyspecjalizowanych gatun-
kow. Niestety dotyczy to przede wszystkim lasoéw na zyzniejszych siedliskach.

Pozostawianie kep strodrzewia na zrgbach zupelnych powoduje zmiany w sze-
roko rozumianej strukturze rozwijajacego si¢ drzewostanu tak, ze wczesniej uzyska
on cechy charakterystyczne dla starych laséw (obecnos¢ starych drzew, dziupli,
martwych drzew itp.). Co wigcej kepy przeciwdzialaja izolacji zmniejszajac odleg-
to$¢ migdzy starymi drzewostanami stanowiac rodzaj stacji posrednich dla migran-
tow (Stawski 2006 a).

Wydaje sig, ze dobrym rozwiazaniem chronigcym stare drzewostany jest po-
zostawienie matecznikow swiadomie wytaczonych z gospodarki. Taka role petnia
na przyktad drzewostany zachowawcze. Oczywiscie otwarta kwestia pozostaje jak
duze powinny by¢ te mateczniki, ile ich pozostawia¢ i gdzie powinny by¢ pozosta-
wiane. Przyktadowo, dla zachowania zr6znicowania genetycznego drzew wystarczy
grupa 100-200 osobnikéw. Zminimalizowanie efektu brzegowego wymaga platu
o szerokosci co najmniej 4 wysokosci drzewostanu. Pelna realizacja faz rozwojowych
drzewostandw naturalnych wymaga obszaru ok. 40 ha (Bucking 2003). Spelnienie
wymagan siedliskowych jednej pary dzigciola trojpalczastego wymaga ok. 100 ha sta-
rego lasu, a tokowisko ghluszca wraz z otaczajacym lasem, z ktorego koguty zlatuja si¢
na tokowisko, to obszar ok. 1000 ha (Zawadzka i Zawadzki 2003, Wesotowski 2004).
Wazne jest tez pytanie czy straty w pozyskanym surowcu mozna zminimalizowaé
intensyfikujac cigcia w mtodszych drzewostanach (Seymour i Hunter 1999).

W krajach o innej tradycji lesnej i strukturze zasobow, np. USA i Kanadzie, sto-
suje si¢ jeszcze inne rozwiazania. Zwigkszenie powierzchni zrgbéw powoduje, ze
z jedne;j strony platy zaburzone sa wigksze, ale z drugiej strony wiele ptatow dtuzej
jest wylaczone spod uzytkowania i maja one wigksza powierzchnig. Takie podej-
$cie powoduje skrocenie linii styku starego lasu z terenami uzytkowanymi i zmniej-
szenie efektu brzegowego. W rezultacie powierzchnia wnetrza lasu jest wigksza.
Koncentracja zrgbow w jednym rejonie powoduje, ze starodrzew wystepuje w wigk-
szych platach (ryc. 1).

W lasach Ameryki Pétnocnej wykonuje si¢ zrgby w postaci duzych powierzch-
ni otoczonych pasem starego lasu o szeroko$ci 60—100 metrow (ryc. 2). Pasy te za-
chowuja taczno$é w catym kompleksie leSnym. Sanowia one korytarze migracyjne
zapewniajac taczno$¢ migdzy pozostatymi ptatami starych lasoéw, a dla wielu ga-
tunkéw same stanowia Srodowisko zZycia.
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Dodatkowo pozostawia si¢ pasy nienaruszonych drzewostanéw o szerokosci
20 metrow wzdhiz ciekdéw i matych rzek (Imbeau i Desroches 2002). W Polsce po-
dobna role moga spetnia¢ niektore lasy wodochronne. Oczywiscie bezkrytyczne
przenoszenie rozwiazan powstatych w innych warunkach i tradycji lesnej jest po-
zbawione sensu. Przytaczam tu te przyktady, by pokaza¢ mozliwie szerokie spek-
trum stosowanych rozwiazan.

Swiadome przeciwdzialanie wewnetrznej fragmentacji starodrzewia wymaga
wielu odpowiedzi na podstawowe pytania ze strony nauki lesnej. Wymienmy nie-
ktére: czym z punktu ekologii i biologii lasu jest starodrzew, w jaki sposdb oddzia-
luje na otaczajace drzewostany, czy mozna zoptymalizowaé jego strukturg prze-
strzenna? Praktyczna ochrona starodrzewia wymaga spojrzenia na las z perspekty-
wy wykraczajacej poza skale pojedynczego drzewostanu rozumianego jako wy-
dzielenie drzewostanowe i rozpatrywanie lasu w skali krajobrazu lub co najmnie;j
kompleksu lesnego.

Zroéwnowazone le$nictwo powinno otacza¢ bogactwo starodrzewia troskliwa
opieka i zmniejsza¢ negatywne skutki jego fragmentacji.
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