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ARKADIUSZ BRUCHWALD

Wzrost wysokosci brzozy brodawkowatej
(Betula pendula ROTH.)

Height growth of silver birch (Betula pendula Roth.)

Abstract. Three phases of height growth were distinguished: juvenile growth, fast growth and senile growth. The
length of individual phases was analysed using 135 birch trees. The culmination age of the current and average

height increments and variability of these parameters were also examined.
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Wstep

Brzoza brodawkowata nalezy do grupy pionierskich gatunkéw drzew. Odnowien?e
powierzchni tym gatunkiem odbywa si¢ gtéwnie w spos6b naturalny. W procesie

migracji brzoza zajmuje tereny nie zalesione, jak nieuzytki rolnicze, zwirowiska, hatdy
powstate z niekt6rych odpadéw przemystowych, a takze tereny zaliczone do le$nych,
bedace haliznami i ptazowinami. Niekiedy dos¢ geste odnowienia brzozowe spotyka si¢ na
Swiezo zatozonych uprawach. W ostatnim okresie brzoza brodawkowata wykorzystywana
jest w odnowieniach sztucznych. Dotyczy to bardzo stabych siedlisk le$nych, a takze

przeznaczonych do zalesienia gruntéw porolnych.

Brzoza zaliczana jest do gatunk6éw wybitnie $wiattolubnych. W miodym wieku, przy
petnym $wietle, wytwarza bardzo dlugie pedy, a wowczas na wielu z nich wyrastajg w tym
samym sezonie wegetacyjnym p¢dy boczne zwane syleptycznymi (Bruchwald, Dmyte-rko
2001). Cecha charakterystyczna dojrzalej brzozy brodawkowatej j.est wytwarzanie wiot-
kich pedéw. Zwisaja one poczatkowo po bokach korony, a nastgpnie réwnlcz w jej czc'§c1
Wierzcholkowej (Dmyterko, Bruchwald 2000). Inna cickawa wlasnosciag brzéz jest ich
sympodialny typ wzrostu (Roloff 1989, Tomanek 1997).

wzrostu dla poszczeg6lnych gatunkéw drzew jest
ociaz modele takie zostaty juz zbudowane w Polsce
unkéw drzew, to wyniki badari nad wzrostem
ko dla debu szyputkowego (Bruchwald 1999) i
niniejszej pracy jest zaprezentowanie takich

Jednym z etapéw budowy modeli
Poznanie ich wzrostu na wysoko$¢. Ch
dla najwazniejszych lasotwérczych gat
wysokosci opublikowano dotychczas tyl
olszy czarnej (Bruchwald i in. 2000). Celem



wynikéw dla brzozy brodawkowatej. Dotyczy¢ one bgda poszczegblnych faz wzrostu

wysokosci jak 1 ksztattowania si¢ wieku kulminacji biezacego i przeci¢tnego przyrostu
wysokos$ci.

Material badawczy

Badania wykonano na podstawie materialu empirycznego zebranego w drzewostanach
brzozy brodawkowatej, potozonych na terenie nast¢pujacych nadlesnictw: Lubsko (RDLP
Zielona Goéra), Podanin i Ztotéw (RDLP Pita), Srokowo (RDLP Olsztyn), Czarna Biato-
stocka i1 Suprasl (RDLP Biatystok). Sredni wiek tych drzewostanéw wahat sie od 22 do 97
lat. Wigkszo$¢ z nich powstata naturalnie w krétkim okresie odnowienia. Zajmowaty
siedliska borowe, od suchych poprzez §wieze do wilgotnych a takze wilgotne siedliska boru
mieszanego i lasu mieszanego. Byly to drzewostany jednogatunkowe, niektére zdomieszka
sosny, Swierka, osiki lub olszy, a na zyZniejszych siedliskach réwniez dgbu, grabu, jesionu,
klonu, wiazu czy jarze¢biny.

W wybranych 67 drzewostanach zalozono zwykle kilka kotowych powierzchni prébnych,
na ktérych pomierzono pier$nice wszystkich drzew. Na 25 drzewach kazdego drzewostanu
pomierzono wysokosci. Uzyskane dane pozwolity ustali¢, ze przecigtna piersnica wahata

si¢ w poszczeg6lnych drzewostanach od 9,1 do 34,5 cm, a §rednia wysoko$¢ od 13,3 do
31,7 m.

W kazdym drzewostanie, zwykle na dwéch $cietych drzewach prébnych, zanalizowano
wzrost wysokosci. W tym celu ustalono liczbe stojéw na wyrzynkach pobranych z kazdego
drzewa z wysokosci 0,0 m, 4,0 m, 8,0 m,..., itd. az do nasady korony, a w jej obrgbie w
odstgpach co 2 m. Po utworzeniu pomiarowej bazy danych, odpowiednim programem
komputerowym obliczono wysokosci kazdego drzewa gdy miato ono 5, 10, 15 lat, itd.
Kolejnym programem otrzymano wyniki pozwalajace na analize wzrostu wysokosci drzew.

Wyniki badan

Znane sa prawidtowosci dotyczace przebiegu z wiekiem biezacego (PB) i przecigtnego (PP)
przyrostu wysokosci (ryc. 1). Przyrost biezacy roczny okre§la si¢ z réznicy WYSOkOS’C.i W
koricu i poczatku okresu podzielonej przez dtugos¢ tego okresu. Przyrost przecigtny jest
ilorazem wysokosci drzewa i wieku, w ktérym uzyskato ono te wysoko$¢. Wykorzystujac
powiazanie zachodzace mi¢dzy przyrostem biezacym i przecigtnym, zaproponowano we
wzroscie wysokosci wyrézniad trzy fazy: juwenilna, pedzenia i senilng (Bruchwald 1999):

O Fazal- juwenilna, obejmuje okres wzrostu od wieku poczatkowego, do takie_go,
w kt6rym przyrost biezacy bedacy jeszcze przed swa kulminacja, zréwnuje si¢ Z
maksymalna wartoscia przyrostu przecigtnego.

O Faza .II — pedzenia, obejmuje okres wzrostu liczony od korica I fazy dp 'wieku
kulminacji przyrostu przecigtnego. W fazie tej wystgpuje kulminacja biezacego
przyrostu wysokosci.

(3 Faza III - senilna, obejmuje okres wzrostu liczony od wieku wystapienia kulmi-
nacji przyrostu przecigtnego, do wieku w ktérym nastgpuje §mier rosliny.
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RYC. 1. Krzywa biezacego (PB) i przecigtnego (PP) przyrostu wysokosci i wyréznione fazy wzrostu
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RYC. 2. Rozklad dlugosci juwenilnej fazy wzrostu wysokosci u brzozy

Juwenilna faza wzrostu u brzozy brodawkowatej trwa Srednio 9 lat, z odchyleniem stand-
ardowym 5,9 lat. Rozk}ad dtugosci jej trwania ma asymetri¢ dodatnia (ryc. 2). Najwczesniej
U niektérych drzew koriczy si¢ ta faza juz w pierwszym pigcioletnim okresie, najp6Zniej
za$ w okresie 31-35. Jest zastanawiajace, ze u niektérych drzew faza juwenilna trwa tak
dtugo. U wiekszosci jednak faza ta koriczy si¢ w okresie 6-10 lat.
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RYC. 3. Rozktlad dtugosci fazy pedzenia u brzozy
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RYC. 4. Rozkiad wieku kulminacji przecigtnego przyrostu wysokosci u brzozy

Dlugos¢ fazy pedzenia trwa u brzozy brodawkowatej srednio 15 lat, z odchquniem
standardowym 7,2 lata. Rozklad dhugosci tej fazy jest jednoboczny (ryc. 3). U duzej liczby
drzew (37%) trwa ona krétko, bo 6-10 lat, u niekt6érych za§ az 36-40 lat. Faza pedzenia
koriczy si¢ Srednio w 23 roku zycia drzew. Jest to jednoczes$nie wiek, w ktérym wystepuje
kulminacja przyrostu przecigtnego. Wiek ten charakteryzuje sie duza dyspersja, ktéra
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RYC. 5. Rozktad wieku kulminacji biezacego przyrostu wysokosci u brzozy

mierzona odchyleniem standardowym wynosi 8, 9 lat. Rozklad tego wieku charakteryzuje
si¢ asymetria dodatnia, z najwigksza czestoscia w klasie 16-20 lat, wynoszaca 32% (ryc.
4). U niektérych drzew przeciaga si¢ on na okres 56-60 lat.

W fazie pedzenia kulminuje biezacy przyrost wysokosci drzewa. Wystapit on §rednio w 16
roku zycia, z odchyleniem standardowym 6,1 lat. Rozklad tego wieku ma asymetrig
dodatnia, z najwicksza czesto$cia wynoszaca 41% w klasie 11-15 lat (ryc. 5). Niektore
drzewa przechodzity kulminacje przyrostu biezacego dos¢ p6zno, bo w okresie 36-40 lat.

W celu dalszej analizy, utworzono trzy klasy wieku drzew: 1 —do 40 lat, 2 — od 41 do 80,
3 -~ powyzej 80 lat, i do nich zaliczono poszczegélne drzewa. W klasie pierwszej drzewa
koriczyty I faze wzrostu srednio w wieku 8 lat, faze¢ II w wieku 20 lat, a wiek kulminacji
Przyrostu biezacego przechodzity w 14 roku zycia. Dla utworzonej drugiej klasy wieku
otrzymana wielkoséci odpowiednio: 9, 24 i 16 lat, a wigc nieco wigksze niz dla_ klasy
plerwszej. WyraZnie wigksze wartosci otrzymano dla trzeciej klasy wieku, odpowiednio
15,321 22 lata. Trudno dociec przyczyn gorszych warunk6w wzrostu tych starych brzéz.

Whioski

B Brzozabrodawkowata nalezy do takiej grupy gatunk6w drzew, u_ktérych poszcze-
gélne fazy wzrostu wysokosci: juwenilna i pedzenia, wystepuja w stosunkowo
miodym wieku. Ma to zwiazek z wysoka $wiatlolubnos$cia tego gatunku drzewa.

B Faza juwenilna trwa rednio u brzozy brodawkowatej 9 lat. Drzewa u ktérych faza
ta koriczy sie po 20 roku zycia mozna traktowa¢ jako bardzo op6Znione we

wzroscie.



B Faza pedzenia trwa §rednio u brzozy 15 lat. Niektére drzewa przebywaja w tej

fazie tylko dwa okresy przyrostowe (10 lat) inne natomiast az osiem okres6w (40
lat).

B Wiek kulminacji przecigtnego przyrostu wysokosci, bedacy réwnocze$nie wie-
kiem poczatku fazy senilnej, wynosi Srednio 23 lata. Duzo brzéz przechodzi t¢
kulminacj¢ wczesniej, bo w okresie 16-20 lat, pojedyncze natomiast drzewa
bardzo p6Zno bo w okresie 56-60 lat.

B Kulminacje biezacego przyrostu wysokosci przechodza brzozy srednio w 16 roku
zycia. U wigkszosci drzew (41%) kulminacja zachodzi wczesniej, bo w okresie
11-15 lat. Za zdecydowanie opdZnione we wzroscie mozna uznaé te drzewa, u
ktérych ta kulminacja wystepuje po 25 roku zycia.

B Brzoza charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia dtugosci fazy juwenilnej i fazy
pedzenia. Zmienny jest réwniez wiek kulminacji przyrostu biezacego i przecigt-
nego. Pozwala to na sformutowanie nastgpujacej tezy: brzoza brodawkowata jest
gatunkiem $wiatlolubnym, jednak w przypadku wystapienia w poczatkowym
okresie wzrostu ztych warunkéw Swietlnych, znaczna cze$é drzew nie traci
zdolnosci do przyspieszenia wzrostu w przypadku poprawy tych warunkéw.

Brzozy ktére odnowily si¢ pod okapem drzewostanu moga tam do$¢ diugo, lecz
wolno, rosnaé.

Zaktad Dendrometrii i Nauki o Produkcyjnosci Lasu
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego

02-528 Warszawa ul. Rakowiecka 26/30
(e-mail:les_kpl@delta.sggw.waw.pl)
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Summary

Height growth of silver birch (Betula pendula Roth.)

The analysis of the height growth was based on the empirical material of 135 birch trees
collected from 67 birch stands. The length of individual phases and the age of birch annual
and average height increment culmination were determined.

|

a

Silver birch belongs to a group of trees in which individual height growth phases
juvenile growth and fast growth occur at early age. It is connected with a high ligh
demand of birch.

A juvenile growth phase of silver birch covers 9 years. Trees which complete the
juvenile growth phase at the age of 20 years can be regarded as having a delayed
growth.

A fast-growth phase of silver birch lasts for 15 years on average. Some trees have
only two culminations of fast growth (ten years) while others as much as eight
(forty years).

The average height growth culmination age being also the age beginning a senile

growth phase equals 23 years on average. In many birches this phase occurs at the
age of 16-20 years while only infrequently it occurs later at the age of 56-60 years

in individual trees.

The current height growth culmination age in birch occurs on average at the age
of 16 years. In most trees (41%) it occurs earlier between 11 and 15 years of age.
Those trees whose growth culmination occurs later than the age of 25 years can
be described as having delayed growth.

The length of the juvenile and fast-growth phases, as well as the annual and average
height growth culmination age of birch are highly variable. It allows to formulate
the statement that silver birch is a light-demanding species, and despite unfavoq-
rable early growth conditions most trees maintain the ability to accelerate their

growth if the conditions improve.
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